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1.1  Aufgabenstellung

1.1.1  Teilvorhaben 1: Satellitenfernerkundung zur gographischen Verbreitung
und zeitlichen Entwicklung von Sulfideruptionen undderen
Zusammenhang zu meteorologischen und ozeanographien
Bedingungen

Dr. H. Siegel, Dr. Th. Ohde

Ziel des Teilvorhabens 1 war die Erkennung von Sxblwolken im Benguela

Upwelling System mit Hilfe von Satellitendaten d&asserfarbe (SeaWIFS, MODIS,
MERIS) sowie die Untersuchung des Auftretens undfolgung der raumzeitlichen

Entwicklung von Verteilungsmustern der Wasserfartigie Schwefelwolken entstehen
durch die Oxidation von Schwefelwasserstoff ,$H beim Transport von

schwefelwasserstoffhaltigem Tiefenwasser in diekBelaicht. In Folge der Oxidation

zu elementarem Schwefel farbt sich das Wasserstileid. Diese Verfarbung ist mit
Satellitendaten der Wasserfarbe erkennbar. Da cdiidiom Untersuchungsgebiet
Coccolithophoridenbliten nachgewiesen worden sifid, das Wasser in &hnlicher
Weise verfarben koénnen, war es zunachst notwendig, spektralen optischen
Eigenschaften in den verschiedenen Wasserkorperrbeatimmen. Dazu wurden
Messungen der spektralen Ruckstrahlung (Reflektangz) der spektralen inharenten
optischen Eigenschaften (Absorption) durchgefulrthand der Messungen sollten
Unterscheidungskriterien beider Phanomene abgelaited eine entsprechende
Bearbeitungsprozedur erstellt werden, um in dentispaktralen Satellitendaten die
Eruptionsgebiete identifizieren und Zeitserien aerd@n zu konnen. Die aktiven
Eruptionen wurden direkt an der Kiste und auf detme8 bei Wassertiefen kleiner als
150m beobachtet. Mit der Verwendung der Daten vatea® Colour Sensoren
(MODIS, MERIS) konnten eine raumlichen Auflosung@21000m) und eine zeitliche
von 1-2 Tagen erreicht werden. Ein Algorithmus automatischen Identifikation von
Schwefelwolken wurde fir MERIS entwickelt, um dieske spektrale Auflésung zu
nutzen. Raumlich hochaufgeloste Satellitendatemdtat-ETM+, SPOT) wurden fir
Fallstudien an identifizierten Gebieten einbezogem, detaillierte Strukturen in den
Schwefelwolken zu untersuchen. Satellitendaten ‘d&sseroberflachentemperatur
(NOAA-SST, 1km) und meteorologische Daten wurdenUntersuchung dynamischer
Strukturen und Antriebe in die Auswertung einbeznge
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1.1.2 Teilvorhaben 2: Die Rolle der ozeanischenXulation und der
Transportprozesse in der Wassersaule
Dr. H. U. Lass, Dr. M. Schmidt

Das Teilvorhaben 2 hatte sich zum Ziel gesetzt, ligrographische Steuerung der
Schlusselprozesse in der Wassersaule auf dem rsamém Schelfs zu untersuchen, die
das Auftreten und Verschwinden von Methan und Séklwasserstoff in den
Wasserschichten des namibischen Auftriebssystegudieesn. Die zu betrachtenden
Prozesse wurden in die lokalen und ferngesteudntansport- und Beluftungsprozesse
in den verschiedenen Wasserschichten und ihre Akisg auf die Sauerstoffzehrung
und Bildung von Schwefelwasserstoff aufgeteilt. iBspestiitzte ozeanographische
Beobachtungen und Messungen mit verankerten Gedigeiten der Bestimmung von
Zirkulationsmustern, der rdumlichen Verteilung sewer jahreszeitlichen Schwankung
von Wassermassen und der Konzentrationen der irenihenthaltenen durch
biogeochemische Prozesse beeinflu3ten Parametilit®8amessungen des Windes,
der Niederschlage und des Wasserstandes dienten Uséersuchung der
Zusammenhange der Transportprozesse auf dem nahghisSchelf mit der Dynamik
des subtropischen Wirbels im Sidatlantik und depisichen Zirkulationszelle im
tropischen Atlantik.

Analytische und numerische Modellierungen wurdenrchigefihrt um die
physikalischen Zusammenhange zwischen den anregeaieospharischen Kraften
und den dynamischen Reaktionsmustern des OzeandeaufSchelf vor Namibia zu
verstehen. Ein numerisches hochauflosendes regmiZatkulationsmodell wurde mit
einem die trophischen Stufen bis zum Zooplanktorfiassendes 6kologisches Modell
gekoppelt, um in Simulationslaufen den Zusammenhaggischen den
ozeanographischen und biogeochemischen ProzesserSediment und in der
Wassersaule bei der Bildung von Schwefelwasserstafien Gewassern vor Namibia
zu untersuchen. Bei der Entwicklung des okologisdki@dells fanden die Ergebnisse
des Teilprojektes 3 insbesondere die Ratenparametechemischen Konzentrationen
Eingang in das gekoppelte hydrodynamische und bdgemische Zirkulationsmodell.

1.1.3 Teilvorhaben 3: Der Einfluss mikrobieller Praeesse und die Rolle der
Mikroorganismen
Dr. V. Brichert und Dr. B. M. Fuchs

Das Teilvorhaben 3 hatte sich zum Ziel gesetzt, mhdrobielle Steuerung der
Schlisselprozesse im Sediment und der Wassers@&slenamibischen Schelfs zu
untersuchen, die das Auftreten und VerschwindenMethan und Schwefelwasserstoff
in den Wasserschichten des namibischen Auftriebssygs regulieren. Die zu
betrachtenden Prozesse wurden in die wichtigen abikien Quellen- und
Senkenprozesse von Schwefelwasserstoff und Methidgetailt. Biogeochemische
Untersuchungen dienten der quantitativen Bestimmudgr Bildungs- und
Verbrauchsraten von Schwefelwasserstoff, Methatratjiund Sauerstoff sowie deren
Konzentrationsbestimmung, wahrend die molekuladgisichen Untersuchungen dazu
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dienten, die Identitdt und Haufigkeit der Schlissgdnismen zu erfassen, die die
Methanogenese und Methanoxidation, die Sulfatredakind Sulfidoxidation, sowie
die Denitrifizierung durchfuhren. Durch flachigeoBennahmen auf dem Schelf in der
Wassersaule und dem Sediment sollten die Verteiend’rozesse und Raten raumlich
und zeitlich erfasst werden. Die Ratenparameter cnemischen Konzentrationen
sollten Eingang in das parallel entwickelte gekdigpehydrodynamische und
biogeochemische Zirkulationsmodell finden, das am®@WI entwickelt wird.
Abschlielende Untersuchungen sollten den Effekt Sktimentresuspension, wie er
durch die offshore Bergbauaktivtaten verursachdwim Hinblick auf Stofffliisse und
mikrobielle Zusammensetzung erfassen.

1.1.4 Teilvorhaben 4: Die Rolle der Sedimente im 8ffkreislauf des nordlichen
Benguela
Dr. R. Endler und Dr. Th. Leipe

Die Sedimente, die im Untersuchungsgebiet auf demilmischen Schelf zwischen 22°
und 27°S akkumuliert werden, reflektieren das kirste Auftriebsgebiet. Assoziiert
mit der hohen biologischen Produktion in der Washde, bildet sich der
kistenparallel verlaufende Diatomeenschlammgunsl, avelcher als ,diatomaceous
mud belt* bezeichnet wird. Dieser erstreckt sicekdntinuierlich Gber 740 km von
Rocky Point (18°S) bis Sylvia Hill (25°S) (BREMNERS0).

Die grol3te horizontale Ausdehnung mit 76 km liagt@em Schelf vor Walvisbay (22°
bis 23.5°S) in Wassertiefen bis 140 m. Nordlich sidlich der Maximal-Ausdehnung
l&auft der Schlammagurtel langsam aus und spaltétisi&leine, unregelmaflige Gebiete
auf. Mit einer geringen Hangneigung liegt der Dmaéenschlamm linsenartig den
préaholozanen Sedimenten auf, wie die seismoakbtstisBrofile zeigen.

Die Ausbreitung des Schlammagurtels vor Walvisbay dre hohe Bioproduktion im
Oberflachenwasser wird durch den Transport von stéfircichem Wasser der
Auftriebszelle zwischen Sylvia Hill und Luderitz ttang der Kiste in die Region vor
Walvisbay verursacht.

Die Sedimente dieses Girtels setzen sich in eldtee aus biogenem Material
zusammen. Es zeigt sich eine Dominanz von bioge@gal der Kieselalgenskelette,
gefolgt von einem hohen Anteil organischer Subst&ieiterhin sind Fischreste und
Phosphorite haufig. Diese kdnnen als gringelbe Kaiidnen und als schwarze, ovoide
Kugeln ausgebildet sein (GRAML 2001). Durch dasldetle Benthos treten keine
bioturbaten Gefligestrukturen auf. Dennoch ist ¢iamination selten. Die Farbe des
Diatomeenschlamms variiert zwischen olivgriin bisdemkelgrau- braunschwarz. Die
Sedimentationsraten liegen zwischen 30 und 12019060 a (CALVERT & PRICE
1983). Die Zusammensetzung verleiht dem Sedimegewadhnliche physikalische
Eigenschaften. Resultierend aus dem hohem Wassdrgetd den geringen Dichten
(im Mittel Feuchtdichte 1,05 g/cm3, Trockendichtel® g/cms;) besitzt der
Diatomeenschlamm eine plastisch- fluide, unkonsatid Konsistenz. Die Existenz
dieses Sediments auf dem Schelf ist ein Indikaioisthwache Stromungsenergien an
der Sediment- Wassergrenze. Die gemittelte Macekiigiegt bei 5 m (BREMNER
1980; BREMNER & WILLIS 1993). VOGT (2002) gibt einglaximalmachtigkeit
aufgrund von seismoakustischen Untersuchungen ¥om Yor Walvisbay an. In der
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seewartigen Umrandung dieses Girtels auf dem &uR8ohelf folgt eine, mit
Molluskenfragmenten und Foraminiferenschalen kodsote Kalkschlamm-
Fazieszone. Die Sedimentationsraten liegen hier mach bei 5 cm / 1000 a
(CALVERT & PRICE 1983).

Auf dem mittleren Teil des Schelfs befindet sich llangenden eine aufgearbeitete
Schill- Transgressionsfazies (KIESSLING 2002, BREMN & WILLIS 1991,
BREMNER 1980). Vor Conception Bay 24°S und in sthir Umrandung des
Diatomeenschlammagurtels stdlich von Sylvia Hill @5°30 S) tritt eine Bedeckung
mit groberen, terrigenen Sedimenten auf (CALVERPRICE 1983).

Charakteristische Eigenschaften des kiustennahereliipgrSystems vor Namibia sind
die episodischen Schelfanoxia und sulfidischen Bgpdigen in der Wassersaule
(EMEIS et al. 2002; BRUCHERT et al. im Druck). D&sdimentationsmilieu wird
gesteuert durch ein  komplexes Zusammenspiel von earmbgischen,
ozeanographischen, sedimentologischen, biogeocbleems und mikrobiologischen
Prozessen. Die hohe Produktivitéat in der euphogischone auf dem Schelf hat einen
niedrigen Sauerstoffgehalt des Wassers durch AbleauwPhytoplanktons unterhalb der
Thermokline zur Folge die zu anoxischen Bedingunigénen kénnen. Das komplexe,
sensible, windgekoppelte System zeigt ein Gleichgjgvzwischen

» der Sauerstoffzehrung durch den Abbau von absirdendganischem Material
aus der euphotischen Schicht

* den Flul3 von H2S aus dem Sediment
» der Intensitat der Beluftung mit sauerstoffreicEESACW

» der Zufuhr von sauerstoffarmen Wasser des SACW @AS EMEIS et al.
2002)

Gerat dieses sensible Okosystem z.B. durch eirgesthrankte Bellftung auf Grund
von vermindertem Auftrieb aus dem Gleichgewicht, rawelert sich das

Sedimentationsmilieu. Es stellen sich durch einerstéiekte Schichtung der

Wassermassen sub- bis anoxische Bedingungen adfgerstarken Sauerstoffzehrung
ein. Dies fuhrt zur Bildung von H2S im Bodenwasdeurch die Reaktivierung des
Auftriebs wird das H2S- haltige Wasser an die Qiehfe transportiert und fuhrt in der
Wassersaule zum Absterben der Organismen. Diesmogeaphisch/ meteorologische
Hypothese liefert nach EMEIS (2002, et al. 2004az@eine Begriindung fir die hohen
H2S-Gehalte im Bodenwasser, kann jedoch nicht dassive Auftreten von

Gaseruptionen klaren. Wie frihere UntersuchungereitSe zeigten, fungieren die
organikreichen Sedimente selbst als HauptquelldH@S (EMEIS et al. 2002 und 2004,
BRUCHERT et al. im Druck). Geringe EisengehalteDmatomeenschlamm limitieren

die Eisensulfidprazipitation und Sulfidoxidationrdin Eisenoxide.
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1.2 Voraussetzungen

1.2.1 Teilvorhaben 1

An der aktiven Durchflihrung der Untersuchungen wansgesamt 8 Mitarbeiter des
Leibniz Instituts flr Ostseeforschung Warnemundteibgt: Herbert Siegel, Thomas
Ohde, Jan ReilBmann als Wissenschaftler, MonikahGGReiner Bahlo und Ina Topp als
Techniker, sowie Toralf Hoth als studentische Hilédt und Claudia Propp als
Praktikantin. Leider waren die Personalkosten (d€) auf 18 Monate begrenzt. Die
Mitarbeiter konnten die Gerate und Labors der $ekihysikalische Ozeanographie
am Leibniz Institut fir Ostseeforschung Warnemdirmmutzen. Spezielle Proben
wurden durch Techniker der Sektionen Biologischeeidskunde und Marine Geologie
bearbeitet. Weiterhin bestand eine enge Kooperatidinden anderen Teilprojekten
wahrend der Expeditionen und auch bei der Auswgrtdas auch in den Publikationen
zum Ausdruck kommt. Grundlage fur die schiffgebureleDatenbasis war die
Teilnahme des TP1 an den Expeditionen mit FS Mete&7-3 und mit FS
A.v.Humvoldt AHAB-04-1. Mit der MalRRgabe des wissemaftlichen
Verwendungszweckes war der grofdte Teil der Saelaten frei verfigbar, da der
Antragsteller Mitglied im Validationsteam fur deat8llitensensor MERIS auf den ESA
Satelliten ENVISAT war. Fur rdumlich hochaufgelofaten mussten kommerzielle
Anbieter genutzt werden.

1.2.2 Teilvorhaben 2

An der aktiven Durchfihrung des Teilvorhabens 2emansgesamt 9 Mitarbeiter aus
dem IOW beteiligt: Hans-Ulrich Lass, Volker MohrhaplMartin Schmidt, Thomas
Neumann, Frank Janssen, Stephan Schafer als weébsdttishe Mitarbeiter, Toralf
Heene, Dietmar RO und Gilnter Plischke als TedmmisMitarbeiter. Der
Physikstudent Dennis Kihnel fertigte eine Diplonegirn. Die Mitarbeiter konnten die
Gerate, Labore und numerischen Modelle der AbtgilBhysikalische Ozeanographie
am Institut fur Ostseeforschung Warnemiinde (LettuPrgpfessor Dr. B.v.Bodungen)
benutzen. Weiterhin war durch Mitarbeit von V. Miebliz im Rahmen eines BENEFIT-
Projektes die Mdglichkeit gegeben, die Ressourcesn Mational Marine Information
and Research Center in Swakopmund, Namibia, zienufzie Untersuchungen wurden
mit dem Material von sieben Schiffsexpeditionen detitschen Forschungsschiffen und
von annahernd 10 Monitoringfahrten mit dem namiisieimen Forschungsschiff
Welvitschia durchgefiihrt, die in dem Zeitfensterisslien dem August 2000 und dem
September 2005 genommen wurden. Die Finanzierungxeeditionen kam aus DFG
und MPG Mitteln fir die Meteorexpedition und auswQ© BMBF, und MPG, und
BENEFIT Mitteln fur die AHAB Expeditionen. Die Dunéiihrung der
Meteorexpedition M57-2/3 fand in Kooperation mit nde Forschungszentrum
Ozeanrander an der Universitat Bremen (Koordin@toMatthias Zabel) statt.

Eine Verankerung mit einem Strémungsprofilmessesr \Fhermosalinographen und
zwei Sauerstoffmessern wurde in dem Zeitraum Derer002 bis Marz 2003 sowie
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von Januar 2004 bis September 2005 ausgebrachkamte mit Unterstitzung des
NATMIRC in Swakopmund, Namibia, in Abstadnden voe #Monaten gewartet werden.
Satellitendaten des Windes, des Wasserstandesauridi@erschlage wurden Uber das
Internet bezogen wie auch hydrographischen Daten Siglatlantiks aus der World
Ocean Data Base.

Die Simulationen mit dem gekoppelten Modell wurdmif Unix-Workstations des
IOW getestet und die eigentlichen Simulationslaaifédem Héchst Leistungs Rechner
Nord (HLRN) in Berlin und Hannover auf der Grunddagingeworbener Rechenzeit
durchgefuhrt, da das implementierte Modell hoclstspriiche an die Rechenleistung
und —Kapazitat stellt.

1.2.3  Teilvorhaben 3

An der aktiven Durchfihrung der Studie waren inagasl5 Mitarbeiter beteiligt, von
denen 12 am Max-Planck Institut fir marine Mikrdbgie arbeiteten: Volker Briichert,
Bernhard Fuchs, Marcel Kuypers, Gaute Lavik, Bramv@urrie, Kathleen Peard als
wissenschaftliche Mitarbeiter, Elsabe Julies, Dagm&bken, Torben Stihrmann,
Sybille Zitzmann, und Arne Dubecke als Doktorandddagmar Wobken als
Dipomandin, Martina Meyer, Monika Trumper, Chibo@hikwililwa, und Heidi
Skrypzeck als wissenschaftliche Hilfskrafte. DagMéibken schloss ihre Masterarbeit
im Rahmen der Studie ab. Elsabe Julies und MaMeger wurden direkt aus den
Fordermitteln bezahlt. Die Mitarbeiter konnten dieabore der Abteilungen
Biogeochemie und Mikrobielle Okologie am Max-Plandhkstitut fir marine
Mikrobiologie (Leitung: Professor Dr. Jgrgensen uRdof. Dr. Rudolf Amann)
benitzen. Weiterhin war durch die Einbindung detléginnen Bronwen Currie und
Kathleen Peard die Mdglichkeit die Resourcen desoNal Marine Information and
Research Center in Swakopmund, Namibia, zu nuzenUntersuchungen wurden mit
dem Material von funf Schiffsexpeditionen durchdefii die in dem Zeitfenster
zwischen dem Marz 2003 und dem Mai 2005 genommedemu Die Finanzierung der
Expeditionen kam aus DFG und MPG Mitteln fir diet®deexpedition und aus IOW,
BMBF, und MPG, und BENEFIT Mitteln fur die AHAB Exglitionen. Die
Durchfiuhrung der Meteorexpedition M57-3 fand in IKeocation mit dem
Forschungszentrum Ozeanrénder an der Universigin&n (Koordinator Dr. Matthias
Zabel) statt.

1.2.4 Teilvorhaben 4

1.2.4.1 Schiffsexpeditionen

Grundlage fur die erfolgreiche Bearbeitung des dktsj waren die in Tabelle 1-1
aufgefuhrten Schiffsexpeditionen an denen Projgatieiter teilnahmen,
umfangreiche Datensétze erhoben und Beprobunge®ekdsodens durchfiihrten. Das
betrifft insbesondere fiur die Schiffsreise mit Aumboldt vom 16.02.- 29.02.2004
(Ahab3) zu, die durch die Sektion Geologie des I6xW. durch die Projektmitarbeiter
in enger Kooperation mit den Projektpartnern orgiani und durchgefuhrt wurde. Die
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logistische Unterstiitzung fir die anderen Expeddio konzentrierte sich auf die
Realisierung der seismoakustischen Messungen sodiee Gewinnung von
Sedimentproben.

Tabelle 1-1 Relevante Schiffsexpeditionen

Fahrt-1D Schiff Dauer Fahrtleiter

M48-2* Meteor 05.08.- 23.08. 2000 Prof. K.-C. Emeis
M57-3* Meteor 15.03.- 13.04.2003 Dr. V. Brichert
Ahab3 A.v. Humboldt 16.02.- 29.02.2004 Dr. T. Leipe
Ahab4 A.v. Humboldt 03.03.- 15.03.2004 Dr. V. Bradh
Ahab5 A.v. Humboldt 18.03.- 02.04.2004 Prof. K.Hneis

* vor Projektbeginn

1.2.4.2 Seismoakustische Profilmessungen

Zur Untersuchung von Strukturen und Verteilungsewmstder Sedimente kamen
wéahrend der Schiffsreisen je nach Schiffstyp undgAbenstellung unterschiedliche
seismoakustischen Gerate zum Einsatz. In AbbilduBdL ist die Lage der Profillinien
und der Sedimentprobenahmestationen dargestellt.

Das Facherecholot Hydrosweep (FS Meteor) dienteeriassung der Topographie des
Seebodens, brachte aber bedingt durch die gerMgasertiefen nur eine ungenigende
Uberdeckung. Die Parasound-Paradigma Anlage (F&dvlet sowie die
Sedimentecholote SES96, SEL96 dienten der hoclsmuftien Untersuchung von
Strukturen und Verteilungsmustern der jingsten rSedte auf dem Schelf. Wéahrend
der Ahab3 Reise kam eine Flachseismik Anlage (Sparkum Einsatz, mit der der
Untergrund, insbesondere die Basis der gasfuhreridiammschicht sowie der
unterlagernden Strukturen erfal3t werden solltem.ldbe Gasanteil fuhrte jedoch auch
in diesem Frequenzbereich zu einer derart hohenoraben und Streuung der
akustischen Signale, welche eine Durchschallung gdefihrenden Schlammschicht
verhinderte.
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Abbildung 1.2.1 Arbeitsgebiet mit seismoakustisdhmfilen und Kernstationen (blau Schwerelot, rot
Multicorer) (Reisen M48-2, M57-3, AHAB3-5), Topaghée: ETOPO2( mit Datenfehler im
oberen Bereich bei 20°S 12°30'E)

1.2.4.3 Probengewinnung, Aufbereitung, Analytik

Die Gewinnung von Sedimentproben auf See erfolgtie Badengreifern vom Typ
VanVeen (fir festere sandige Sedimente), Kasteliegnei Multicorer (MUC),
Schwerelot (SL) sowie Vibrationskerngerat. Die gemenen Proben wurden teilweise
an Bord bearbeitet. Ein anderer Teil wurde zwisgetagert und per Kihlcontainer an
Land zur weiteren Bearbeitung im Labor transpdrtier
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Die Laboranalysen begannen mit der Vermessung déinfeéntkerne mit dem Multi-
Sensor- Core- Logger (MSCL, Fa. GEOTEK) zur Bestimm von p-
Wellengeschwindigkeit, Rohdichte und magnetischesz8ptibilitat.

Die Multicorer-Kerne (MUC) wurden anschlie3end irch8iben (2-5 cm Dicke)
geschnitten. Dabei wurden elektrische Leitfahigkeit einem modifizierten WTW -
Leitfahigkeitsmessgerate und die Flugel-Scherfisttg (undrainiert) mit einem
modifizierten Haake Viskosimeter VT500 bestimmt.eDjewonnen Proben wurden
anschlieend gewogen (feucht), gefriergetrockned dorch erneutes wagen der
Wassergehalt bestimmt.

Die Schwerelot-Kerne wurden langs der Kernachsegemchnitten und in je eine
Archiv- und eine Arbeitshélfte unterteilt. Die fgmafische und die semi-quantitative
Priméardokumentation wurden an den Archivhélftengeoommen. Die Beprobung an
den Arbeitshélften erfolgte durchgangig alle 10 c/ir die Ermittlung der
sedimentphysikalischen Parameter Dichte und Waskally wurde Sediment in
Probengefallen mit einem definierten Volumen (10Spititzen) entnommen. Diese
wurden ebenfalls ca. 48 h in einem Trockenschranb® °C getrocknet.

An den getrockneten Proben wurden Korndichte mitemi He-Gas Pycnometer,
magnetische Suszeptibilitat (Bartington) und Kodftgnverteilung bestimmt.

6 Kurzkerne wurden durchgangig in 2 cm Segmentemadbée. Zusatzlich dienten 23
Kurzkerne zur Gewinnung von Oberflachensedimenb&mo Hierfir wurden die
obersten 3 cm Sediment entnommen.

Die geochemischen Analysen erforderten eine Enisglz des gewonnenen
Probenmaterials. Hierfir wurde eine Teilmenge zvedimit deionisiertem Wasser
aufgeschlammt und jeweils bei 4000 U/min 15 Minntaéugiert, die anschlie3ende
Trocknung erfolgte mit der Gefriertrocknungsanldagiee weitere Teilmenge diente der
Erfassung der Feucht- und Trockendichte in volureénikrten Probengefal3en. Hierflr
wurde das entnommene Sediment ca. 48 h in einensk@inschrank bei 60 °C
getrocknet. Tabelle 1-2 gibt eine Ubersicht tiber stdimentologisch — geochemisch
bearbeiteten Stationen mit jeweiligen Koordinatérgsser- und Beprobungstiefe Die
Positionen der Probenpunkte sind in Abbildung2ldargestelit.





