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�,v�k�^�k +�ÖË+ ­¬ì ß ~ ß . ®GYÉ¢2`Bclpxo�c�b
ofpx]�k�]�v�k�a�kl^_e|��px]�ef�.k�}�`.sd]_v�k,e�}�`.]�^_`.��e�c��d`.]�kl[#]_efp.of}{ef[��.k�o|`�c�e|]�£«}��
p.clk

c [m/s]
5.0E+06 1.0E+07 1.5E+07 2.0E+07 2.5E+07

-3.5E+13

-3.0E+13

-2.5E+13

-2.0E+13

-1.5E+13

-1.0E+13

-5.0E+12

F(c) in [m/s2]

c [m/s]
5.0E+06 1.0E+07 1.5E+07 2.0E+07 2.5E+07

1.0E+15

1.0E+19

2.0E+19

3.0E+19

4.0E+19

5.0E+19

Dt in [m2/s3]
Dp

ð »tñ�¹�·(VLø(ô¬ò�ô ��£#[dpx��efc�pxo�st^�e�cG]_e|`+[Ï­tb��
�dk�^S�
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c [m/s]
0.0E+00 5.0E+06 1.0E+07 1.5E+07 2.0E+07 2.5E+07
108

109

1010

1011

1012

1013

1014

1015

abs(F)
Dt / c
sqrt(Dp)

in [m/s2]
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c�]�ef`.[�`xs&]�v
k¨�.klof`�c�e|]�£ I Y{Z\[�pxofo�clp+}�kz}�]�v�k¨b�[
e�]�e�} Â Ü¿Y-[ ÷ Ã©Y
p.[
a * ÷We ­tì ß I ß . ®*�I J *�I T Ö * ÷We ­ I ®*�I ÷ �ICJ �IUT / XI * e ­ I ®*�I K < JWT�G �ICJ �IUT R ß ­�Xz~+®�,v�k�^�k < JWT a�kl[
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ØPÑ�Ï)Ñ�Ì
Ío�	ÏMÑ�Í�ÕkÑn×gÔMÐgØY~ , ó .ÔMÕ���� , ó . ß � ÍU×gÓ¨Ó�ÍT��×\Ô$Ñ�Í�Ð�ç�ÏMæ�Ñ�Ô ×gÕ3 ny ~�, ó . ÚcõJö x ö ì ã ñ 	 �)� b ë	 ë ó ê ó Ú�õJö x ö ì ã Ú à��)�4ã
ÔMÕ�� 3 ny �j, ó . Ú�õJö x ö ì ã ñ Ý 	 ë ób ë ~�, ó . ÚcõJö x ö ì ã ö Ú à���à�ã� Ì�×\Ö�Ì�Ó¨Í�ÔMÕ
Ø ß Ñ�Ì
Ô ÑHÑ�Ì
Í��	ÏMÑ�Í�ÕkÑn×gÔMÐgØ9~ , ó . Ô ÕD��� , ó . ÔMÙ�Í���Í.Ñ�Í�Ù�Ó¨×gÕ�Í��læ
ç§Ñ�Ì�Í�Ø�ÏkÐ6��Ñn×�ÏkÕlÏ ÛYP"ÏM×\Ø�Ø�ÏMÕÍTH��	Ô$Ñ�×gÏMÕ	Ø � ×@ÑnÌ�Ø�Ï)�
ÙnÖ]Í�Ø?��ÙnÏ)��ÏMÙ�Ñ�×gÏMÕ
ÔMÐ	ÑnÏ ê ó ÔMÕ���~ , ó . ß ÙnÍ�Ø��	Í[Ö(Ñn×�åkÍ]Ðgç ·

Ó µ
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¹2ÔtwrÉ)¹B»�m�o&»uq\½BºK Õ¨ÏMÙL��Í�ÙJÑ�ÏqÏkæ�ÑnÔM×�Õ¨ÑnÌ�ÍVM�Ï���Ùn×�Í�ÙJÑ�Ù�Ô Õ
Ø�ÛcÏMÙnÓ�Ô$Ñn×�ÏkÕ¡ÏMÛ	ÑnÌ�Í�<�Ï���Ð�ÏkÓ`æ@��Ï Ñ�Í�Õ4Ñ�×\Ô Ð à c ý � ý ñ 3 x 	 � 3 � ß×�Ñ�×gØ;Ö]ÏMÕ
åMÍ�Õ�×gÍ]Õ4Ñ�Ñ�Ï�Ø�Ñ�Ô Ù�Ñ�ÛcÙ�ÏkÓùÑ�Ì
Í�����N$Ô � Ô�ÚcÏkÙ Z Í�æ4çkÍ ã ��Ï ÑnÍ]Õ4Ñ�×\Ô Ð9[�
Ú 5 ã ñ Í ³ � ¾ý ö Ú à��kÝkã� Ì�Í�Ù�Í��¨×\ØOÔ���ÏkØ�×@Ñn×�åkÍ�ÙnÍ�Ô Ð
Õ'�
Ó`æ�Í]Ù · <�ÐgÍ�ÔMÙ�Ðgç ß ×�Õ�ÑnÌ�Í�Ðg×�Ó¨×�Ñ6��� � ÏMÕ
Í�Ù�Í[Ö.Ï$åkÍ]Ù�ØBÑnÌ�Ío�
Ø��
ÔMÐ´<�Ï)�
Ð�ÏkÓ`æ��Ï ÑnÍ]Õ4Ñ�×\Ô Ð · Ë�Ì�Í(M�Ï���Ù�×gÍ]Ù�ÑnÙnÔMÕ
Ø�ÛcÏMÙnÓ¨Ô Ñ�×gÏMÕ�Ï ÛBÑnÌ�ÍqÐ\Ô$Ñ�ÑnÍ]Ù�ÍTH'�
Ô$Ñn×�ÏkÕß9 � Ú�à ã ñ�� å Í ³ � ¾ý ê ñ àÚ Ý � ã ú ¶ n î÷³ î ø4ú.ý Í ³dá6â,ã � Í ³ � ¾ý Ú à��Má4ã
Ö�Ô ÕÂæ�Í+��Í]Ñ�Í�Ù�Ó¨×gÕ�Í��ÂÔMÕ
Ô Ðgç4Ñ�×\Ö]ÔMÐ�Ðgç · M�ÏMÙ`Ñ�Ì
Ô Ñ ß ÏkÕ�Í ×gÕ4Ñ�ÙnÏ,���
Ö.Í[Ø`Ø���Ì�Í]Ùn×\Ö]Ô Ð�Ö.Ï
ÏkÙ#��×gÕ
Ô Ñ�Í�ØH×�Õ 5 O�Ø��	ÔMÖ.Í ß��Í]Ù�ÛcÏMÙnÓ Ñ�Ì
Íq×�Õ4Ñ�Í�äMÙ�Ô$Ñn×�ÏkÕ Ï$åMÍ�Ù-Ñ�Ì�ÍHÔMÒ]×gÓG��ÑnÌ
Ô Ð0ÔMÕ��:�	ÏkÐgÔMÙ�ÔMÕ�äMÐgÍqÔ Õ���äkÍ.Ñß9 � Ú�à ã àæ � Ý � ® î÷ ~ øMý Í ³ � ¾ � Í áN� ¾ 	 Í ³dáN� ¾ � s Ú à�� � ãË�Ì�Í��	Õ
Ô Ð&×gÕ4Ñ�Í]äkÙnÔ Ñ�×gÏMÕ�ç4×gÍ]Ð/��Ø�ÑnÌ�Í.M�Ï���Ùn×�Í�Ù�ÑnÙnÔMÕ
Ø�ÛcÏMÙnÓ¨Ô Ñ�×gÏMÕ�Ï ÛPÑ�Ì�Í�����N$Ô � ÔG��Ï ÑnÍ]Õ4Ñ�×\Ô ÐBäM×gåMÍ]Õ�æ
çß9g��Ú�à ã ñ Ý� Ý � à® n ]�� n ö Ú à���¹kãÛcÙnÏMÓ � Ì
×gÖ�Ì�ÏMÕ�ÍUÏkæ�ÑnÔM×�Õ
Ø�×gÓ¨Ó¨Í���×\Ô$ÑnÍ]Ðgç8Ñ�Ì
Í.M�Ï)�
Ù�×gÍ]Ù-Ñ�Ù�Ô Õ	Ø�ÛcÏkÙ�Ó�Ô$Ñn×�ÏkÕ ÏMÛBÑ�Ì
ÍU<�Ï)��ÐgÏMÓ¡æ+��Ï ÑnÍ]Õ4Ñ�×\Ô Ð&×gÕÑnÌ�ÍqÐ�×gÓ¨×@Ñ2��� � E ß9�Ú�à ã ñ Ý� Ý � ® n s Ú à��)�4ã
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Ã9Ä7½Bº
ÀK Õ�Ñ�Ì
ÍUÛcÏMÐgÐ�Ï � ×gÕ�ä � ÍHÔ���Ï)��Ñ-ÑnÌ�ÍHÕ�ÏMÑnÔ Ñ�×gÏMÕ�Ï ÛY�UÐ�Ï
Í���Í]Õ�Í.Ñ5ÔMÐ ·5Ü Ý � â Ô Õ���Ø���Ó¨Ó�Ô Ùn×�Ò�Í�ÑnÌ�ÍHÔS����Ù�ÏR �×6OÓ�Ô$Ñn×�ÏkÕ�ÏMÛPÓU��Ð�Ñ�×���Ð�ÍG�
Ñ�Ù�Ô$Ñ�ÏkÕ�Ï$å
×gÖ�Ì�×�Õ4ÑnÍ]äMÙ�Ô Ð\Ø?����Ñ�Ï¨ÓG�
Ð@Ñn×6��Ðg×\Ö.×�Ñ�ç8Ñ � Ï ·FÐ Õ�ÍUäMÍ]ÑnØ�^� , ~ . ñ _ ì ö��%�,�� . ñ � _ ì � � ö����, ~ 7 ~ . ñ àÝ _ ì n ö Ú à��'iMã��� ,�� 7 ~ . ñ _ ìÝ � � _ ì � � ]�� � 7 ~ � ö��^�, ~ 7 � . ñ _ ìÝ � � _ ì � � 	 � � 7 ~ � ö Ú à��)u4ã� Ì�Í�Ù�Í � � 7 ~ ñ 	 à� � Ý _ ì �ò U � µ à§�� � 7 U 	lÝ û _ ìr� � 	 , � .��%� ,�� e 7 � ¿ . ñ _ ìÝ � � e � � ¿ 	 àÝ � _ ì � � � ¿ 7 ~ � � e 	 � � e 7 ~ � � ¿ � ]�_ ì & �� e 7 � ¿ Ú à��MÞ4ã� ×�Ñ�Ì & �� e 7 � ¿ ñ àÝ � �òU � µ à§ � � � e 7 U � � ¿ 7 U 	 � � e 7 U � � ¿ 7 U � s

Ó ú


