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Zusammenfassung

Die Fahrten "Meteor" 65.-I und II / 1983 (Hamburg, 29. Juni-
Dakar, 28. Juli 1983; Dakar, 2. August - Lissabon, 29. August
1983) dienten fiir geowlissenschaftliche Untersuchungen 1im &quato-
rialen Ostatlantik unter dem Titel GEOTROPEX "83.

Es nahmen insgesamt 35 Wissenschaftler und Techniker aus 7
Instituten des In- und Auslands teil. Voraus ging elne akus-
tische Vermessungsfahrt der F.S. Polarstern (PS-01 / I und III /
1983). Die Fahrten sind nach Planung, Durchfithrung und
Ergebnissen so eng miteinander verbunden, daf im Folgenden ein
gemeinsamer Bericht gegeben wird. Wissenschaftlicher Schwerpunkt
waren Arbelten liber die Entstehung von Schichtliicken in konti-
nentfernen Tiefseesedimenten nérdlich, 6stlich und sidwestich
der Sierra-Leone-Schwelle (3° - 15° N). Hinzu kamen Programme
der Mikroblologle, Aktuopaldontologie und Isotopen-Geologie mit

einem elgenen Probenprofil am westafrikanischen Xontinentalhang
(10° N).

Die eingesetzten Methoden und Gerite konzentrierten sich:

1. auf die sorgfdltige Kartlerung von oberflichennahen Reflek-

toren in 3,5 kHz Sedimentechogrammen (ORE-EPC-System des
Geologisch-Paldontologischen Instituts der Universitit Kiel;
kontinulerliche Profile von 4800 Seemeilen mit Sedimentein-
dringung von maximal 120 m)

auf die Entnahme von langen, ungestdrten und gezielt nach 3,5
kHz-Echogrammen positionierten Sedimentkernen (trotz Winden
problemen 21 Kastenlot- und Schwere-lot-Kerne mit maximal
14.5 m Linge),

auf dle Gewlinnung groRer, ungestdrter Oberfléchenproben (27
GroRkastengreifer mit 50 x 50 cm ausgestanzter Fliche)

auf Untersuchungen des bodennahen Wasserkdrpers (CTD-
Messungen, Porenwasserchemie).

Die verschiedenen Einsitze
gehen aus Tab. 4 hervor.



Erste wichtige Ergebnisse liegen in der Identifizierung, Bepro-
bung und vorldufigen Datlierung von Schichtliicken, Sie stehen im
Zusammenhang mit sedimentdren Rutschmassen und mit Strémungser-
gebnissen und / oder Turbiditen in der Kane Lilcke, wo eln
kleines Manganknollenfeld gefunden wurde. Ferner wurden erst-
mallg "Sedimentwellen" und dazwischenliegende "Ritzen" in iiber
4000 m Wassertiefe differenziert nach ihrer Geometrie beprobt.

Im folgenden Fahrtbericht werden die wissenschaftlichen Ziele,
der Fahrtablauf, die Arbeltsmethoden sowie erste wlssenschaft-
liche Ergebnisse dargestellt.



Abstract

The 'Meteor' crulses 65-I and II / 1983 were devoted to geclo-
glcal and geophysical investigations in the eastern equatorial
Atlantik und the heading "GEOTROPEX '83". The ship-board
scientific parties of the two legs consisted of 35 sclentlists
and technicians from 7 German and foreign institutions.

Acoustic surveys of R.V. 'Polarstern' (cruise PS-01 / I and 1I1I)
preceded the 'Meteor' crulses during January and April 1983. The
major parts of the project concentrated on the question , how do
hiatuses form in the deep-sea sedimentary record far off the
continent such as along the slopes of the Sierra-Leone-Rise, at
3-15° N. Other objectives from the fields of microbiology,
micropaleontolgoy, and stable-isotope geology formed important
complementary targets of the work program and required an

additional transect over the West African continental margin
(10° N).

In particular, the following equipment and methods were used:

1. Near-surface structures of the sediments were continuously
recorded by a 3.5 kHz high-precision depth recorder (ORE /
EPC) along U800 nautical miles with a depth penetration up

to 120 m.

2. Four box cores (30 x 30 cm diameter) and 17 gravity cores
(12 cm diameter) which were both retrieved from positions
carefully selected from the 3.5 kHz record, provided undist-
urbed sedliment samples of an average length of 10.5 m and
a maximum length of 14.5 m, although the coring program was
severely affected by winch problems.

3.

27 large-scale box samples (50 x 50 x 50 cm) supplied un-
disturbed samples of the surface sediment.



h. The bottom-water hydrography was Investigated by CID -
measurements, the pore-water chemistry by routline chemical
analyses. All activities are summarized in Table 4.

First 1lmportant results lie in the identification, sampling and
preliminary stratigraphic dating of hiatuses. They were bound
to both large-scale sediment slides and to events of bottom
current activity and / or turbldites near the Kane Gap where a
small field with manganese nodules was discovered. Crests of
sediment waves and intervening narrow troughs were for the first
time successfully pln-point sampled in the deep sea.

The scilentific objectlives, crulse log, equipment used, partici-
pants, proflles, and statlon lists as well as some preliminary
results are presented in this report.



1. Forschungsthemen und Arbeltsgebiete

(M. Sarnthein)

Die 65. Reise der F.S. Meteor enthlelt zwel unabhidngige For-
schungsprogramme fiir den Ostatlantik. Dle ersten zwel Fahrt-
abschnitte liefen unter einem meeresgeologischen Programm des
Geologlsch-Paliontologischen Instituts der Universitit Kiel
(GPI), GEOTROPEX ° 83. Es hatte zum Zlel, die Ursachen und
Bedeutung von Schichtliicken in Tiefsee-Sedimenten zu erforschen.
Als Untersuchungsraum diente die Slerra Leone Schwelle im dqua-
torialen Ostatlantik. Auf dem 3. Fahrtabschnitt fiuhrte das
Deutsche Hydrographlische Institut das Nordostatlantische Monl-
toring Programm (NOAMP) durch. Es diente zur Erkundung der
Ausbreitung und Vermischung eingebrachter Schadstoffe am Meeres-
boden. Untersuchungsgeblet war die nérdliche Iberische See.

Beiden Fahrtprogrammen voraus ging Jje eine Fahrt mit der F.S.

Polarstern (PS-01/III und IV) fiir akustische Vermessung im

Friithjahr 1983*%. Eine Darstellung des Standes der wissenschaft-

lichen Planung veor der Relse enthdlt das Expeditionsheft:For-
schungsschiff "Meteor", Reise Nr. 65, Geotropex, Noamp I, Juni
bls Oktober 1983, Deutsche Forschungsgemeinschaft, Bonn, und
Deutsches Hydrographlsches Institut, Hamburg.

Abb. 1.1 zelgt das gesamte Fahrtgebiet der Reise. Karten zu den

Einzelprogrammen enthalten die folgenden Berichte der wissen-

schaftlichen Fahrtleiter. Der Bericht {iber NOAMP wird gesondert

vom Deutschen Hydrographischen Institut herausgebracht

*) wvgl. Berlcht von Fahrtleiter Dr. F.C. Kégler, GPI, Kiel
’ ) e
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2. Forschungsziele der Fahrtabschnitte 1 und 2

Hamburg-Dakar-Lissabon
(F.C. Kdgler, M. Sarnthein, F. Werner)

Die GEOTROPEX “83- Fahrten hatten zum Ziel, Ursachen und Vertel-
lung von Schichtliicken in Sedimenten der Tiefsee zu erforschen.
Solche Schichtliicken deuten auf auRergewthnliche chemische und
physikalische Ereignisse, welche melst grofirdumig, in manchen
Fillen sogar global den normalen Gang der Ablagerung stéren. Sie
erhielten damit in den letzten Jahren eine groRe Bedeutung belm
Losen der folgenden Fragen. Die erste betrifft den Verlauf der
Erd-und Lebensgeschichte insgesamt; in wie welt war sie kon-
tinulerlich-gleichmiRig oder diskontinuierlich-sprunghaft? Dle
zwelte Frage betrifft die Natur grofler Umweltverdnderungen
selbst, auf welche Welse platten - tektonlische Ereignisse, groRe
Meeresspiegelschwankungen und drastische Verinderungen von Klima
und ozeanischer (Tiefen-) Zirkulation ineinandergreifen, zu-

sammenwirken und den Gang der "normalen" Sedimentation stdren.

Die dritte Frage 1st mehr angewandter Natur und ergibt sich aus
der Tatsache, daR Schichtliicken in seismischen Aufnahmen im all-

gemelnen markante Reflektoren bilden. Ausgehend von der Kohlen-

wasserstoffexploration am Kontinentalrand erhielten sie damit

elne zentrale Bedeutung belm Aufbau einer seismischen "Ereignis-

stratigraphle", deren Aufbau und Deutung in der Tiefsee noch

welthln aussteht und deren Méglichkeiten fiir zeitliche Aufldsung
von Erelgnissen noch grofientells offen sind.

GEOTROPEX “83 untersuchte daher zum einen die rezenten Prozesse

der Nullsedlmentation und Erosion, um den Informationsgehalt der
Schichtliicken zu erfassen. Zum anderen sollten Abfolgen fossi-

ler Schichtlicken aus den letzten 1 bis 6 Mio. Jahren eingeord-



net und gedeutet werden. Dafiir standen grundsitzlich 3
verschiedene Prozesse der Schichtliickenbildung zur Diskussion:

1. Sedimentumlagerung durch Strémungen in der Tiefsee, vor
allem im Bereich von Tiefwasserpassagen mit verengtem Stré-
mungsquerschnitt,

2. Aufldsung der im Sediment dominierenden Karbonatantelle, ein
Prozess, der vermutlich in enger Beziehung zur Zirkulation
und (Paldo-) Planktonproduktivitiit des Oberflichenwassers
steht,

3. das Abglelten von Sedimentmassen. Hler interessierten vor
allem die auslésenden Ursachen und die Mechanik von
Rutschungen abseits der Kontinentalhinge.

Neben dem geologischen Programm lief ein blologlsches Forschungs-
programm auf der "Meteor"-Fahrt 65. Es sollte die Besliedlung

der Tlefseebtden und des Kontlnentalhangs durch Bakterien,
Foraminiferen, Ostracoden und Mollusken untersuchen. Ziel war,
den Einfluf von Kaltwasser und unterschiedlicher Verfiigbarkeit
von Nahrstoffen auf die Besiedlungsmuster und, bel Mollusken,

auf den Schalenbau zu kl&ren.

3. Auswahl des Arbeltsgeblets

In den vergangenen einelnhalb Jahrzehnten war der westafrikanische
Kontinentalrand ein Schwerpunkt der deutschen Meeresgeologlie und
Meeresforschung generell. An dem stabllen, "passiven" Kontinental-
rand standen vor allem kiistennahe Sedimentation und ozeanische
Auftriebstitigkeit, Paldoklimafragen der Subtropen und
Vertikaltektonik im Mittelpunkt des Interesses elner Vielzahl

von Expeditionen mit F.S. Meteor, F.S. Valdivia und Betelligun-

gen am internationalen Tiefseebohrprojekt DSDP (Leg 14, 41, 47

und 79).
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Im Gegensatz zum Kontinentalrand bilden die Sierra-Lecne-
Schwelle und z.T. auch die angrenzenden Becken ein ideales
Belspiel fiir ozeanische, d.h. fiir fast rein pelagische Bedin-
gungen von Sedimentproduktion und -Ablagerung (Abb. 2). Das
Gros der Sedimente stammt aus dem Plankton, dessen Produktion
nach Siiden, 1n Richtung auf die &quatoriale Auftriebszone hin
zunimmt. Die Zufuhr von Schelfmaterial ist hingegen v&llig, die
von Terrigenem bis auf bescheidene Windstaubmengen weitgehend
abgeschirmt. Dile Schwelle ist heute aseismisch. Urspriinglich
vulkanischer Entstehung, findet sie moglicherwelse ein platten-
tektonisches Gegenstiick 1n der Ceara-Schwelle vor Brasilien im
Westatlantik. Aus hydrographischer Sicht billdet die Sierra-
Leone-Schwelle einen Riegel und zuglelch, durch zwel randliche
Passagen im NE und SW, die Hauptschnittstelle fiir den
Tiefwasseraustausch zwischen siidlichem und nérdlichem Ost-
atlantik. Das Geblet i1st damit besonder geeignet fir die
Untersuchung der Verdnderlichkeit der Tiefenzirkulation wldhrend
der letzten 2 Mio. Jahre, die eine der Hauptfragen der Expedi-
tion.

Die Schwelle wurde, abgesehen von friihen Arbeiten der
schwedischen Tiefseeexpedition (1947/8), sedimentologisch-
palioozeanographisch bisher nur punktuell untersucht, am aus-
filhrlichsten durch die DSDP-Bohrung 366, sowie pilotstudienartig
durch Arbeiten an 2 Tiefseekernen der Meteor-Fahrt 51/1979. Von
auslindischen Instituten wurden vor allem akustische MeRfahrten
(u.a. R.V. Vema und R.V. Conrad, 1968-1973) durchgefiihrt. Hinzu
kommen die Entnahme zweler Kernprofile durch R.V."Endeavour"
(1982, wihrend der Planungen fir diese Fahrt) und kombinierte
seismische und sedimentologische Arbeiten durch N.S."Le Suroit"
(Januar/Februar 1983) am benachbarten Afrikanischen Kontinental-

hang.
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4y, Arbeltsprogramme

4.1 Arbeitsprogramm auf Fahrtabschnitt "Meteor" 65-1

Das wissenschaftliche Programm baute auf elner intensiven
Vorerkundung des Arbelitsgebietes durch F.S."Polarstern” mit dem
SEABFAM Flichenlot und dem 3.5 kHz-Sedimentecholot auf und kon-
zentrierte sich @uf die Erforschung von Schichtliicken 1m Gambia
Tiefseebecken, am NordfuR der Slerra-Leone-Schwelle und am Nord-
ausgang der Kane Liicke (Abb. 2).

Die wissenschaftlichen Arbeiten hatten folgende Einzelziele:

- Fortsetzung der Suche nach oberflichennahen Diskordanzen und
Schichtliicken mit Hilfe des 3.5 kHz-Sedimentecholots, besonders
ndrdlich und norddstlich der Xane Liicke, im Geblet von zwel
Rutschmassen am Nordhang der Sierra-Leone Schwelle und, zum
Vergleich, im distalen Bereich des Senegal-Sedimentfidchers.

- Gezielte Entnahme langer und ungestdrter Tiefseekerne zur
stratigraphischen, sedimentologischen und sediment-physika-
lischen Eichung der vorgefundenen seismischen Reflektoren,
Aufbau einer Schichtliicken-Ereignisstratigraphie.

- Gewlnnung elnes Netzes von grofiflichig ungestbrtén Qber-
fldchensedimentproben mit dem GroRkastengreifer, um Besied-
lungsmuster von Foraminiferen und Ostracoden, die Verteilung
von Pollen als Windrichtungsanzeiger sowie die geochemischen
und sedimentologischen Verbreitungsmuster in der Tiefsee zu
erfassen. Diese Daten sind eine wesentliche Grundlage zur

Beurtelilung méglicher Verinderungen von Umweltbedingungen in

der Vergangenheit.

- Entwlcklung einer Chemostratigraphie mit Lipiden an langen

Sedimentprofilen; dazu auch Entnahme von Planktonproben fiir

Elchung der organisch-chemischen Zusammensetzung von

Coccolithen. Die Chemostratigraphie soll in karbonatarmen

Sedimenten eventuell einmal an die Stelle der Isotopen-
stratigraphie treten.
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4.2 Arbeitsprogramm auf Fahrtabschnitt "Meteor" 65-1I1

Das wlssenschaftliche Programm von "Meteor" 65-I1 sollte die
Arbeiten von "Meteor" 65-1 nach Siuden und Stidwesten hin
unmittelbar fortsetzen. Als Arbeitsgebiete waren dafir der Sid-
ausgang der Kane Licke, die 6stliche FuBregion und die flacheren
Telle der Sierra-Leone Schwelle und schlieRlich die Tiefwasser-
passage im Sildwesten der Sierra-Leone-Schwelle vorgesehen
(Abb.2). AuRerdem war ein biologisches Probenprofil BIQ am
afrikanischen Kontinentalhang, 9-10°N geplant. Im Einzelnen gab
es folgende Arbeltsziele:

- Aktuopaliontologische und bakteriologische Beprobung der
Oberflichensedimente mit dem GroRkastengreifer am
Kontinentalhang und 1n der Tiefsee zur Untersuchung der
Bakterienpopulationen, der Verbreitungsmuster benthischer
Foraminiferen und Ostracoden und der Schalenstrukturen
lebender Bivalven.

- Hebung einer Verankerungskette im Zentrum der Kane Liicke mit
Strémungsmessern und Sedimentfallen.

- Messung hydrographischer Profile im Tiefwasser der Kane Lilcke
und der Siidwest-Passage (mit Multisonde und Wasserschépfer),

- Entnahme von Planktonproben mit dem Stufennetz.

- Detaillierte Untersuchung der Porenwasserchemie in
Oberflichensedimenten.

- Gezlelte Beprobung von oberfldchennahen Diskordanzen und
Schichtliicken durch lange und ungestdrte Sedimentkerne aus
dem Siidteil der Kane Liicke und vom OstfuR der Sierra-Leone-
Schwelle; damit Aufbau eilner Erelgnisstratigraphie des
Sierra-Leone-Beckens im Vergleich zu der der Gambia-Tiefsee-
Ebene.

- Sedimentologlische Beprobung der "Sldwest-Passage"; Vergleich
dortiger Schichtliicken-Ereignisse mit Jenen der Kane Liicke.

- Dreidimensionale Erfassung von grofen "Sedimentwellen"-
Feldern am Ostfu® der Sierra-Leone-Schwelle.
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5 Fanrtverlauf und Telilnehmer

5.1 Fahrtverlauf auf "Meteor"65-I

Am 29.06. 1983 legte "Meteor" um 11:12 Uhr vom Kirchenpauer-Kal
Hamburg ab. Unter den Eingeschifften befanden sich auch zwel
Elektronik-Ingenieure von KRUPP-ATLAS ELEKTRONIC, dle auf der
Anreise nach Las Palmas ein neuartiges,"parametrisches"Echolot
in verschiedenen Wassertiefen erprobt haben.

Auf der Anreise wurden die Labors eingerichtet, Probenentnahme-
gerite vorbereitet und Gerite Jjustiert. AuRerdem wurden vier
Planktonproben vom fahrenden Schiff entnommen.

Wihrend des Hafenaufenthalts am 06.07.1983 (15:19 h- 17:45 h) in

Las Palmas gingen die beiden Elektronik-Ingenieure von Bord.
Gleichzeitig wurde Frischwasser i{ibernommen.

Die akustische Vermessung wurde am selben Tage um 20 h aufgenommen
und bis zum Eintreffen auf der ndrdlichsten Station (16401) am
09.06.1983 um 18:18 h fortgefilhrt. Urspringlich war vorgesehen
die auf der "Polarstern"-Fahrt {iberlaufenen Poslitionen erneut

mit dem 3.5 kHz Sedimentlot zu tiberlaufen und mit einem Trans-
ponder zu marklieren. Auf der Station selbst sollten dann nur
tagsiber GroBkastengreifer und an besonders interessanten

Stellen auch das GroRkastenlot eingesetzt werden. Nachts war

elne zusétzliche akustische Vermessung vorgesehen.

Wie geplant wurde an dieser ersten Station die Position
versuchswelse mit einem Transponder markiert.

Der Transponder
wurde jedoch erst am nichsten Tage wiedergefunden, ausgel®st und

nach einer mehrstiindigen Suche aufgefischt. Von weiteren

Elnsdtzen des Transponders wurde daher abgesehen.,

‘ Am 10.07.1983 rissen, kurz nach dem Hievbeginn eines
GroBkastenlots aus 4100 m Wassertliefe (Statlion 16401) zwel der
drel Kardeele des Tiefseeseils auf der obersten Trommel der
Friktionswinde (W10). Mit Kran und Beiholerwinde wurde die
Druckstelle sorgfdltig tiber die Friktionswinde auf die
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Tabelle 1. Eingeschiffte Teilnehmer- Scientific Shipboard Party

Name

Allert, Thomas, Student
Altenbach, Alexander, Dipl.Geol.
Baltas, Ertan, Student
Barusseau, Dr. Jean-Paul
Bassek, Dieter, Wetterfunker
Baumann, Marion, Student
Bruns, Reinhard, Ingenieur
Curry, Dr. William

Domeyer, Bettina, Techn.Ass.
Hartmann, Dr. Martin

Hensch, Heldrun, Techn.Ass.
Holler, Peter, Dipl.Geol.
Kassens, Heidi, Student
Kégler, Dr. Friedrich-Christian
(wiss. Fahrtleiter)
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Mienert, Jirgen, Dipl. Geol.
Milhlhan, Norbert, Techn.Ass.
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Sedimentologie GIK I
Mikropaliontologie GIK I/11
Sedimentologie GIK I
Sedimentologie DGD I
Meteorologie DHI II
Sedimentologie GIK I
Elektronik KRUPP I
Stabile Isotopen WHOI I1
GIK II
Geochemie GIK I1
GIK II
Sedimentmechanik GIK I/1I
Sedimentologie GIK I
Meeresgeologie GIK I
Tonmineralogie GIK I
Sedimentologie GIK I
org. Geochemie SCB I
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GIK I/1I1
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GIK I/11
DHI II



-16-

Tab. I kont.
Name Fachgeblet Institut Fahrt-
abschnitt

Tiedemann, Ralf, Student Sedimentologle GIK 11

Tiews, Christian, Student Sedimentologie GIXK I

Vogelsang, Elke, Student Sedimentologle GIX

Wefer, Dr. Gerold Mikropaldontologlie GIXK I1
Sedimentologie

Werner, Dr. Friedrich Meeresgeologle GIX I1

(wiss. Fahrtleiter)

Witte, Leendert, Dipl.Geol. Mikropaldontologlie TIAA I

Zahn, Rainer, Dipl. Geol. Stabile Isotopen GIK II

Ziese, Rolf, Ingenieur Elektronik KRUPP I

BETEILIGTE INSTITUTE

DHI

GIK

DGD

TAA

IMB

SCB

WHOI

Deutsches Hydrographisches Institut, Postfach 220,

D-2000 Hamburg 4, Tel,: 040/31 90-1
Geologlsch-Paldontologisches Institut, Universitit Kiel,
Olshausenstr. 40, D-2300 Kiel, Tel.: 0431/2861 und 2851,
Telex: 292656 ubkle

Departement de Geologle, Universite de Dakar, Dakar-Fann
Senegal

Instituut voor Aardwetenschappen, Vrije Universiteit, de
boelelaan 1085, NL-1007 mc Amsterdam Postbus 7161

Tel.: 020-548 3511

Institut fiir Meeresforschung, Am Handelshafen 12,

D-2850 Bremerhaven, Tel.: 0471/181-270

School of Chemistry, Unlversity of Bristol, Cantock's
Close, Bristol, England B58 1TS, Tel.: Bristol 2416] Ext.
Woods Hole QOceanographic Institutlion, Woods Hole,

Mass. 02543, U.S.A., Tel.: 617/548-1400
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Speicherwinde geleitet. Das Kerngerit nebst Kern konnten
dadurch geborgen werden, ca.l200 m Tiefseeseil muBten Jedoch
gekappt werden. Das verbleibende Tiefseeseil war nur noch
5100 m lang, reichte aber trotzdem noch fiir die geplanten
Arbeiten in der Tiefsee aus. Nach Riicksprache mit der
Schiffsfilhrung wurde ein Ersatz-Tiefseeseil vom DHI per Schiff
nach Dakar geordert, um die Arbeiten auf dem zwelten und dritten
Fahrtabschnitt im vollen Umfang durchfiihren zu k&nnen.

Danach wurden die Arbeiten bis zum 14.07.1983 (Station 16405)
fortgefiihrt. Beim Hieven eines GroRkastenlots (11,5 m) brachen
bel elner ausgefahrenen Seilldnge von 3800 m erneut zwel
Kardeele auf der oberen Trommel der Friktionswinde. Auch hier
konnte das Seil wileder eingeholt und das Kerngerit geborgen
werden. Der Kernkasten war diesmal leer und verbogen.

Das noch verfilgbare Tiefseeseil war nun fiir die Fortfiihrung der
Arbeliten viel zu kurz. Hinzu kommt, daR weltere Sellbriiche nicht
auszuschlieRen waren.

Koordinator, Fahrtleiter und Kapitdn haben daher die Situation
diskutiert und beschlossen, das Ersatztiefseeseil nicht per
Schiff, sondern per Luftfracht vom DHI nach Dakar schicken zu
lassen. Andernfalls hitte der erste Fahrtabschnitt von M65 schon
am 14.07.1983 abgebrochen werden miissen, da ein Ersatzprogramm
mit den anderen Winden beim besten Willen nicht durchfiihrbar
war. Hinzu kommt, daR das Verh&ltnis der Frachtkosten zu
Schiffs-und Expeditionskosten diesen Entschluf durchaus recht-
fertigt. Am 14.07.1983 nahm METEOR um 16.06 h Kurs auf Dakar und
traf dort am 15.07.1983 um 18.54 h ein.

Das Ersatz-Tiefseeseil (11000 m) wurde am 17.07.1983 von METEOR
{iibernommen. Das Schiff verlieR am nHchsten Tag um 4,18 h Dakar
und erreichte am 19.07.1983 gegen 16 h das Arbeltsgebiet. Um
16.48 h wurden auf Station 16406 die geologischen Arbeiten

wleder aufgenommen.
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Um simtliche vorgegebenen Stationen beproben zu k&nnen, wurde
nach Riicksprache mit dem Kapitén fortan dle Stationsarbelt nicht
auf die Tageszelt beschrinkt, sondern auch nachts durchgefihrt.
Auf zus#tzliche akustische Vermessungsprofile wurde zugunsten
von Kerngewinn verzichtet.

Die Arbeiten liefen bis zum 21.07.1983 auf STATION 16408
programmgemiB. Beim Hieven eines GroBkastenlots (11,5 m) Uber
die Wasseroberfliche zeligte sich, daB sich das neue Tlefseeselil
um den Gewichtstriger geschlungen hatte. Durch eilne Welle wurde
in diesem Augenblick Schiff und Geridt bewegt, sodaB etwas Lose
auf das Tiefseesell kam. Dadurch konnte sich das Tlefseesell
aufdrehen. Als Polge flel das GroBkastenlot durch und brach das
neue Tlefseesell. Hierbel ging das gesamte Kerngeridt verloren,
Das frele Telfseesell selbst begann sich bls zur Speicherwinde
hin aufzudrehen und Kinken zu bilden. Mit einem Gewichtstriger
(1,5 t) wurde daher das Tiefseeseill schlieBlich bis auf 4000 m
geflert, um es auszudrallen,

Trotzdem bildeten sich nach jedem weiteren Einsatz erneut Kinken
im Tlefseesell, soda® Jewells ca. 50 m Seil abgeschlagen werden
multen. Am 22.07.1983, auf Station 16410, hatte sich das Tief-
seesell um den Gewlchtstréger elnes Schwerelots geschlungen. In
dlesem Fall konnte das Ger#t mit einem zusktzlichen, 14 mm
dicken Draht am Kran gesichert werden. Beim Durchholen des
Drahts und Tiefseeseils begann das Schwerelot zu pendeln und das
Tiefseesell sich freizudrehen. Dabei brach der im Kran befestig-
te Draht, das Ger#dt flel wiederum mit voller Wucht durch und

brach das Tiefseeseil. Auch hierbei trat eiln Totalverlust des
Schwerelots ein.

Bis zum 27.07.1983 verliefen die Arbeiten programmgemdfR, jedoch

muBten auch dann nach fast Jedem Gerlteeinsatz Jewells ca. 50 m
aufgedrehtes Tiefseeseil abgeschlagen werden.
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Auf STATION 16417 waren beim Hieven eines GroBkastengreifers aus
der unteren Trommel der Friktionswinde verdichtige Geriusche zu
vernehmen. Eine sofortige Uberpriifung ergab, daR die SchweiBfnaht
zwischen Trommel und Nabe gerissen war. Ein welterer Einsatz mit
dieser Winde (W10) war deshalb nicht mehr mdglich. Der erste
Fahrtabschnitt muBte als Folge einen Tag vorzeitig abgebrochen
werden, damit ausreichend Zeilt f{ir elne Windenreparatur in Dakar
verfigbar war. Das DHI wurde sofort iiber diese neue Situation
unterrichtet.

METECR verlieR am 27.07.1983 um 12.36 h die STATION 16417 und
erreichte Dakar am 28.07.1983 um 19.38 h.

Auf der Rilckfahrt wurde die akustische Vermessung fortgesetzt.

5.2 Fahrtverlauf auf "Meteor" 65-I1

Die wissenschaftlichen Arbeitsgruppen fir den 2. Fahrtabschnitt
(Tab. 1) schifften sich am 01.08.1983 auf METEOR ein. Am
02.08.1983 fand an Bord ein Empfang fir Reglierungsvertreter und
die Botschaft der Bundesrepublik statt.

"Meteor" verlieB den Hafen Dakar am 02.08.1983 um 18 Uhr. Das
Schiff erreichte das erste Arbeltsgebiet, den Kontinentalhang
vor Guinea, am 04.08. vormittags. Zuvor wurde der obere Teil
des Hangprofils mit dem 3.5 kHz-Sedimentecholot abgefahren, um
iiber die Art der Bodenbeschaffenhelt und der Struktur des
flachen Untergrundes Informationen zu erhalten. Das geplante
Stationsprogramm am Kontinentalhang konnte ohne technische
Stérungen abgewickelt werden. Pro Station wurden zwel je Grof-
kastengreiferproben genommen, um die erforderlichen Probenmengen
fiir die vielfiltigen Untersuchungen zu erhalten.
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Mit Kurs auf die Kane-Liicke wurde das Hangprofil mit dem
Sedimentecholot verlidngert, anschliefend iber die Position der
von F.S. "polarstern" ausgelegten Strommesser-Verankerung ein
Querschnittsprofil durch dle Kane-Liicke gelegt.

Am 05.08.1983, 8.45 Uhr, wurde auf der Soll-Positlon der Veran-
kerung deren akustischen Ausliser angesprochen und ein Antwort-
signal erhalten, das nach einigen Minuten aufhérte. Eilnige
Minuten spiter wurde die akustische Ausldsung betdtigt. Obwohl
das danach erhaltene Signal nicht als Bestdtigung der Auslosung
interpretiert werden konnte, wurden vorsorglich drel parallele
Suchprofile iiber die Position gelegt. Als dle Verankerungskette
hierbei nicht gesichtet werden konnte, wurde um 10 Uhr der
Auslbsungsbefehl wiederholt. Danach konnte das Signal flir dile
stattgefundene Ausl&sung eindeutlig wahrgenommen werden. Weill dle
Auftriebsboje nicht mit elnem Funksenderausgestattet war, mubfte
die Oberfléche nun systematlisch abgesucht werden. Dies geschah
mit Matratzenkursen unter zusitzlichen Ausguckwachen auf dem
Peildeck. Bis ca. 14 Uhr war der akustische Ausl&ser bel
zwischendurch vorgenommenen Horchtests zu hbren. Danach war
wahrscheinlich die Batterle erschépft. Uberwiegend bedeckter
Himmel und schwacher bls midRiger sitidwestlicher Wind waren fiir
dle Suche fast optimale Bedingungen. Der Ausl®dsebefehl wurde im
Laufe des Nachmittags noch elnige Male wiederholt und die Suche
bis zur Dammerung fortgesetzt. Es wird vermutet, daB die Veran-
kerungskette trotz erfolgter Ausldsung nicht aufgeschwommen ist.
Ein Aufschwimmen und Verdriften der Kette aus dem Beobachtungs-
geblet heraus kann wegen des mehrstiindigen Empfanges des

Auslésesignals auf der Sollposition wohl ausgeschlossen werden.
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Anschliefend an die Verankerungssuche wurde in unmittelbarer
Nihe mit der Stationsarbelt begonnen (Station 373, Multisonde).
Nach Ausniitzen der Nachtzeit fiir 3.5 kHz-Profilkurse zur Kl&rung
der speziellen Morphologie des Gebletes wurde die Arbeit auf
dieser Station am Morgen des 06.08. fortgesetzt (GroBkasten-
greifer, Schwerelot).

Die folgenden Tage bis zum 09.08. wurden auf die Unteréuchung
des Geblets sildlich der eigentlichen Kane-Lilcke verwendet. Dort
wird die Rinne durch einen "Sedimentbuckel" gabelartig getellt
(Abb.3). Mit 5 Kernen und einem das grobrastrige POLARSTERN-Netz
verfelnernden 3.5 kHz-Profilnetz sollte der geologische Rau
dieser Struktur gekldrt werden. Dle Kerne sollten dabei gezielt
von Stellen genommen werden, die vorher nach dem 3.5 kHz-Echo-
gramm ausgewdhlt wurden, was ohne zus&tzliche Navigationshilfe
wie Transponder zum Tell sehr zelitraubend war. Die Engriumigkeit
der ausgewdhlten Strukturen machte es notwendig, das ausgesuchte
Profil vor der Station stets nochmals abzufahren und - falls
nicht getroffen - den Kurs zu korriglieren., Wdhrend der langen
Fierzeit bestand wiederum dle Gefahr des Verdriftens. Durch

ein entsprechendes Vorhalten des Schiffes wurde daher stets
versucht, das gesch#iitzte Verdriften auszugleichen.

Wihrend eines Kolbenloteinsatzes auf Station 375 brach die Leit-
blockschelibe des W 10-Kragarmes. Da es nlcht mdglich war, das
Gerit mit dem defekten Block vollstdndig einzuhleven, muRte die
schwierige und arbeltsaufwendige Reparatur auf Station durch-
gefthrt werden, was 14 Stunden Zelt erforderte.

Die Station 377 im ndrdlichen Sierra Leone Becken, dem n&ichsten
Arbeitsgebiet, wurde am 10.08. erreicht. Auf dieser Station
sollten sowohl lange Kerne (20 m Kolbenlot) fir stratigraphische
Zwecke als auch grofvolumiges Kernmaterial (12 m Kastenlot) fir
Spezialuntersuchungen gewonnen werden. Belde Einsitze ergaben
keinen nennenswerten Kerngewinn. Am Kolbenlot brach wdhrend des
Fierens die Aufhingung des Vorellgewlchts, was zur vorzeitigen
Ausldsung des Kernrohres fithrte. Wdhrend des Kastenlotelnsatzes
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brach die untere Welle der Friktionswinde, was einen welteren
Einsatz der Tiefseewinde (W 10) und damit von gréReren Kerngeri-
ten auf dieser Reise unmdglich machte. Das auf der 4700 m tiefen
Station gerade angehievte Kastenlot konnte mit der gebrochenen
Welle in mehrstiindigem Hieven noch bis ca. 1000 m unter die
Oberflédche gebracht werden, dann blockierte die Winde endgiiltig.
In mehrstiindiger Arbelt konnte das Kastenlot schlieRlich iiber
den Spillkopf geborgen werden. Das Kastenlot war verbogen und

leer.

Nach dem Defekt der W 10 konnte die zentrale Aufgabe der Expedi-
tion, lange Sedimentkerne zu gewinnen, nicht mehr verfolgt
werden. Gegen einen zun#échst erwogenen Abbruch oder eine zumin-
dest einschneidende Abklirzung der Expedition sprachen jedoch
folgende Griinde:

1) Eine Fortsetzung der 3.5 kHz-Profilaufnahmen einschlieRlich
Spezialvermessungen wilrden umfangreichen AufschluR {iber den
oberflichennahen Aufbau der Sedimentséule versprechen, was
zusammen mit den bisher gewonnenen bzw. in Zukunft zu
gewinnenden Kernen doch zu wertvolle wilssenschaftliche Er-
gebnisse fithren wiirde.

2) Welitere Teilaufgaben wle

- die Suche nach einem BodewasserdurchlaR® SW der Slerra Leone
Schwelle,

- die Gewinnung von Oberflichenkernen bis zum letzten Glazial
(zur Bestimmung von Sedimentationsraten und isotopen-
geologischen Untersuchungen fir die paldoozeanographischen
Ziele der Expedition),

- Planktonfinge zur "Eichung" der Isotopenzusammensetzung von
Kalkschalern und organlscher Substanz,

- CTD-Messungen 1im Bodenwasser, die filr verschiedene Fragen
des Expeditlonskonzeptes von Bedeutung waren, sowile

- eine Suche nach der Verankerung 1n der Kane-Liicke mit

Geschirr

versprachen geniigend Substanz zu liefern, um die restliche

Expeditionszeit sinnvoll auszufiillen.
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3) Filn wesentllch frilheres Elnlaufen 1in Lissabon stellte sich 1im
Hinblick auf die dort vorzunehmende Reparatur der W 10 als nicht
erforderlich heraus, hitte andererselts aber verschiedene
loglstische Probleme mit sich gebracht.

Es wurde somlt aus den einzelnen Tellaufgaben eln neues Fahrt-
programm erstellt und mit dem Koordinator abgestimmt. Als neuer
Elnlauftermin in Lissabon wurde nun der 29.08. vorgesehen.

Vom 11. bis 13.08. fiuhrte METEOR in elnem Geblet ausgedehnter
"sedimentwellen"- Felder am FuB der Slerra-Lecne-Schwelle

Abb. U) engstidndige 3.5 kHz-Profllvermessungen durch. Sle
erfolgten 1n mehr als zwel verschledenen Kursrichtungen und
liefen in z.T. engen Abstinden (1n der GréRenordnung der Boden-
wellen) parallel. Damit sollten dle dreidimensionale Gestalt und
dle Orientlerung dieser "Sedimentwellen" geklirt werden.
AuRerdem wurden Oberfldchenkerne gezlelt vom Hang bzw. von der
Senke zwlschen zwel Wellen entnommen. Auf der anschliefenden
Fahrtstrecke iber dle Slerra-Leone-Schwelle hinweg bis zum
sildwestlichen Slerra-Leone-Becken (13. bils 15.08.) wurden einige
Backengreifer und Rumohrlotkerne genommen, um Material auch aus
den flacheren Wassertlefen bls 2900 m zu erhalten.

Der sildlichste Punkt der Expedltion wurde in Verlingerung dieses
Kurses bel 3°N am 15.08. erreicht (Station 383). In der N&he war
auf der METEQOR Relse 51 ein Schwerelotkern entnommen worden.
Dlese Position wurde ilberlaufen, um die Kernbefunde mit dem

Sedimentechogramm verglelchen zu k®nnen. Auf einer weiteren

Station in geringer Entfernung davon wurden Backengreifer,

Rumohrlot, Schlliefinetz und Multisonde + Wasserschépfer ein-
gesetzt.

Die folgenden Kurse wurden vor allem gefahren, um einen Durchlaf
fir das Bodenwasser zwlschen dem Sierra Lecne-Becken im Silden
und dem Tlefwassergeblet westlich der Slerra-l,eone-Schwelle zu

suchen, das mit dem Gambla-Becken welter nérdlich in Verbindung
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steht. Drel Querprofile entlang Transform-Zone-Riicken muften
einen DurchlaB mit einer Mindesttiefe von 4400 m zelgen, falls
eventuell antarktisch beeinfluBftes Bodenwasser diese Gebiete
passieren sollte. Die Morphologie des gesamten Gebiletes ist
ndmlich in erster Linie von dem E-W-streichenden Riicken und
Grdben der Transform-Bruch-Zonen geprigt, die durch bisher kaum
kartierte schmale Tiefwasserrinnen verbunden bzw. unterbrochen
werden. In drei der groRen E-W-Lingsbecken wurden am 16. und
17.08. Stationen fiir Bodenwassermessungen und/oder Bodenproben-
entnahmen angesetzt (Abb. 5 ). Ferner wurde das Spezialvermes-
sungsnetz C (Abb. 6)zur Erfassung der Geometrie eines weiteren
Typs von "Sedimentwellen" gefahren.,

Beim letzten dieser Profile waren wir wegen elnes Krankheits-
falles gezwungen, Kurs auf Dakar zu nehmen, um so schnell wie
méglich einen Hafen mit chirurgischer XKlinik zu erreichen.
Immerhin konnte das letzte Querprofil durch die Stildwest-Passage
auch mit dem geldnderten Kurs noch selnen Zweck erfiillen. Durch
diesen neuerlichen Zwischenfall waren wir Jjedoch abermals
gezwungen, unser Programm zu reduzieren und zu modifizieren.
Ausgefallen sind dadurch folgende Programmpunkte:

- eine RL-Station auf ca. 3300 m am NW-Hang der Silerra Leone
Schwelle, die die Wassertiefen-Sequenz der Proben zwlschen
4500 m und 2900 m erginzen sollte,

- die Suche nach der Verankerung in der Kane-Licke mit Hilfe
eines Draggens an der Kurrlelne nebst ergdnzenden 3.5 kHz-
Profilen und einem hydrographischen Schnltt von 3 Multi-
sonden-Stationen an der Engstelle der Kane-Lilcke,

- eine Backengreifer-Station auf 3000 m Wassertiefe, zur
Kldrung der Vertellung benthischer Foraminiferen am Guinea

Kontinentalhang.

Ein nochmaliges Rilcklaufen zur Kane-Liicke schied aus zeitlichen
Grilnden aus. Fir dle Rickreise von Dakar nach Llssabon wurde

daher folgendes Ersatzprogramm zusammengestellt:
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- 8 SchlieRnetzstationen zur Gewinnung von planktischen
Foraminiferen und organischer Substanz, an denen die
Isotopenzusammensetzung in Abhsngigkeit von
geographischer Breite bzw. Wassertemperatur (Multisonde
0-200 m Wassertiefe) bestimmt werden soll (G. Wefer),

- ein welterer Test des filr GEOTROPEX erworbenen Transponder
systems,

- Je elne Backengreiferstation fiir den Programmteil Mikro-
biologie und Mikropaliontologie (planktische Foraminiferen)
in flacheren Tiefen (Riiger, Pflaumann),

- 3.5 kHz-Profilkurs durch bekannte Felder von Sedimentwellen
westlich bis n8rdlich der Kanarischen Inseln , incl. Profil-
netzen zur Erfassung ihrer Geometrie (Mienert, Werner).

Bel giinstigem Riickenwind erreichte METECR die Reede von Dakar
bereits am 20.08., 7 Uhr. Nach Ausschiffung des kranken
Besatzungsmitglieds (2. Ing. VORWERK), die ohne lingere Warte-
zelt vonstatten ging, konnte das Schiff die Riickreise nach

Lissabon antreten.

Das angefilhrte Notprogramm wurde planmdfRig durchgefiihrt. Es
nahm ca. 44 Stunden in Anspruch, elnschlieBlich 8 Stunden Umweg,
um die gewlinschten Arbeitsstationen zu erreichen. Am 28.08.
wurde auf 37,5°N Br. die letzte Station durchgefiihrt, und am
29.08. um 9 Uhr machte METEOR im Hafen von Lissabon fest.

Ein Zeitdiagramm aller Einsdtze auf 'Meteor' 65-1I und II gibt

Abb. 7.

6. QGeriteeinsatz auf Fahrtabschnitt Meteor 65-I und II

6.1 Kerngerite

Filr die Entnahme von Sedimentkernen standen drei verschiedene
Gerite bereit: Schwerelot, Kastenlot und Kolbenlot. Der Einsatz
des Jeweiligen Gerites und der Rohrldngen richteten sich nach
einer Reihe von Gesichtspunkten und Faktoren, nimlich
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- der Art des Sediments (vor allem physikalische Eigenschaften,
die den Eindringwiderstand bestimmen)

- den gewiilnschten Kernl&ngen,

- den erforderlichen Materialmengen und Kernquerschnitte

- der verfigbare Zeit fiir einen Einsatz.

Das Aussetzen und Anbordnehmen aller drel Kernger#ite erfolgte mit
einem Kernabsetzgestell (Hydrowerkstitten, Kiel). Die Kern-
gerdte sind nach dem Baukastenprinzip konstrulert, so dap die
Gewlchtssltze mittels Adapter mit Kernkdsten und Kernrohren
verschiedener Durchmesser einsetzbar sind.

Die kritischen Phasen der Grundni&herung, Eindringung und des
Herauszlehens bel den Kerngeriteinsdtzen wurde bel allen
Kerneinsitzen sorgfiltig durch Beobachtung des Pingerlots und der
ZugmeReinrichtung iUlberwacht.

Schwerelot (SL)

Das im Kieler Institut verwendete Schwerelot 1st einfach in der
Bedienung, robust im Einsatz und zuverlidssig im Kerngewinn. Das
Gerit wurde auf der Fahrt ilberwiegend mit drei, durch Nagel-
kupplungen verbundenen Kernrohren (insgesamt 17,3 m) eingesetzt.
Der Kern wird in einem PVC-Futterrohr aufgenommen. Eine Phospor-
bronzeblech-"Apfelsine" dient als Kernfdnger.

Aufgrund seiner Konstruktion sind maximale Filer- und
Hievgeschwindigkeiten, auf METEOR max. 1 m pro sec méglich.
Besonders gute Ergebnisse wurden erzlelt, wenn das Gerdt nur
durch sein Eigengewicht in den Meeresboden eindrang, also bel

sehr niedrier Fiergeschwindigkeit.
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Der Kernquerschnitt ist 1m allgemelnen ausreichend fir die
Auswertung von Sedimentgefligen; dle Materialverfiigbarkeit pro
geocloglische Zeitelnheit 1st auch fiir Untersuchungsverfahren mit
groBen Probenmengen wie Pollenuntersuchung und fir organlsche
Geochemie noch ausreichend. Selbst bodenmechanische und poren-
wasserchemische Untersuchungen kénnen notfalls an den Kernen
noch durchgefiihrt werden. Allerdings reicht der Querschnitt
nicht mehr aus, wenn alle oben ausgefihrten Untersuchungen an
elnem Kern zugleich durchgefiihrt werden sollen. Trotz melst
nahezu vollstindiger Eindringung erbrachte eine Rohrl&dnge von
17m nur selten wesentlich hdheren Kerngewinn als das 12 m-Rohr.

Dies kann erstens darauf zuriickgehen, daR der Apfelsinenver-
schluBR nachwelslich in elnigen Fdllen nicht zum AbreiBen des
Kerns vom unterlagernden Sediment gefiihrt hat (offener Apfel-
sinenverschluf mit an der Futterrohrwand anllegenden Lamellen;
fehlende "Zipfelmiitze" an Kernende). Zweltens kénnte, abhingig
von der spezifischen Haftrelbung und Scherfestigkelt des
Sediments~ der von der Rohrwand elngeengte Sedimentkern mit der
Addition der Gesamtwandreibung méglicherwelise ab einer
Schwellentiefe als "Pfropf" auf das nicht eingeengte Sediment
der Umgebung wirken und es seltlich wegdriicken. Hierfiir sprichen
die ziemlich konstant bei 11-12 m liegenden Kerngewinne. Selbst-
verstdndlich wird dieser Grenzwert mit anderen Sedimenteigen-
schaften varlileren. Ein gewlsser Nachtellmit 1st, da® h#ufig in
der unteren H4lfte der Kerne, z.T. aber auch weiter oben,
Abscherfldchen mit Versatz zu beobachten sind, die manchmal
sogar dle Gefligeauswertung beeintrichtigen kdnnen. Der Kernge-

winn von 14.59 m auf Station 16416 diirfte fir Schwerelote eine
neue Pleonasmus Kekordlinge darstellen.
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Kastenlot (KAL)

Das Kastenlot (30 x 30 cm) wurde vorwiegend mit zweil (11,5 m)
bzw. dreil (17,3 m) miteinander verschraubten Kernkisten einge-
setzt. Beim Kastenlot wird kein Futterrohr benStigt. Als
Kernfinger diente eln Zweiklappenverschluf. Im Gegensatz zum
Schwerelot sind nicht die maximalen Windengeschwindigkeiten
anwendbar, da sonst die Kernkisten beim Fleren aus der Verti-
kalen abgelenkt werden k¥nnen.

Beim Kastenlot liegen die Grenzwerte fiir "Pfropfbildung"- wegen
seines groBen Querschnitts und geringen Wandstsrken (0.2 cm)-
sicher h8her. Allerdings ist bel diesem Gerlit die Wahrschein-
lichkeit des Abknickens durch schrige Eindringung infolge
Abdrift des Schiffes gréfer. Die Windengeschwindigkeit beim
Eindringen und Herausziehen des Kerngerdts sowie dle Abdrift des
Schiffes setzen der Linge dieser Kerne wie den anderen Kern-
geriten auch bei sehr hoher Gewlchtsauflast Grenzen. Die Quali-
tit dieser Kerne ist kaum zu iUbertreffen. Der Materialvorrat 1st
fiir fast siimtliche Untersuchungen nahezu unbegrenzt, sofern die
Beprobung hierfilr bereits an Bord erfolgen kann. Der extreme
Kernquerschnitt bietet hervorragende M8glichkelten fir drel-
dimensionale Gefiigestudien. Aus praktischen Griinden 1st es
erforderlich, die groBen Materlalmengen sofort an Bord zu bear-
beiten, was manchen detailllerten Beprobungen Grenzen setzt

(vgl. Abb. 8).

‘Kolbenlot (KOL)

Das verwendete Gerit wurde aufgrund der Erfahrungen auf
"Meteor"-Reisen in den vergangenen drel Jahren in einigen

Punkten verbessert. Das Kolbenlot, das in einligen Tellen eln
System der Universitit Seattle/USA zum Vorbild hat, weist

gegenilber "konventionellen"” Kolbenloten folgende

Konstruktionsmerkmale auf:

BRER
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Archivproben

Abb. 8 Blockbild-Darstellung der Probenentnahme an einem
Kastenlotkern. Hinzu kommt noch die Entnahme von
Proben fiir stratigraphische, chemische und sedimen-

tologlsche Arbeiten
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1) Das Kolbenseil ist, unabh&ngig vom Tiefseeseil, an einem Aus-
ldsehaken befestigt, der i{iber eine mechanisch beim Ausklink-
vorgang des Kolbenlotes betitigte Zeltverztgerung nach dem
Eindringvorgang freigegeben wird. Der (ungeteilte) Kolben
kann somit beim Herausziehen des Ger#ts nicht nachgezogen
werden und dadurch zu Kernst8rungen filhren.

2) Das Xolbenseil 14uft durch elne Seilbremse, die ein Zurilckrutschen
des Kolbens nach unten beim Herausziehen des Ger#ts aus dem Boden
verhindert. Dadurch wirkt der XKolben als zus#tzlicher Kern-
fédnger (zu dem einfachen "Apfelsinen"-VerschluR).

3) Das Vorellgewicht besteht aus einem sogenannten "Rumohr"-Lot das
in der Lage 1ist, einwandfrele Oberflidchenkerne zu gewinnen.

4) Das Voreilgewicht ist mit einer Lose-Schleife an einem Slip-Haken
befestigt, die beim Ausklinken des Kolbenlots freigegeben wird.
Dadurch kann das elastische Hochschnellen des Tiefseedrahtes nach
dem Ausklinken (Meterbetrdge bel groRen Wassertiefen!) ein zwei-
maliges Eindringen des Vorellgewichts in den Boden und damit eine
Verf8lschung der Schichtfolge verhindert werden.

S) Am Voreilgewicht befestigte Stahlreifen verhlndern ein Verwlckeln
des Voreilgewichtseils um das Kolbenlotrohr beim Fieren.

6) Eine mechanische Ausl&sesperre, dle elne-gefdhrliche- vorzeitige
Ausl8sung des Kolbenlots verhindert und mit Fallgewicht ent-

sichert wird.

Bel der jetzigen Handhabung auf FS "Meteor" sind Rohrlédngen von 20 m
und mehr ohne Schwierigkeiten einsetzbar. Das gegenilber Kasten- und
Schwerelot welt kompliziertere Gerdt erfordert allerdings eine
Routine beim Einsatz, die sicher beim ersten Einsatz dleser Reise uns
noch nicht zur Verfilgung stand. Darauf 1st sicherlich einer der
beiden fehlgeschlagenen Kolbenloteinsitze zuriickzufilhren. Im zweliten
Fall brach ein 16 mm starker Stahlhaken, an dem das Vorellgewicht am
langen Hebel der Ausl®sevorrichtung aufgehingt war. Eine vorzeltige
Ausldsung war die Folge, die jedoch wegen der gegen solche Fille

bel unserem Gerit vorgesehenen Sicherheitsvorkehrung erst 2000 m
unter halb der Wasseroberfliiche und damit ohne Gefahr fir Gerdt

und Mann erfolgte (vgl. Punkt 6).
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Nach den Erfahrungen dleser Relse wird die Strategle der
Kernentnahme kiinftig wohl noch schirfer dahingehend ausgerichtet
sein, daR die Routine-Kernentnahme belm Schwerelot lliegt. Das
Kastenlot sollte in Fillen angewendet werden, wo es auf
besonders groRe Materialmengen und Querschnitte ankommt und das
Kolbenlot dort, wo extreme Kernlingen wiinschenswert sind. Es er-
scheint allerdings mdglich, dak mit einem Schwerelot mit verbe-
ssertem Kernverschluf und bel geschicktem Fieren noch groRere
Kernlingen erzielt werden kénnen, die den melsten wilssenschaft-
lichen Anspriichen geniigen diirfen.

Die auf "Meteor" 65 erreichten Kerngewlnne sind auf Abb. 12

zusammengestellt.

Schwerelot ==
Kastenlot eewe
Rumohr-Lot ses
Kolbenlot vvw

LA A/

ses 10,4 m

[ ) |

ass 1 [ X X ]
eams *Ph o mmm
- 0 ¢ mp umms
senm — b s
ass \ A A/ -—— -0 00 mnn wine s

' 2 3 &4 5 6 7 8 9 101 M 12 13 14 1§
Kerngewinn (m)

Abb. 12 Statistik der Kerngewinne von 'Meteor'- Fahrt
65-I und II
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Rumohr-Lot (RL)

Das von J. Rumohr (J. Rumohr und D. Meischner, Gbttingen) ent-
wickelte Oberflichenlot wurde als Triggergewicht fiir das Kolben-
lot (s.o.) sowie nach Ausfall der W 10 als lelchtes Ersatz-
Kerngerit verwendet, das auf diilnnerem Draht (W 2) gefahren
werden kann. Das Gerdt hat den Vorteil, daR die Sedimentober-
fldche im allgemelnen sehr gut (zusammen mlit iiberstehendem
Bodenwasser) erhalten bleibt, da das Rohrunterende nicht durch
einen Kernfdnger verengt wird. Sehr verlifRlich gegen das
Herausrutschen des Sedimentkerns wirkt eine Ventilklappe, die
durch das Gewlcht des Ger#dts geschlossen wird. Das Gerit bringt
Kerngewinne bis 1,2 m. Die Durchsichtigkeit des Plexiglasrohres
bietet den Vorteil, daR der Kern ohne Lingsschlitzen der Rohre
beschrieben werden kann. Eln Nachtell von Plexiglas ist, daR es
sich an der Kreissige nur schwierig schneiden 14Rt.

6.2 Oberfliichenprobengerite

GroRkastengreifer (GKG)

Die Bedeutung der Sedimentoberfliche fir unsere Fragestellungen
und die in den Kernen hiufig gestbrten obersten Dezimeter macht
die Entnahme von Kastengreiferproben an jeder Kernstation
erforderlich. Das grofe Format der Kisten (50 x 50 x 56 cm)
liefert im allgemeinen ausreichend Material fiir die
mannigfaltigen Anforderungen bel der Beprobung (s. Beprobungs-
plan S.40,41). Auf dem biologischen Profil am Kontinentalrand
vor Guinea muBten allerdings 2 Greifer pro Station genommen
werden, um geniigend Material fidr die Gewinnung der spdrlich ver-
tretenen Makrofauna zu erhalten. Das von Fma. WUTTKE, Hamburg,
gefertigte Gerit (Weiterentwicklung des Relneck-Greifers in den
USA und durch H. THIEL und O. PFANNXUCHE, Hamburg, hat sich nach
Modifikation der Deckklappen ausgezelchnet bewdhrt. Die grofe
mechanische Beanspruchung bel zihen Sedimenten in der Tiefsee
zeigte sich daran, daf in einem Fall (Station 371) das Vor-
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145uferseil (12 mm Stahlseil) riR. Zur Vermeldung von Gerite-
verluste ist es deshalb wichtig, wie in unserem Fall geschehen,
noch eine zusitzliche Seilsicherung anzubringen.

Auf dieser Relse hat sich generell ein Kastentyp bewdihrt, bel
dem sich eine Seitenwand abnehmen 148t. Dle Entnahme von grof-
formatigen Detallproben ("Gefiigekdsten"), die Beschrelbung des
Vertikalprofils im Anschnitt, sowle dle Entfernung
{iberschiissigen Materials bei der Detallbeprobung wird dadurch
wesentlich vereinfacht. Der Zustand der gewonnenen Oberfl&dchen
war zumelst sehr gut bis gut. Als entscheldend fir dle Giite der
Oberfliche muR in erster Linle das rasche Entfernen von auf der
Oberflidche stehendem Seewasser gelten, da bel Seegang erhebllche
Sedimentverspilungen auftreten kdnnen.

Je nach Wassermenge wurden verschledene Methoden angewandt:
Abpumpen mittels elektrischer Schlauchpumpe, abhebern mit

Schliuchen verschiedener Durchmesser und leichtes Abl&sen der
vorderen Seltenwand.

Die folgende Aufstellung gibt einen tiberblick iiber die verschie-
denen Probentypen und den Zweck flir welchem sie entnommen
wurden. Ganz zu Anfang steht jewells ein Kennbuchstabe, der die
betreffenden Proben in Tabelle 2 und Abbildung 9 kennzeichnet.

Tabelle 3 listet alle Arten von Proben auf, die von ssmtlichen
GKG und BG wdhrend der belden Fahrtabschnitte entnommen worden

sind. Abblldung II zelgt das Vertellungsschema der Oberflichen-
proben und Profilentnahmen 1in einem GKG.

Backengreifer

Ein Backengreifer, Typ Van Veen, mit 50 x 40 cm Greiffliche und
schnell wechselbaren Zusatz-Blelgewichten je nach Sedimentart
lelstete gute Dienste fir die Gewlinnung von Oberfldchenproben,

nachdem der Ausfall der Tiefseewlinde einen welteren Einsatz
schwererer Gerite verhindert hatte.
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Stechkasten
Proben tiefer 1cm

Obetflachenproben (0O-1cm)

Blockhlld-pParstellung der Probenentnahme an einem

Grolfkastengreifer.

staben siehe Tab.

?.'

7Zur Identit'ikation der GroRbuch-



~B0-

Tabelle 2 Beprobungsschema der GroRkastengrelfer

A: 300 ccm Oberfliche (entspricht 0 bis 1 cm Sedimenttlefe) fir
die Untersuchung der Benthos-Foraminiferen (Altenbach/
Lutze; GIK).

B: Je 70 ccm Oberfliche, 1 cm bis 3 cm Sedimenttlefe und 3 cm
bis 5 cm Sedimenttiefe fiir geochemische Untersuchungen
(Hartmann; GIK)

C: Stechkasten 20 cm x 28 cm x 45 cm fir Geochemle. 1In einigen
Fillen wurden auch vom Restwasser auf der Sedimentoberfléche
eine Probe entnommen (Hartmann; GIK).

D: Drei mal 50 ccm Oberfliche fiir Sedimentologle, Palynologle

und C-or . Messungen (Sarnthein; GIK).
E: 50 ccm O%erfléche fiilr plantische Foraminiferen (Pflaumann;
GIK) .

F: Archivklsten 7 cm x 15 cm x 27 cm (Archiv GIK).

G: 2 Stechzylinder mit elnem Durchmesser von 12,5 cm, Linge Je
nach Sedimenttiefe (Archiv GIK).

H: 20-40 ccm Oberfléche fir Lebendbeobachtungen an benthischen
Foraminiferen im Bordlabor (Altenbach; GIK).

I: 200-300 ccm Oberfldche fiir taxonomische Untersuchungen an
Ostracoden (Witte; Amsterdam).

1 J: T0 ccm Oberfldche fiir Chemostratigraphie mittels Keton

ff Analysen (Marlowe; Bristol).

! K: 5 ml-Spritzen in XKleinserien an der Oberfliche und Kurz
profile mit 5 cm Abstand fiir sedimentphysikalische und
stratigraphische Untersuchungen (Mienert; GIK).
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400 ccm Oberfléche fiir Isotopen-Analysen an rezenten
Benthos- Foraminiferen (Zahn; GIK).

2 Sedimentwiirfel von 13 cm Kantenlinge aus etwa 5 cm und
25 cc Sedlmenttiefe fiir bodenmechanische Messungen im Bord
labor (Holler; GIK).

Stechkasten 3 cm x 10 cm x 12 cm (30 gqcm Oberfliche) fir
die Anzucht von kdlteliebenden Bakterienstémmen (Riiger;
Bremerhaven).

Massenproben von 100 ccm bis 1000 ccem 1n verschledenen
Sedimenttiefen filr div. Untersuchungen (Wefer; GIK).
Stechkasten 5 cm x 18 cm x 45 cm (90 gqcm Oberfliche) fiir
Radiographien (Werner; GIK).

Restoberflichen und Siebriickstdnde des Restmateriales fiir
Strukturanalysen an Muschelschalen (Samtleben; GIK).
Kleinserien von 5§ ml Spritzen fiir Isotopen-Analysen an
planktischen Foraminiferen (Sarnthein; GIK).

Massenproben von 500ccm bis 1000ccm in verschiedenen
Sedimenttiefen fiir mineralogische Untersuchungen (Lange;

GIK).
Sonderprobe aller Manganknollen aus GKG 16411-1 (Sarnthein/

Mienert; GIK).
Kleinserie von 30ccm-Proben (Gesamtprofil in 5 cm-Schrit
ten) filr Isotopen-Analysen an Benthos-Foraminiferen (Curry;

W-HtOcIo).
Restmaterial zum Durchschlimmen: Makrofauna.




Tab. 3 Liste der Spezialproben aus Backengreifer- und
GroRkastengreiferproben auf 'Meteor' 65-I und II

Stations- Gerat Kennbuchstabe der Proben
Nr. BG GKG A F G H I J K L M N O P @

to
«
(o]
=

16401-2
164021
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6.3 Planktonfdnge

Plankton-Schliefnetz

Zur Erfassung der organischen Substanz aus der gesamten eupho-
tischen Zone und der Tiefenverteilung des Hartschalenplanktons,
vor allem planktonlschen Foraminiferen, wurden auf 10 ausge-
wdhlten Stationen zwischen 3° und 37,5°N Planktonflnge in den
Tiefenstreifen 100-0 200-100, 100-50, 50-25 und 15-0 m mit einem
64um Plankton-SchlleBnetz durchgefithrt. Auf fast jeder Station
wurden zu dem bis zu einer Tiefe von 200 m die Salzgehalts- und
Temperaturverhiltnisse mit einer Sonde sowie in 150, 75, 35 und
15 m Tiefe Sauerstoffgehalte bestimmt und Wasser fiir Salzge-
haltsbestimmungen in Kiel abgefiillt.

Planktonpumpe

Wihrend des gesamten 2. Fahrtabschnitts wurde mittels der
Feuerldschpumpe Oberflichenwasser aus 5,5 m Tiefe durch ein

100 um Planktonnetz filtriert, um Hartschalenplankton (vor allem
planktische Foraminiferen, Pteropoden und Ostracoden) und
organische Substanz zu sammeln. Die Planktonschalen sollen auf
ihre artenmifige Zusammensetzung und Vertellung stabiler Iso-
tope, dle organische Substanz und beziiglich Menge, Zusammen-
setzung und Kohlenstoff-Isotopen-Verteilung untersucht werden.
Die Durchlaufmenge betrug Jjewells etwa 10 m3/ Probe. Im Wechsel
wurden die Proben mit Methylalkohol fixiert (fir Hartschalen-
Plankton) oder bel -20°C eingefroren (fir organische Substanz),
nachdem elne gesittigte Quecksilberchlorld-L&sung zugegeben

worden war,

6.4 Sedimentecholot

Das neubeschaffte und erstmalig auf METEOR eingesetzte 3.5 kHz-
Sedimentecholot war von zentraler Bedeutung fir die wissen-

schaftlichen Arbeiten wihrend der Expedition. Das Gerdit hatte 3

Aufgaben:

s

]
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1) Profilnahme mit Thematik "Schichtliicken", Profllauswertung
in Verbindung mit Sedimentkernen.

2) Auswahl von Stationen fur Sedimentkerne.

3) Aufsammeln von Profil-Material wdhrend Fahrtstrecken auch
auBerhalb der speziellen Untersuchungsgebiete (Aufbau elnes
Profilarchivs Ostatlantik).

Das 3.5 kHz-Sedimentecholot bedeutete filir die geologlschen
Arbeiten auf METECOR dadurch elnen wesentlichen Fortschritt, dal
unterhalb eines belieblgen Fchogrammrellefs stets eine inter-
pretierbare Untergrundstruktur zu becbachten war. Dle Tlefen-
selsmik bringt nicht die fir Sedimentanalysen nétlige Auflosung
(um < 1m).

Das Sedimentecholot besteht aus einem 16-fach gruppierten,
magnetorestriktiv arbeitenden Schwinger der Firma O.R.E. (QOCFAN
RESEARCH EQUIPMENT, USA), Modell ORE 140, einem Transceliver-
Gerdt, Modell 130, mit dem sich Impulslidngen, Energie-Output und
zeltabhidngige Verstirkung regeln lassen, und einem seismischen
Zwelkanalschrelber, Modell EPC 3200. Der Abstrahlwinkel betrigt
ca. 27°. Die PeripherieGerite dienen der Ausblendung der
Wassertiefe, der Fillterung des Seegangs und der fallweisen
Aufzelchnung der Echosignale auf Magnetband.

Der im vorderen Teil des Schiffsbodens zwischen Spanten in elnem
wasserdichten GehHuse installierte Schwinger erwies sich als
sehr effektiv. Obwohl der Schall den 15 mm starken Stahlboden
des Schiffsrumpfes durchdringen muf, war die Qualitit der
Aufzeichnungen um vieles besser als auf F.S. "Polarstern”, wo im
Friihjahr (Geotropex I) dasselbe Geridt im offenen Schacht
verwendet wurde. Vergleichsprofile auf identischen Strecken
konnten zeigen, daf die Eindringung wesentlich h&her war (vgl.

Abb.10), obwohl zugleich Impulslédngen von 0.5 ms eine wesentlich
groflere Auflosung bewirkten.

Das 3.5 kHz-Uedimentecholot arbeitete in seinen sdmtlichen

Komponenten ohne Jede Stérung. Fs war nur kurzfristig whihrend

der Grundanniherung der mit Pinger vefahrenen Kerngerite und

wihrend Reparaturarbelten abgestellt, sonst aber durchgehend
wdhrend der Relse 1in Betrieb (ca. 570 Stunden).
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Abb. 10 3.5 kHz-Reflektoren im Umfeld der geologischen
Probennahme- Stationen (dicke Pfeile). Diinne
Vertikallinlen = 10-Minuten Schiffahrtsstrecke.
Dicke horizontale Balken = 5 km Fahrtstrecke
(nur gliltig fiir Profilfahrtstrecken)
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Abb. 10 Fortsetzung
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Abb. 10 Fortsetzung
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7. Wissenschaftliches Material, erste wissenschaftliche
Ergebnisse

(DIE WISSENSCHAFTLICHEN FAHRTTEILNEHMER beider Fahrtabschnitte)

Die Hauptgewinn der Expedition waren - trotz des Ausfalls der
Tiefseewinde fiir mehr als die Hilfte der Arbeitszeit - Tiefsee-
kerne mit einer Gesamtlinge von etwa 220 m, 28 groRflichige
GroRkastengreiferproben vom Oberfldchensediment und Sediment-
echogrammprofile mit einer Gesamtlidnge von rund 4800 Seemeilen
im Arbeitsgebiet siildlich von 18°N (Abb. 10, Tab. 4 und §5).

7.1 Schichtliicken, dle 1m Zusammenhang mit sediment&iren Rutsch-
massen stehen,

bilden groRBriumig kartierbare seismische Reflektoren im Raum der
Stationen 16404, 16407 und 16413/16414 (Abb.10). Die urspriing-
liche Midchtligkelt der abgeglittenen Sedimentpakete liegt bel

40 m. TIhre Basis liegt damit nahe einem Umschwung von kalkiger
zu mehr toniger pelagischer Sedimentation, etwa an der Basis des
Quartdrs (Stein & Sarnthein 1983). Mit den Kernen 16408 und
16413 wurden freigelegte Rutschflichen durchbohrt und darunter
tatsdchlich erste altquartire Mikrofossilen identifiziert
(ALTENBACH). Die Rutschflichen selbst spalten sich z.T. in

mehrere Gleithorlzonte auf, z.T. liegen sie als regelrechter
Mylonit-Brekzien-Horizont vor.

Dle kontinentfernen Rutschmassen am Nordfuf der Sierra Leone
Schwelle dlirften wdhrend des letzten Hochglazials abgeglitten
sein, wle aus elner vorliufigen stratigraphischen Einstufung der
tiberlagernden Sedimente hervorgeht. Der Rutschvorgang steht
daher u.U. in einem Zusammenhang mit dem abgesenkten Meeres-

splegel, was auch von anderen kontinentnahen Rutschmassen vor
Westafrika bekannt wurde (Embley & Jacobi 1977).
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Um die GréRenordnung der Ausltse-Faktoren fiir Rutschvorginge zu
erkennen, wurde begonnen, die Stabilitdtsgrenzen der Sediment-
korper festzulegen, d.h., die sedimentmechanischen Eigenschaften
innerhalb und auBerhalb der Rutschmassen zu bestimmen (P.
HOLLER, F.C. KOGLER). Hierfir wurden an Ausstechwiirfeln (13 cm
Kantenlinge) von frischem Kernmaterial folgende GréRen an Bord
gemessen (Kastenlote 16401, 16407, 16408, 16413; 18 Kasten-
greiferproben)

- die Scherfestigkeit im natiirlichen und homogenisierten
Zustand mit einem Rotations-Viskosimeter;
- die Zylinderdruckfestigkeit durch Einaxialversuche.

Ferner wurden Spezialproben zur Bestimmung zahlreicher Kenn-
groBen wie Wassergehalt, Feuchtraumgewicht, Porositiit, Kompres-
sibilitit, Permeabilitdt, FlieBgrenze, Rollgrenze, spezifisches
Gewlcht und Sedimentpetrographle entnommen.

Bei turbiditischen und pelagischen Sedimentkernen zelgt die
Scherfestigkeit in homogenisierten und natiirlichem Zustand keine
groBeren Springe. Bel Rutschmassen liegt sie hingegen deutlich
héher, was auf Uberkonsolidation deutet.

7.2. Strémungsbedingte Schichtliicken wurden im Bereich der Kane

Liicke beobachtet. Das markanteste Beispiel elner rezenten
Schichtlilcke fand sich an ihrem Nordausgang (Station 16411,
Abb.10). FEin schallharter seismischer Reflektor wurde hier als
jdentitiziert, die in und auf elner 10cm-

Feld von Manganknollen
Lage von Globigerinenschlamm yber rotem Tiefseeton llegen, ein

Hinwels fir (fast) fehlende sedimentation seit Millionen von
Jahren. Der Reflektor setzt sich weit nach Nordosten unter ein
Sedimentpaket von 50-60 m Michtigkelit fort und zeligt, dag Null-
sedimentation oder Erosion in der ndrdlichen Kane Licke vor mehr
als 3-4 Mio. Jahren viel welter ausgedehnt war als heute,
offensichtlich die Folge groferer strémungsereignisse (Station

16411-16412).
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Xleinere Stromungsereignisse manifestieren sich am Nordausgang
der Kane Liicke auch wihrend der Eiszeiten durch diinne Lagen aus
reinem Planktonforaminiferensand knapp am Rand der rezenten
Schichtliicke, im Liegenden des Holozdn (Station 16412). Auch in
Sedimentkernen von der siidlichen Kane Liicke, nahe ihrer Gabelung
(Abb. 3) fanden sich zahlreiche solcher geringmichtigen Forami-
niferen-Sandlagen (Station 16424 und 16425). FEine klare Deutung
als Kontourite, Bodenstromsedimente, oder Turbidite, Triibestrom-
sedimente, ist hier jedoch nach den vorliufigen Bordanalysen
noch nicht mdglich. Dasselbe gilt auch fir metermichtige
Foraminiferensandlagen an der zentralen Engstelle der Kane Liicke
bel Station 16422 (die dort einen deutlichen Reflektor bilden)
(vgl. Kap. 7.13).

Umgekehrt gibt es auch Anzelchen fir stagnierenden Tiefwasser-
austausch. Hiermit dirften felngeschichtete und laminierte,

oliv- bis schwarzbraune Tone zusammenhingen, die unterhalb von
wohl durchwiihlten Holozdnsedimenten im tiefsten Gambia Becken,

zwischen 4750 und 5150 m Tiefe auftreten (Station 16404 und
16406).

Ergidnzend wurden CTD-Profile zur heutigen Tiefwasserhydrographie
gemessen (WEFER, HARTMANN). Sie lieBen in der Kane Liicke keine
Sprungschicht erkennen, so wie sie von Hobarth et al. (1975) bei
4400 m Tiefe abgebildet worden 1st. Hingegen fand sich eine
deutliche Sprungschicht im Salzgehalt in der Siidwest-Passage bel
4200 m Tiefe (Station 16432, Abb.11 Station 16432) vielleicht
ein Hinwels auf das AABW-Mischwasser im (Ostatlantik. Daten von
der Verankerungskette 1in der Kane-Liicke stehen noch aus, well
die Kette blisher nicht geborgen werden konnte.

7.3 L¢ésungsbedingte "Belnahe" Schichtliicken fanden sich in
karbonatfreien oder -armen schwarzen Tonschlammlagen, die
gehduf't in quartédren Kaltzelten, besonders unterhalb von etwa

4300 m Tiefe auftreten. Sie verursachen durch Interferenz die
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engstdndig regelmiBigen 3.5 kHz-Reflektorenfolgen 1im pelagischen
Sediment, z.B. bel Station 16402/3 (Mienert 1983), und dienten
an Bord als Grundlage fir eine erste Rohstratigraphie der
Sedimentkerne 1in Analogle zu wohldatlertem Kernmaterial aus
Nachbargebieten (Sarnthein et al. 1984).

Diese Ldsungsphasen hingen z.T. vermutlich mit &rtlich erh8hter
Sedimentation von organischem Kohlenstoff und Planktonproduktion
In der Nihe des Kquators zusammen. Vielleicht deuten in diese
Richtung auch merkwiirdige, fast monospezifische Lagen von
Diatomeensediment mit der Art Ethmodiscus rex, die sich in
einigen Kaltzelten vom Aquator bls gegen 10°N ausgebreitet haben
(in Schlammgertllen auf Station 16407/8).

7.4 Ausgedehnte "Sedimentwellen"-Felder 1in 4200-4600 m und
2800-3000 m Wassertiefe waren das Zlel detalllierter Vermessung
und Probennahme (Stationen 16402/3, 16415/6, 16427/8, 16430;
MeRfelder B und C, Abb.4 und 10). Dabel ist es erstmals
gelungen, schmale "Ritzen" (ca. 120 m Brelte) zwlschen den
Sedimentwellen (600-1800 m Brelte) gezlelt mit Kernen zu be-
proben (z.B. Station 16416). Die rein pelagischen Schlamm-
Sedimente von Ritzen und Wellen unterscheiden sich allerdings

nach ersten Borddaten kaum, einzig vielleicht durch elne stark

unterschiedliche Kompaktion. Dle genaue Form und rdumliche
Anordnung der Sedimentwellen bllieb bisher vielfach unklar. Nach
Seabeam-Aufzeichnungen vom Nordostfuf der Sierra-Leone-Schwelle

(F.S. Polarstern, April 1083) strelchen dle groBten Sediment-

wellen etwa hangparallel Nord-Sid. Dle SpezialmeRnetze B und C

(Abb. 4 und 6) wurden zur Erginzung dieser Information angelegt.

Faft man dle Bordbeobachtungen zusammen, so schelden Boden-

stromungen als Ursache fir dle Sedimentwellen eher aus.

7.5 Mit dem Aufbau einer seismischen Stratigréphie wurde
begonnen (MIENERT), um die Schichtliicken grofrdumig kartlerbar

s 71el war dabel dle Unterscheldung "echter" und
Echogrammen. HWir diesen

Zu machen. Lrste

"kilnstllcher" Reflektoren in den 3.5 kiz-

Zweck wurden an 14 rrisch geoffneten Sedimentkernen tm 10 cm
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Abstand mit Schallgabel und Ultraschallmelgerit 2000 Schall-
messungen durchgefiihrt sowle 2000 Proben entnommen, um Feucht-
raumgewicht, Wassergehalt, KorngroRen, etc. zu bestimmen und um
schlieflich Impedanzspriinge zu berechnen und stratigraphisch zu
eichen. Die Schallgeschwindigkeit der obersten 14.5 m Sediment-
schicht entsprach im Mittel dem allgemein bekannten Wert von

1500m/s und springt bel sandigen Turbiditen um bils zu l40m/s auf
maximal 1640m/s.

7.6 Sedimentologische Befunde (ALTENBACH, PFLAUMANN, SAMTLEBFEHN,
SARNTHFIN, WERNER)

Makroskoplsch erkennbare (efilge und Wechsel in der Zusammen-
setzuny, der Sedimente wurden berelts an Bord an simtlichen (¥G
beschrieben, ferner an den Sedimentkernen 16401-4, 16404-2,
16406-2, 16407-2, 16408-5, 16410-3, 16412-2, 16413-3, 16415-2,
16416-2, 16422-3, 16423-1, 16424-3, 16425-4 und -5 (Protokolle
im Kernarchiv des GPI, Kiel). Von den 4 Kastenlotkernen
16401-4, 16407~2, 16408-4, 16413-3 sowie von den Schwerelot-
kernen 16422-3 bis 16U425-5 wurden zusitzlich Radiographiepripa-
rate hergestellt und z.T. bereits an Bord ausgewertet.

Die wlchtigsten Bordbefunde sind (goyelt“njcht schon diskutlert
in Kap. 7.1 = 7.4). VFln Grobtel]l derp pelnél;c;e; ;r;FIl; ;“Tu:-
folpende (zyklisch sich wiederholende)
der Jedimentoberflliche:

Fazlesabfolge in der Mihe

0-25 cm Dbrauner bis braungrauer Globigerinen Schlamm

25-45 cm gelb-oranger toniger Kalkschlamm mit Diatomeen
und Radiolarien, 1im Hangenden mit dunklen Mn-Schlieren
(Abschnltt gedeutet als Termination I)

45-75 cm schwdrzlich grauer bis oliv-farbener Tonschlamm

vielfach bel

3h0-370 cm Basls der ndchst-liegenden, ca. 1 m michtigen
Kalkschlamm-Finheit (gedeutet als Termination TI)
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Hleraus wird auf durchschnittliche pelagische Sedimentations-
raten von 1.5 bis 2.5 em/ 1000 J. geschlossen.

Merkwirdigerwelse wiederholen sich die gelborangen Sediment-
farben nahe der Termination I in den tieferen Sedimentzyklen der
Kerne kaum mehr, von seltenen Ausnahmen in Kern 16404-2 und
16425-5 abgesehen.

An den 4-13 cm dicken Foraminiferensandlagen der Kane Liicke
wurden folgende Gefiige beobachtet: Kreuzschichtung, Flaser-
schichtung, z.T Gradlierung , z.T. neben scharfen Liegend - auch
scharfe Hangendgrenzen, in den zwel 30 und 40 cm miichtigen Lagen
Mehrfach - Gradierung und Horizontalschichtung. Einfache Gradie-
rung kennzeichnet hingegen dle metermichtigen Foraminiferen-
Sandlagen von Kern 16422-3 und einige Sand / Ton-Folgen in den
Kernen 16425-4 und -5. Die Hiufigkeit der Foraminiferen -
Sandlagen nimmt mit (nach dem Sedimentechogramm) zunehmender
Sedimentmichtigkelt rasch ab.

Intensive Bioturbation tritt in fast allen Profilabschnitten
auf. PBei Station 16411-1 wurde nahe der Grenze zwischen
Globigerinen - Schlick und gelbrotem Tlefseeton (ca. 15 cm
Tiefe) ein lebender Wurm gefangen, auf dessen Querschnitt die

meisten Spuren zuriickgefiihrt werden kdnnen.

In den Kernserle des Kane - Licken - Gebiets werden oft, 1in

lagenweisem Wechsel, von planolites- und Chondrites-Spuren

beherrscht. Die Hiufigkeit von Zoophycos scheint in diesen
Kernen umgekehrt mit der Sedimentationsrate korrellert zu sein.

In sonst bioturbationsfreien, bis iber 1 m michtigen Tonschlamm-

Lagen kommen gelgentlich massenhaft,
formige Clnge von unter 1 mm purchmesser vor (Trichichnus), die
‘ ung, eines Extrembiotops hinwelsen

z.T. pyritisierte, réhren-

auf bisher unbekannte Besledl
kinnten.
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7.7 Stratigraphie nach Planktonforaminiferen (A. ALTENBACH/ U.
PFLAUMANN)

Eine erste stratigraphische Einstufung der Sedimente erfolgte
bereits an Bord mit Hilfe von Planktonforaminiferen. Es wurden
aus 125 Proben Leitarten bestimmt sowie je 800-1000 Individuen
in den KorngréRenfraktion 150um ausgezdhlt und mit Hilfe der
Transfer-Funktionstechnik auf einem Commodore MMF 9000 zu
Klimakurven umgerechnet.

von 14 Oberflidchenproben (oberster cm) enthalten nur drei Proben
dltere, fosslle Formen: Probe 16411-1 enthdlt Globorotaloides
hexagonus, eine Art, die in O-Isotopenstadium 5 ausstirbt,
ferner Globorotalia crassaformis ronda aus dem Altquartidr und
einige mittelpliozdne Arten. Das Vorkommen von Globorotalia
truncatulinoides schlieft jedoch ein pliozines Alter aus. Probe
16412-1 enthdlt unter 1309 Exemplaren einmal Globigerinoides
obliquus (Pliozén-Altquartér). Probe 16421-1 enthilt in mehr
als 350 Exemplaren 6 Formen, die auf das Pliozin beschrinkt
sind, zusdtzlich wlederum das quartire Leitfossil G. trunca-
tulinoides. Es handelt sich somit um keine Proben von fossilen
Sedimenten, die am Tiefseeboden ausstreichen. Dle stratigra-

phische Verunreinigung 1st vielmehr auf Umlagerung zuriickzu-
fiuhren.

Von finf GroRkastengreifern wurde die Basislage untersucht: Bei
Station 16420-1 liegt die Basis in O-Isotopenstadium 5, bei
16421-1 und 2 finden sich quartire und pliozine Faunen, bel
Station 16424-1 und 16425-1 liegt sie ebenfalls im Quartir.

Die Rumohr-Lote der Stationen 16427-3, 16429-1 und 16433-1

fiuhren an ihrer Basis Pleistozin ohne genauere Bestimmung, die
Basis von 16432-2 wird ins Fem s..1. restellt.
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Vorldufige Stratigraphie von Kernen:

Kastenlote 16408-4 (8.08 m.) und 16413-3 (9.30 m)
Nach Auftreten von G. crassaformis ssp. und Pulleniatina
primalis Altpleistozidn an der Rasis.

Schwerelot 16423-1 (11.0 m)
0-50 cm Holozén
75 cm aufgelsst
106 cm Quartir und aufgearbeltetes Pliozidn
137 cm leer
ab 333 cm Eem s.1. mit Globorotaloides hexagonus und
Globorotalia tumida flexuosa. Optimale Transfer-
Temperaturen hdher als im Holozdn zwischen 388 und 695
cm. Geringste L&sungsverluste bei 5390 cm.
Nach unten zunehmende Lésungsindizes. Alter wohl
Isotopenstadium 6 und &lter. Abrupter Wechsel an der
Termination I1 wohl wegen zu grossen Probenabstdnden

noch nicht nachwelshar.

Schwerelot 16424-3 (10.6 m)
0-70 cm Holozdn
bis 74 cm Foraminiferen-Sandlage mit umgelagertem

Mittelplliozén
4L88-549 cm Fem s.l. mit Globorotaloides hexagonus,

Globorotalia tumida flexuosa und mittleren Transfer-

Temperaturen hdher als im Holozd&n
877 cm entspricht wohl dem Isotopenstadium 7

Darunter bis zur Krone keine Fossillen.

Frsp—
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Schwerelot 16425-5 (10.9 m)

0-20 cm Holozin mit Globorotalia menardii und
Globorotalia tumida

40 cm leer

82-182 cm fast leer

469-482 cm Foraminiferen-Sandlage mit Globorotalia
menardii, Globorotalia tumida, Globorotaloldes hexagonus
mit von unten nach oben abnehmenden Korngréfen der
Planktonforaminiferen. (Eem umgelagert)

582 cm Basls mit eilner Foraminiferen-Sandlage

mit wenlgen Unter- und Mlttelpliozin-Arten

682 cm fast leer

760 cm G. tumlida; etwas wirmer als Holozin, es fehlt
Jedoch Globorotaloldes hexagonus, daher ist die
stratlgraphische Ansprache Fem s.1. fraglich.

882 cm elnige wenige Tertilirfossilien eingelagert

982 cm fast leer

1033 cm reines Pliozén mit vereinzelten (technisch
zugemischten) Pleistozén-Arten (Globigerinoides ruber,
rote Varletét)

1091 cm fast leer, wenige pliozine Arten.

Dle Zuordnung der tleferen Kernteile ab 460 cm ist
aufgrund der Foraminiferen-Sandlagen noch unsicher.
Dlese Proben enthalten nach unten hin zunehmend Eem,
Jung- und altpliozidne Arten. Das Leltfossil fiir Eem s.1.
Globorotalia tumida flexuosa wurde jedoch nicht
angetroften.

Probe 1033 cm enthdlt unterpliozine Leltarten, jedoch

kelne Arten, deren Reichwelte aus das Pleistozin
beschrénkt ist.
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Schwerelot 16425-4 (12.4 m)

bls ca 40 cm Holozin nach Transfer-Temperaturen

60-195 cm Pleistoz#n mit starker Auflosung (Isotopen-
stadien 2-4)

230-250 cm Fem s.1. mit Globorotalia menardii,
Globorotalia tumida, Globorotaloides hexagonus

300-320 cm ? Stadium Sc

um 500 cm ? Eem s.str.

Der tiefere Tell des Kerns 1st durch mehrere Umlage-
ungshorizonte gekennzeichnet, in die Plioz&n umgelagert
wurde,

bel 393 cm Altquartdr mit Globorotalia viola und
Oberpliozin mit Globorotalia exilis (wenig),

bei 430 cm Oberplioz&én mit Globorotalia tosaensis

und Globigerinoides extremus, aber mit Globorotalia
truncatulinoides (Quartér)

bei 450 cm mit Mittelpliozén mit Globorotalia miocenica.
bei 498 cm Unteres Mittelpliozin mit Globigerinoides
fistulosus

590 cm Oberes Unterpliozi#n mit Globoquadrina altispira.
bei 721 cm Tieferes Unterpliozén mit Globorotalia
subdehiscens.'

bei 820 cm Tieferes Unterpliozim mit Globorotalia evoluta.
bei 1028 cm noch immer Mittelpliozdn mit Globorotalia
exilis und Globorotalia miocenica, aver mit quantitativ

{iberwiegend Unterpliozdn.
bei 1244 Tieferes Unterpliozdn.

7.8 Stratigraphie nach sauerstoff-Isotopen (SARNTHEIN/ALTENBACH
und Mitarbeiter)

Von simtlichen Grofkastengreifern wurden im Vertikalabstand von

5 em, vom Kastenlotkern 16408-4 im Abstand von 10 cm Proben zur
R :

Auslese gewlsser Foraminiferenarten genommen. An 90 Proben

wurden die Foraminiferen pereits an Bord ausgelesen. Daran soll

nach der Rilckkehr nach Kiel eine erste grobrastrige Sauerstoff-

Isotopenstratigraphie erstelll werden.

"}

-
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7.9 Aufbau einer organochemischen Stratigraphie (I. MARLOWE)

Neue Arbelten an der Unlversitit Bristol haben zum Ziel, aus dem
Lipidgehalt der Tiefseesedimente eln neues organochemisches
Werkzeug fiir Stratigraphie und Paldoozeanographlie zu entwickeln,
Aus den Sedimenten des &quatorlalen Ostatlantik und aus ldngeren
Klimazeitreihen {iberhaupt 1st hierzu bisher wenig bekannt. An
den Kernen von GEOTROPEX “83 bietet sich die gilinstige Moglich-
keit, dle neuartigen geochemlschen MeBwerte mit der zykllischen
Klimastratigraphie nach Sauerstoff-Isotopen im Quartir unmit-
telbar zu vergleichen und zu eichen und eventuell bereits fiir
die Stratigraphie karbonatfrelier Sedimente anzuuwenden. Fiir
diesen Zweck wurden von Kern 16406-2, 16408-5 und 16415-2 127
Proben genommen. Zusdtzlich wurden etwa 20 Oberflichenproben
und 5 Planktonproben entnommen, um das rezente Verbreitungs-
muster von Lipiden in Tiefseesedimenten und die primiren Quellen
der Lipide im (Coccolithen-) Plankton zu studieren.

Sémtliche Proben wurden tiefgekiihlt nach Bristol gebracht, wo

sle mit elnem kombinlert gas-chromatographisch-massenspektrome-
trischen Verfahren analysiert werden.

7.10 Lebendbeobachtungen an Benthosforaminiferen (A. ALTENBACH)

Lebende benthische Foraminiferen wurden in allen Oberflichen-
sedimenten nachgewiesen. 1Insbesondere bel Sandschalern waren
die Blomassewerte unerwartet hoch, bis zu 30 Individuen auf

40 cm?. Dle artenmibige Zusammensetzung wird in Kiel
analysiert.

In den GKG 16404-1, 16405-1 und 16410-2 wurde erstmals die
Lebendstellung der Tiefseeart Rhabdammina abyssorum SARS beob-

achtet: FEtwa 1/3 des gestreckten, sandschaligen Gehiuses dient

zur Verankerung im Sediment. 2/3 des Gehiuses bilden einen

hakenférmigen Rahmen fir ein fécherfdérmiges "Plasma-Segel" ober-

halb des Sediments. Das Protoplasma kann dadurech vorbeistrémen-

de, felnsuspendierte organlische Partikel ausl'iltern, Die nahezu
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parallele Stellung der "Plasma-Segel" von drel Individuen im GKG
16410-2, 1in einer Entfernung von etwa 5-15 cm vonelnander, legt
eln strdmungsabhingiges Ausrichten der Segel nahe. Eine
aberrante Bauform von Reophax sp. (GKG 16416-1) ieigt thnliche
Konstruktionswelsen,

7.11 Untersuchung der Ostracodenfauna (.. WITTE)

Ziel der Arbeliten ist eine erste umfassende Aufnahme der Ver-
breitungsmuster von Ostracoden im tropisch-subtropischen Ost-
atlantik. Aus dlesem Gebiet liegen, im Gepensatz zum West-
atlantik und abgesehen von wenigen Daten aus flacheren Teilen
nahe dem Mittelmeer-Ausstrom, noch kaum Angaben vor. Aus 22
Oberflichenproben (oberster cm Sediment) zwischen 3800 und
5100 m und 130 und 1500 m Tiefe wurden mit Hilfe der
Bengalrotfirbung tote und "lebende" Individuen unterschieden,
die an der Universitit Amsterdam welter bearbeltet werden.

Tote Individuen fanden sich in simtlichen Proben, mit 1-14
Individuen pro cm? und 8 verschiedenen Arten 1n der Tiefsee, die
sich von der mediterranen Fauna am oberen Kontinentalhang vor
der Nordsahara vllig unterscheiden. Viele Individuen zelgen

Beschiidigung durch L&sung oder Transport.

Ein vollst#ndipg mit Extremititen erhaltener Carapax auf Station
16412-1 in der Kane-Lilcke bewelst, daR dle Ostracoden heute bls

zu Wassertiefen von 4600 m sledeln.

7.12 Geochemische Arbelten an Sedimenten

Die Zlele der geochemlschen Arbelten waren:

1) Die Bestimmung der Karbonatgehalte in Abh&ngigkelt zur

ysokline / ccp) und der C-org Gehalte 1n lhrer
mirproduktion.

Wassertiefe (L
Bezlehunp zur értlichen Pri



72

2) 1interesslerte dle fAnderung der chemlschen Zusammensetzung in
der stratigraphischen Abfolge, besonders sprunghafte Verdnde-
rungen im Zusammenhang mit Schichtliicken und Fazlesgrenzen.

3) dienten Analysen des Porenwassers zur Kldrung friihdlagene-
tischer Stoffumsiitze innerhalb des Sediments.

Folgende Arbelten wurden durchgefiihrt:

An sHmtlichen 27 GKG-Proben wurden Sedimentproben aus 0-1, 1-3
und 3-5 cm Tiefe entnommen, an den GKG Proben 16418 bis 16426
zusitzlich dle suspendierte Substanz im Uberstehenden Wasser
gewonnen,

Von den GKG-Proben 16420, 16422, 16425 und 16426 wurden das
Porenwasser aus Jewells etwa 10 bls 12 Tlefenabschnitten aus-

gepreft und daran an Bord NH_, PO , S10_, Alkalinitit, pH und
3 t 2
Eh bestimmt.

Bel den Porenwasseranalysen zelgte sich unter anderem;

Nur am Kontinentalhang bel 800 m Tiefe wurde suboxisches Milieu
nachgewlesen. Nach den Sedimentfarben ist es aber auch bel den
anderen GKG-Stationen am Kontlnentalhang wahrescheinlich. In den
GKG-Proben vom Tlefseeboden der Kane Liicke herrschen oxische
Sedimente mlt dunkelbraun - {leckigen Horizonten (dlagenetische
Anrelcherung von Mn - 0xid) vor. Dle NH - Werte zelgten das
"libliche" Maximum wenige cm unter der Sgdimentoberfléche als
Folge der rezenten Organismentiitigkeit.

Die XKalkldsung am Tiefseeboden wurde mit Hilfe elnes "Lésungs-

index" fiir Planktonforaminiferenarten (nach Berger 1968)

untersucht. Unterhalb von 4000 m Wassertiefe stelgen demnach im

Berelch der Kane-Licke dle L&sungswerte stark an,
auf die Position der Lysokline.

ein Hinwels
In den Proben aus tieferen

Tellen der Siudwest - Passage (16432 und 16435) ist hingegen dle
Losung z.T. ungewshnlich niedrig,
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7.13 Bakteriologische Untersuchungen (H.J. RUGER)
Wissenschaftliche Zielsetzung

Die Okologische Bedeutung der in marinen Sedimenten lebenden
Bakterlen im Stoffkreislauf des Meeres liegt vornehmlich in der
Remineralisierung abgestorbener organischer Substanz; dariiber
hinaus konnen sie verschiedenen benthischen Organismen als
Nahrung dienen.

Aus Polargebleten sind durch Anwendung entsprechender Techniken
extrem kdlteadaptierte (psychrophile) Bakterien isoliert worden,
die sich bereits bel Temperaturen oberhalb 10°C nicht mehr
vermehren kénnen. Wenn solche Organismen auch in anderen
Reglonen in groRer Zahl vorkommen, z.B. in der Tiefsee mit thren
permanent niedrigen Temperaturen, dann sind sie auf Grund der
bisher angewandten Methodik nicht erfaBt worden. Die vorliegen-
den quantitativen Daten und 2.T. auch die Abschdtzung der
bakteriellen Aktivitidt in der Tiefsee miUBten dann auf falschen

Voraussetzungen beruhen.

Bereits auf der 60. METEOR - Reise 1982 konnten wir feststellen,
daB im nordwestafrikanischen Auftriebsgebiet dle Zahl psychro-
philer Bakterien in 1500 m Tiefe um etwa eine Gr&Benordnung

héher war als dle Zahl der Bakterien, die bel 20°C erfaBt werden

kénnen (vgl. Ruger, 1982). Dlese Befunde kbnnen Jjedoch nicht

ohne weiteres auf dle Verhiltnisse in der Tiefsee Ubertragen

werden,

Ziel der Untersuchungen auf der 65. METEOR - Relse 1983 war

daher:

1) Die Bestimmung der Zahl psychrophiler Sedimentbakterien 1in

der Tiefsee unter Beriicksichtigung der in-situ Temperaturen

bei allen Arbeltsgdngen und die Untersuchung des Uberganges

von einer mesophilen zu einer psychrophilen Bakterien-
population mit zunehmender Wassertlefe auf einem Profil am

Kontinentalhang.
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2) Dpa durch kulturelle Verfahren allein nicht alle Bakterlen
erfaBt werden konnen, sind zur Erginzung direkte mlkros-
kopische Zellzihlungen mit der Epifluoreszensmethode vor-
gesehen. Diese Methode unterscheidet Jjedoch nicht zwischen
ruhenden und stoffwechselaktiven Zellen. Deshalb ist auch
die Bestimmung der Bakterien mit aktivem respiratorischen
Elektronentransportsystem (ETS) notwendig: Durch dile res-
plratorische Aktivitdt der Organismen wird ein synthetischer
Elektroneneakzeptor zu elinem roten Farbstoff reduziert, der
in den Zellen abgelagert wird. ETS - positive Zellen
sollten somit mikroskoplsch bestimmt und ausgezihlt werden.

3) Aus Kulturansftzen, die bel 2°C bebriitet wurden, solltenb
zahlrelche psychrophile Bakterienstimme isoliert werden.
Nach Relnziichtung der Bakterien sind Untersuchungen ihrer
blochemischen Aktivitidten unter in-situ-Temperaturen vor-
gesehen (Abbau unterschiedlicher Substrata, enzymatische
Bestimmungen, etc.). Dariiber hinaus sollen die taxonomische
Zugehdrigkelit der Stimme festgestellt und Vergleich mit
Antarktis-Isolaten durchgefilhrt werden.

Da 1n der Tlefsee mlt gerlngen Substratkonzentrationen gerechnet
werden muB, soll auRerdem versucht werden, durch geeignete
Néhrmedien und Anrelcherungskulturen Bakterien zu isolieren, die

spezlell an geringe Substratkonzentrationen angepaBt sind
(oligocarbophile Bakterien).

An Bord durchgefilhrte Arbeiten:

Am XKontlnentalabhang bei 10°N wurden an vier Stationen aus'
Tiefen von 123, 303, 800 und 1510 m Proben entnommen. Unmittel-
bar nachdem die Kastengreiferproben an Deck waren, wurden dle
Sedimenttemperaturen gemessen, die von 26,3°C in 123 m Tiefe auf
8,6°C 1n 1510 m Tiefe zurlickgingen. Fir die Tiefseeunter-
suchungen standen uns neun Proben zur Verfigung;
sleben Proben aus Tiefen von ilber 4500 m.

davon stammten
Die sofort gemesse-
nen Sedimenttemperaturen lagen zwlschen 2,0 und 2,7°C, was gut
mit Messungen der Bodenwassertemperatur mit der Multisonde
Ubereinstimmt.
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Aus den Jjewelligen Xasten- oder Backengreifern wurden mit einem
zuvor sterlilisierten Stecher Subproben entnommen, die sofort im
Labor welterverarbeitet wurden. Durch die Verwendung von Kithl-
tischen und vorgekiihlten Verdiinnungsl&sungen und Nihrmedien
wurden die Probentemperaturen wihrend der Bearbeitung auf etwa
4°C gehalten. Zur Bearbeitung gelangten Jewelils dle oberste
Sedimentschicht (0 - 2 em) und - mit Ausnahme des Hangprofils -
elne tiefer gelegene Schicht (4 - 6 cm).

Bel Jeder Station wurden zur Erfassung der Bakterlenzahlen und
zur spiteren Isclierung von Bakterien auf fiinf verschledenen
Ndhrmedien Plattenkulturen (Ausstrichmethode) in vier Ver-
diinnungen angelegt; Je nach Nihrmedium wurden 4 bils 6 Paralle-
len angesetzt. Die XKulturansitze blelben bis zur Rickkehr der
METECOR nach Hamburg an Bord; die Hilfte wird bei 2°C bebriitet,
die iibrigen Parallelen zu Verglelichszwecken bel 20°C. Insgesamt
wurden 1760 Plattenkulturen und 144 Anreicherungskulturen
angelegt: auBerdem wurden 60 Versuchsansétze fiir die direkte
mikroskopische Z#hlung und zur Ermittlung der Zahl aktiver

Bakterien (ETS) vorbereitet.

Die quantitativen Auswertungen kinnen bis Ende dieses Jahres

abgeschlossen werden., Fir dle welterfithrenden physiologlschen,
biochemischen und taxonomischen Untersuchungen ist mit einem

Zeltraum von etwa zwel bls drel Jahren zu rechnen.,

7.14 Thtigkeltsbericht der Bordwetterwarte im tropischen
Nordatlantik vor Westafrika (G. NEE / D. BASSEK)

Fahrtverlauf und Wetter:

FS "Meteor" verliep Hamburg bel tribem Regenwetter und frischem

Sildwestwind., Verantwortlich hilerfur war das Frontensystem eines

Tiefs {iber der ndrdlichen Nordsee.
eines Azorenhochkeils besserte sich das Wetter auf der Marsch-

Mit zunehmendem Einfluf

fahrt.

R}
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In der Reglon des Nordost - Passats wurde gute Fahrt gemacht. Am
07.07.83 traf FS "Meteor" im Arbelitsgeblet eln (ca. 15°N, 20°W).
Wihrend der Durchfiihrung des wissenschaftlichen Programms 1n den
folgenden Wochen wurde das Wetter von der Intertroplschen
Konvergenzzone (ITC) bestimmt. Dlie ITC stellt bekanntlich dle
{ibergangszone zwlschen den belden hemlisphdrischen Passatwind-
systemen dar. Ihre RBrelte kann grofe Schwankungen aufwelsen.
Auf dieser Relse umfaBte der EinfluRberelch der ITC zeltwelse
bis 300 Seemellen. Dabel erstreckte sle sich vom Innern Afrilkas
(ndrdlichste Lage spiter bel 20°N) iliber den tropischen Atlantik
hinweg siidwestwdrts. Sle lag iliber See bel 20°W etwa um 10°N.
Zuwellen war in Aquatornihe elne weltere Konvergenzlinle fest-
zustellen, so daR sich eln gewlsses Doppelsystem andeutete. Im
EinfluBbereich der ITC traten zeltwelse kriftige Schauer, z.T.
auch Gewltter auf. Sie waren tellwelse mlt starken bils stiir-
mischen B&en verbunden. Dles trifft vor allem fiir dle erste
Hdlfte des zwelten Fahrtabhschnitts zu. {Jblicherweise treten 1in
der ITC melst wechselnde Winde schwacher bis miRiger Stirke auf.
Leicht fahrtmindernd wlirkte sich auf der Riickreise nach Lissabon

der Nordost - Passat aus, der zeitwelse Stirke Bft 6-7
erreichte.

Tatigkelt der Bordwetterwarte:

Tégllch wurden sechs Wetterbeobachtungen zu den Terminen 06 bis
21 GMT durchgefiihrt. Pro Tag wurde ein ausfiihrlicher Wetter-
bericht angefertlgt und anschlieRend mit der Schiffs- und Fahrt-
leltung besprochen. In den ersten Tagen auf der Ausreise wurden
tdglich zwel Wetterberichte erstellt. Bel Bedarf fanden weltere
mindliche Beratungen statt. Als Grundlage diente eine selbst-
gezelchnete Bodenkarte des 09-GMT- oder 12-GMT-Termins (oder
kombiniert). Das empfangene Faxkarten - Material von Dakar war
selten voll befriedigend. Als sehr wertvoll erwies sich die von
Qulckborn fir F.S.'Meteor' ausgestrahlte Sondersendung von
Schiffsobsen sidlich 40°N. Erst diese Meldungen erméglichten

vielfach elne gesicherte Analyse. Ohne sie wire die Lage der ICT
iber See kaum zu lokalisleren gewesen.
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Schlufbemerkungen

Durch mehrfache Ausf&lle der Tiefseewinde W 10 auf der F.S.
'Meteor' sowle durch mehrfache Verluste von Tiefseedraht wurde
das Forschungsvorhaben stark beeintrichtigt und auf etwa die
H&alf'te des urspringlich geplanten AusmaBes reduziert. Wenn
trotzdem beachtliche Erfolge aufzuweisen sind, wo geht dies ganz
wesentlich aul die gute Arbeitsatmophdare und die hervorragende
Zusammenarbeit zwischen den wissenschaftlichen Arbeitsgruppen
und der Besatzung zuriick. Die Schiffsfihrung mit Kapitédn J.
Yettler und die Mannschaft sowle das Schiffsmanagement am DHI
gaben jede nur m&gliche Unterstiitzung, um die durch technische
Stdrungen bedingten Ausfidlle zu mildern. Dafir mSchten wir uns
an dieser Stelle herzlich bedanken, ebenso den technischen Mit-
arbeitern der beteiligten Institute fiir ihre unermiidliche

Sinsatzbereitschaflt.

Die Expedition wurde von der Deutschen Forschungsgemelinschaft,

Bonn, wroRziigipg unterstiitzt.
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3.7. M 65/2 0900 43 04,0 09 33,1 1060 12 W+mmmm

6.7. " 1100 28 54,0 15 09,7 LAS PALMAS
6.7. M 65/3 2000 27 4b,0 15 29,2 384 12

8.7. " 0400 22 V0,0 18 16,0 CAP BLANC

8.7. M 65/4 0800 22 00,0 18 16,0 451 12

9. 7. " 1812 14 48,9 20 30,8 CAP BLANC 16401

9.7. M bb/5 2200 14 47,4 20 31,6 32 10
" 0118 14 20,0 20 11,0

10.7. M 65/6 0120 14 20,0 20 11,0 21 10
. " 0318 14 41,0 20 11,0

10.7. M 65/7 0318 14 41,0 20 11,0 19 10
" 0518 14 48,3 20 29,1

10.7. M 65/8 2230 14 46,7 20 29,7 35 10

11.7. 0206 14 15,0 20 20,0
11.7. M 65/9 0206 14 15,0 20 20,0 35 10 m
11.7. " 0700 14 39,1 20 46,6 = 16402
M 65/10 nicht abgelauten m
[%o]
12.7. M 65/11 0000 14 24,9 20 33,8 21 10 3
12.7. " 0236 14 20,0 20 10,0 -
12.7. M 65/12 0236 14 20,0 20 10,0 23 1w £
12.7. " 0512 14 20,8 20 33,9 3
12.7. M 65/13 0512 14 20,8 20 33,9 7 6
12.7. " 0624 14 27,0 20 32,5 16403
12.7. M 65/14 1924 14 21,0 20 33,0 111 10
13.7. " 0642 12 41,0 21 18,0 16404
13.7. M 65/15 1412 12 39,1 21 15,3 22 10
13.7. " 1630 12 18,4 21 24,4 16405

13.7. M 65/16 2000 12 14,1 21 24,5 46 10
" 0024 12 37,0 ¢2¢ 06,0
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Tab. 5 Fortsetzung

Datum Prof.Nr. von Breite Lange

1943 bis Nord West
o - o -
14.7. M 65/17 0024 12 37,0 22 06,0
14.7. . 0124 12 26,1 22 10,1
14.7. M 65/18 0124 12 26,1 22 10,1
14.7. " 0530 12 14,2 21 28,1
14.7. M 65/19 1612 12 19,0 21 28,4
15.7. o 1800 14 36,8 17 2/ .8
18.7. M 65720 0900 14 04,1 17 52,3
19.7. " 1648 09 55,0 21 36,9
20.7. M 65/21 0024 09 53,2 21 34,7
20.7. " 0724 09 00,8 21 58,6
20.7. M 65/22 1624 09 01,7 21 53,4
20.7. " 1836 08 47,1 21 44,5
20.7. M 65/23 1842 08 47,0 21 44,0
20.7. u 1930 08 55,0 21 44,6
20.7. M 65/24 1930 08 55,0 21 44,6
20.7. “ 2200 09 05,1 21 24,3
20.7. M 65/25 2200 09 05,1 21 24,3
20.7. " 2330 09 08,9 21 33,1
20.7. M 65/26 2330 09 08,9 21 33,1
21.7. o 0100 09 00,0 21 30,6
21.7. M 65/27 0136 08 55,1 21 28,0
21.7. " 0224 09 00,6 21 29,1
22.7. M bb/28 0906 08 57,4 21 28,5
22.7. . 1300 08 54,5 20 50,4
20 50,4

23.7. M 65/29 0000 08 55,7 20 50,
23.7. “ 0140 09 05,4 20 35,7
. ; 20 35,7

23.7. M 65/30 0140 09 05,4 20 35,
23.7. " 0153 09 06,8 20 38,0
23.7. M 65/31 0153 09 06,8 20 38,0
23.7. 2 0750 09 02,0 20 42,3
. . y 3

23.7. M 65737 0250 09 02,0 20 42,
23.7. i 03l5> 08 58,0 20 40,0

Dist. Fahrt Mess- Station Nr,

sin

11

43

274

341

56

17

23

10

38

16

kn

11

10

10

11

10

10

10

10

10

Gebiet Gik

a0 o o Ao e Sk A ey e et 4. 47 e,

GAMS 1A
AB.PL.
DAKAR
16406
16407
&<
=
&
16408
<C
[¥9]
w
2 16409
=
£ 16410
4}
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Tab. 5 Fortsetzung
Datum Prof.Nr. von Breite Lange Dist. Fahrt Mess- Station Nr.
1983 bis  Nord West sm kn Gebiet Gik
o - (=] -
23.7. M 65/33 0315 08 58,0 20 40,0 55 10
23.7. " 0830 09 29,9 19 55,0 16411
23.7. M 65/34 1200 09 30,5 19 53,8 8 8
23.7. " 1306 09 37,4 19 47,8 16412
24.7. ™ 65/35 0136 09 32,7 19 49,3 28 10
24.7 " 0438 09 50,0 20 12,0
24.7. M b5/36 0438 09 50,0 20 12,0 59 10 16413
24.7. " 1012 10 10,2 19 16,0 16414
25.7. M 65/37 0554 09 58,1 19 15,5 11 10
25.7. " 0703 09 57,0 19 27,0 w
V4
25.7. M 65/38 0703 09 57,0 19 27,0 30 10 w
25.7. " 1006 09 35,0 19 06,0 o
-
25.7. M 65/39 1006 09 35,0 19 06,0 13 10
25.7. " 1130 09 22,1 19 05,9 '
w
25.7. M 65/40 1130 09 22,1 19 05,9 12 10 =
25,7 " 1242 09 29,9 19 15,4 < 16415
L
25.7. M 65/39a 2012 09 33,8 19 05,2 10 8
25.7. " 2130 09 30,0 19 14,7
25.7. M 65/40f 2130 09 30,0 19 14,7 47 10
26,7 " 0254 10 02,6 19 49,4
26.7. M 65/41 0400 10 10,0 19 39,0 19 6
26.7. " 0642 09 57,0 19 27.0 16416
26.7. M 65/41fF 1618 09 54,3 19 24,4 21 10
26.7. " 1830 10 04,2 19 43,0
26.7. M 65/42 1836 10 04,4 19 42,8 43 10
26.7. - " 2306 09 34,9 19 10,7
26.7. M 65/43 2306 09 34,9 19 10,7 12 10
27.7 " 0012 09 23,0 19 11,0
27.7. M 65/44 0012 09 23,0 19 11,0 51 10
27.7. " 0500 09 57,4 19 48,4 16417
27.7. M 65/45 1248 10 04,8 19 42,7 238 10
28.17. " 1500 14 09,8 17 37,0 DAKAR



Tab. 5 Fortsetzung
Datum Prof.Nr. von Breite Lange Dist. Fahrt Mess- Station Nr.
1983 bis Nord West  sm kn Gebiet  Gik
3.8. M 65/46 2112 10 29,5 17 24,2 138 12
4.8. “ 0018 09 52,0 17 26,0
4.8. M 65/47 0018 09 52,0 17 26,0 56 11
4.8 " 0530 09 52,9 16 29,9 16418
|
4.8. M 65/48 0806 09 53,4 16 38,9 6 8 i
4.8. " (848 09 53,5 16 44,1 2 16419
[ QU |
4.8. M 65/49 1024 09 53,2 16 44,9 45 1 =i
4.8. " 1436 09 55,5 17 30,3 T 16420
wi 4
4.8. M 65/50 1630 09 55,7 17 33,0 18 10 =3z
4.8 “ 1812 09 55,2 17 51,9 c— 16421
4.8. M 65/51 2130 09 55,3 17 53,9 110 10 SUCHE VER-
5.8. " 0812 09 14,8 19 34,8 ANKERUNG
5.8. M 65/52 1440 09 13,0 19 36,0
1505 09 15,5 19 36,0
5.8. M 65/53 1509 09 15,5 19 35,5
1554 09 11,0 19 35,5
5.8. M 65/54 1558 09 11,0 19 35,0
1626 09 15,5 19 35,0
5.8. M 65/55 1630 09 15,5 19 34,5
1714 09 10,0 19 34,5
5.8. M 65/56 1738 09 10,0 19 37,5
1810 09 15,5 19 37,5
5.8. M b5/57 1818 09 15,5 19 38,5
1900 09 10,0 19 38,5
5.8. M 65/58 1913 09 10,0 19 39,5
1929 09 12,7 19 39,5 w
p-v4
5.8. M 65/59 1929 09 12,7 19 39,5 o
1948 09 12,7 19 36,4 =
. |
protile h4/52 - 65/59 36 ' 16422-1
6.5, M bs/6n 232 09 14,5 1936,2 2310,
6.8, " 0154 09 37,00 19 43,0 =
<L
6.8. M bh/6l 0154 09 37,0 19 43,0 19 10 ..
6.8 «pagu 09 37,0 20 02,0
6.8. M bb/62 (400 09 37,0 20 02,0 28 10
6.8 W peds 09 14,0 19 46,2
0 16422-2/-3
6.8. M 65/63 U648 09 14,0 19 46,2 ’ !
6.8 w730 09 14,3 19 37,0
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Tab. 5 Fortsetzung

Datum Prof.Nr. von Breite Lange Dist. Fahrt Mess- Station Nr.

1983 bis Nord West sm kn Gebiet Gik
o - (o] -

6.8. M 65/64 1418 09 13,6 19 35,9 23 10 16423

6.8. " 1630 09 05,0 19 11,0

7.8. M 65/65 0136 09 05,0 19 08,0 8 10

7.8. " 0230 09 07,0 19 00,0

7.8. M 65/66 0248 09 09,0 19 00,0 24. 6

7.8. " 0654 09 01,9 19 22,0

7.8. M 65/67 0654 09 01,9 19 22,0 4 6 16424

7.8. " 0730 09 04,0 19 19,0

8.8. M 65/68 1454 09 03,8 19,22,3 19 10

8.8. " 1654 09 07,3 19 02,7 16425-1/-2/

8.8. M 65/69 2324 09 10,3 19 02,1 8 8 .

9.8. " 0024 09 04,5 19 09,0 >

9.8. M 65/70 0024 09 04,5 19 09,0 5 8 =

9.8. " 0100 09 09,5 19 10,7 -

9.8. M 65/71 0100 09 09,5 19 10,7 3 8 '

9.8. " 0124 09 09,0 19 14,0 "

9.8. M 65/72 0124 09 09,0 19 14,0 7 8 =

9.8. " 0206 09 03,0 19 12,2 D

9.8. M 65/73 0206 09 03,0 19 12,2 3 8

9.8. " 0230 09 02,3 19 15,3

9.8. M 65/74 0230 09 02,3 19 15,3 6 8

9.8, " 0312 09 08,8 19 17,1

9.8. M 65/75 0312 09 08,8 19 17,1 & 8

9.8. " 0348 09 04,0 19 17,3

9.8. M 65/76 0348 09 04,0 19 17,3 16 10 16425-3/

9.8. " 0524 09 08,0 19 01,8 R
LLJ /
=

9.8. M 65/77 1700 09 06,2 19 03,3 69 10 @

9.8. " 2400 08 20,0 18 15,0 o 16426
o Wl

11.8. M 65/78 0248 08 15,2 18 22,9 56 10 &3

11.8. " 0836 07 29,0 18 55,0 =

11.8. M 65/79 0846 07 29,0 18 54,0 20 8

11.8. " 1115 07 46,0 18 38,7

11.8. M 65/80 1128 07 46,0 18 40,6 10 8

11.3. “ 1354 07 28,5 18 51,8

11.8. M 65/8]1 1412 07 26,0 18 52,5 & 8

11.8. " 1500 07 29,0 18 46.0
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Tab. 5 Fortsetzung
Datum Prof.Nr. von Breite Lange Dist. Fahrt Mess- Station Nr.
1983 bis  Nord West sm kn Gebiet Gik
o - o -
11.8. M 65/82 1500 07 29,0 18 46,0 & 10
11.8 “ 1554 07 35,0 18 51,0
11.8. M 65/83 1554 07 35,0 18 51,0 9 10
11.8 " 1654 07 35,1 18 41,8
11.8. M 65/84 1654 07 35,1 1841,86 8. 8
11.8 " 1754 07 41,0 18 47,2
11.8. M 65/85 1754 07 41,0 18 47,2 9 10
11.8 " 1848 07 41,1 18 37,9
11.8. M 65/86 1848 07 41,1 18 37,9 12 10
11.8. " 2006 07 47,0 18 48,6
11.8. M 65/87 2006 07 47,0 18 48,6 18 10
11.8. “ 2153 07 31,0 18 57,0
11.8. M 65/88 2202 07 32,0 18 57,0 8 10
11.8 " 2253 07 31,6 18 51,0 =
=z
11.8. M 65/89 2253 07 31,6 18 51,0 8 10 5‘:
11.8 " 2344 07 37,7 18 56,2 W _
~Z
11.8. M 65/90 2344 07 37,7 18 5,2 11 10 5%
12.8 " 0048 07 39,0 18 44,0 S
=t
12.8. M 65/91 0048 07 39,0 18 44,0 9 10 §E
12.8 " (142 07 44,0 18 50,2 "=
z5
12.8. M 65/92 0142 07 44,0 18 50,2 10 10 W
12.4 " 0300 07 44,0 18 39,0 <
o
(o4
12.6. M 65/93 0300 07 44,0 18 39,0 15 10 &
12.8 " 0435 07 32,0 18 48,0 n
12.9. M 65/94 0435 07 32,0 18 48,0 9 10
12.8 "o 521 07 32,2 18 57,0
10
12.8. M 65/95 0521 07 32,2 18 57,0 13
12.8 W 0642 07 41,9 18 48,0 16427
12.8. M 65/96 2238 07 41,0 18 43,0 20 10
13.8 " 0042 07 59,0 18 32,0
13.8. M 65797 0042 07 59,0 18 32,0 5 10
13.8 w0118 08 01,5 18 37,0
3.H. M 6598 0118 08 01,5 18370 5 10
3.8, " O1h4 072 57,0 18 39,0
13.8. M 6h/99 0194 07 5/,0 18 39,0 5 8
13.8 WU 0236 07 53,0 18 35,0




Tab. 5 Fortsetzung

- 88 -

Datum Prof.Nr. von Breite Lange Dist. Fahrt Mes§- Sta@jon Nr.
1983 bis Nord West sin kn Gebiet Gik
[+ - o -
13.8. M 65/100 0236 07 53,0 18 35,0 3 8
13.8. " 0300 07 50,5 18 37,0
13.8. M 65/101 0300 07 50,5 18 37,0 6 8
13.8. " 0336 07 55,0 18 41,0
13.8. M 65/102 0336 07 55,0 18 41,0 18 8
13.8. " 0542 07 40,0 18 50,5 16428
13.8. M 657103 1042 07 33,9 18 46,3 66 8
13.8. " 1900 06 42,1 19 24,6 16429
13.8. M 65/104 2128 06 46,4 19 24,3 65 8
14.8. " 0550 05 45,0 19 42,1 =
=22
14.8. M 65/105 0550 05 45,0 19 42,1 19 8 S
14.8. " 0808 05 37,4 19 58,6 o4 16430
-
o wd
14.8. M 65/106 1125 05 36,7 19 59,0 22 8 =
14.8. " 1418 05 28,5 20 18,5 oo 16431
14.8. M 65/107 1624 05 29,5 20 17,2 183 9 EEgﬁgRRA
15,8, 1248 03 00,8 22 02,5 BECKEN 16432
15.8. M 65/108 2224 03 03,6 22 01,4 22 11
16.8. 0024 03 26,0 22 02,2
16.8. M 65/109 0024 03 26,0 22 02,2 58 11
16.8. " 0554 03 25,8 23 01,3
16.8. M 65/110 0554 03 25,8 23 01,3 16 11
16.8. " 0718 03 29,6 23 16,0
16.8. M 65/111 0718 03 29,6 23 16,0 18 10
16.8. " 0900 03 28,0 23 33,9
16.8. M 65/112 0900 03 28,0 23 33,9 20 11 &
16.8. " 1048 03 27,9 23 54,1 §
<
16.8. M 65/113 1048 03 27,9 23 54,1 9 11 e
16.84. “ 1130 03 22,5 23 59,4 > 16433
16.8. M 65/114 1424 03 21,1 24 01,2 20 10
16.8. " 1618 03 37,4 23 48,9 16434
16.8. M 65/115 1836 03 37,4 23 49,7 18 10
16. 8. " 2012 03 51,1 23 41,9
16.8. M 647116 2012 03 51,1 23 41,9 9 10
16.8 " 2103 03 59,9 23 42,0
16.8. M 65/117 2116 04 00,0 23 44 0 9 9
16.8. " 2217 03 51,1 23 44,0



Tab.

5 Fortsetzung
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Datum Prof.Nr. von Breite Lange Dist. Fahrt Mess- Station Nr.
1983 bis yord West sm kn Gebiet Gik
. West

16.8. M 65/118 2248 03 51,0 23 39,1 12 10
16.8 " 2400 03 57,7 23 45,5
17.8. M 65/119 0024 03 54,0 23 45,0 6 10
17.8. " 0100 03 53,5 23 38,5
17.8. M 65/120 0100 03 53,5 23 38,5 25 10
17.8 " 0330 04 14,0 23 22,2 16435
17.8. M 65/121 1306 04 22,7 23 45,7 23 10
17.8 " 1518 04 19,6 24 08,4
17.8. M 65/122 1518 04 19,6 24 08,4 38 10
17.8. " 1906 04 43,6 23 36,4
17.8. M 65/123 1906 04 43,6 23 36,4 645 11
20.8. " 0455 14 15,2 17 40,4
20.8. M 65/124 1348 15 14,0 17 39,6 18 12 16436
20.8. " 1518 15 30,2 17 39,9
20.8. M 65/125 1830 15 33,1 17 41,1 89 11 16437
21.8 " 0282 17 00,0 17 54,7
21.8. M 65/126 0700 16 56,3 17 55,1 125 11 16438
21.8 W 1818 19 00,0 18 09,5
21.8. M 65/127 2020 19 00,2 18 06,7 109 10
22.8 » 0700 20 50,4 18 15,2
22.8. M 65/128 1006 20 49,9 18 16,3 10 9
22.8 w1115 20 59,6 18 16,9
22.8. M 65/129 1115 20 59,6 18 16,9 245 9 16439
23.8 W 1500 25 00,0 19 24,2
23.8. M 65/130 1718 25 00,6 19 24,3 20 8 16440
23.8. W 1942 25 20,8 19 24,9
23.8. M 65/131 2000 25 21,1 19 24,9 173 10
24.8, w1300 28 10,0 19 23,9
16441

24.8. M 65/132 1300 28 10,0 19 23,9 62 10
24,8 " 1924 29 00,9 18 37,6
24.8. M 65/133 2132 29 02,2 18 38,0 122 K
25.8 w7 {010 30 34,2 17 03,2

0 16442
25.8. M 65/134 1010 30 34,2 17 03,2 127 !
25.8. " 2240 31 b0,1 15 04,3

10
26.8. M 65/135 0054 31 60,9 15 042 153
26,5 w1630 33 21,3 12 38,
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Tab. 5 Fortsetzung

Datum Prof.Nr. von Breite Lange Dist. Fahrt Mess- Stagion Nr.

1983 bis Nord West sm kn Gebiet Gik
o - o -

26.8. M 65/136 1630 33 21,3 12 38,1 4 8

26.8. " 1706 33 16,8 12 40,5

26.8. M 65/137 1706 33 16,8 12 40,5 18 9

26,8, " 1912 33 30,0 12 25,0

26.8. M 65/138 1912 33 30,0 12 25,0 32 10

26. 8. " 2230 33 18,0 11 50,1

26.8. M 65/139 2230 33 18,0 11 50,1 24 10

27.8. " 0154 33 42,1 11 46,3

27.8. M 65/140 0154 33 42,1 11 46,3 18 9

27.8 " 0350 33 30,4 11 24,3

27.8. M 65/141 0350 33 30,4 11 28,3 43 10

27.8. " 0838 33 17,0 12 16,9

27.8. M 65/142 0838 33 17,0 12 16,9 113 10 16443

27.8. " 2030 34 59,8 11 18,7

27.8. M 65/143 2240 35 00,4 11 18,4 98 9

28.8, " 0900 36 30,3 10 29,8



