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Vorwort.

Das Erscheinen dieses dritten und letzten Heftes der Publikation: ,Das Rheinische
Dreiecksnetz“ hat sich linger verzogert, als beabsichtigt war. Die Sektion hatte jedoch
einige sehr dringende Arbeiten zu erledigen, wozu namentlich die Bestimmung der Kon-
stanten des internationalen Basis- Apparats, sowie eine vorliufige Reduktion der damit
gemessenen Grundlinien gehirten, die eine Unterbrechung der Rechmungen fiir die Netzaus-
gleichung verlangten.

Da letztere ausserdem noch einmal nach Elimination des Fehlers der Kreisteilung aus
den Stationsbeobachtungen durchgefiihrt werden sollte, wodurch sich das zu iiberwiiltigende
Arbeitsquantum um das Doppelte vermehrte, konnten die Rechnungen erst mit Ablauf des
vorigen Jahres vollendet werden.

An diesen, welche stets doppelt ausgefiihrt wurden, beteiligten sich ausser mir die
Herren Dr. Westphal und Dr. Simon. Namentlich sind die wiederholten Aufls-
sungen der Endgleichungen und die mehrfachen Berechnungen der Verbesserungen und
der definitiven Richtungen . und Entfernungen das Werk der beiden letzteren Herren.
Wihrend einiger Wochen vertrat Herr Werner aus der ersten Sektion den Herrn Dr.
Westphal, welcher zu ciner militirischen Uebung cingezogen war.

Berlin, im Miirz 1882.

Professor Dr. A. Fischer
Sektionschef.
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Berichtigungen.

Seite 26 Zeile 13 von unten links ist zu lesen: g¢.9471025.1 statt 9.9471025.3
2 26 ” 14 » E2] ”» ELE 1] ’” + (IIO) statt + (III)
» 380 ,, 11 von oben links ,, , + 1.3738 statt -+ 1.3783
» 82 ist der Wert der Correlate LXXVII zu lesen: - 6,04397 statt 4+ 6.06397
88 Zeile 7 von oben ist zu lesen: Eckpunkte statt Endpunkte
133 unter Station Mannheim ist die letzte Spalte bei der Richtung Melibocus zu
lesen: 29403.944 statt 29483.644 .

”

L)

Nachtrag zu den Berichtigungen im zweiten Heft.

Bei Station Feldberg im Taunus ist zu bemerken:
bei der Stationsausgleichung sind die Beobachtungsnummern 7, 8, 21, 22, 27, 28, 41,
42, 47, 48, 59, 60, 67, 68, 91, 92, 109, 110, 139, 140, 14I, 142 ausgeschlossen worden.



ERSTER ABSCHNITT.

Die Netzausgleichung,

§ 1 Vorbemerkungen.

Wie schon im Vorwort zum zweiten Heft gesagt ist, soll das rheinische Dreiecksnetz, zu-
nichst im Interesse der Struveschen Lingengradmessung, die belgische Triangulierung mit der
hessischen in Zusammenhang bringen. Es geschieht dies im Westen durch die Seite Roermond—
Ubagsberg, welche die Verbindung des rheinischen Netzes mit den belgischen Messungen her-
stellt, wihrend im Osten die Seite Kiikfeld— Feldberg i. T. den natiirlichsten Anschluss an die
hessischen Dreiecke bildet. Es sind demnach die Dreiecke: Kiibfeld — Hasserod — Diinsberyg,
Kiihfeld — Diinsberg— Feldberg und Feldberg— Diinsberg— Taufstein aus der Ausgleichung des
rheinischen Netzes ausgeschieden, dagegen in die des hessischen aufgenommen,

Es soll ferner das rheinische Netz die Triangulationen Norddeutschlands mit denen der
Schweiz verbinden. Es diirfte daher gerechtfertigt erscheinen, dass das Hauptnetz fiir sich
allein ausgeglichen und nach der Ausgleichung das sekundire Netz in dasselbe eingefiigt wurde,
weil nur durch die Dreiecke des Hauptnetzes der Transport der Seiten vermittelt wird. Es
liegen ausserdem die Stationen des sekundidren Netzes (Koenigstuhl ausgenommen) im Rheinthal,
wihrend die Richtungen des Hauptnetzes hoch iiber dasselbe hinweggehen; man darf daher an-
nehmen, dass die Beobachtungen von und nach den sekundiren Punkten stirker von atmosphiri-
schen Zustinden beeinflusst worden sind, als die Richtungen des Hauptnetzes, wodurch
moglicherweise bei gemeinschaftlicher Ausgleichung des Haupt- und Sekundédrnetzes auch die
Verbesserungen der Richtungen des sekundidren Teils einen Einfluss auf die Verbesserungen des
Hauptnetzes ausiiben. ‘

Da es aber interessant ist zu erfahren, ob ein solcher Einfluss vorhanden sei und wie er
sich dussere, ist auch die Ausgleichung des Gesammtnetzes in einem Gusse durchgefiihrt worden.

Letzteres zdhlt nach Ausschluss der Stationen IHasserod, Diinsberg, Taufstein wegen ihrer
Aufnahme ins hessische Netz und nach Ausschluss der Richtungen nach Franzosenkopf als
zwecklos, 36 trigonometrische Punkte mit 93 vor- und riickwérts beobachteten Richtungen. Dies
giebt demnach fiir die Ausgleichung 82 Gleichungen iiberhaupt und zwar §8 Winkel- und 24 Seiten-
gleichungen. Im Hauptnetz allein ergeben sich fiir 32 Dreieckspunkte mit 77 gegenseitig be-
obachteten Dreiecksseiten 62 Bedingungsgleichungen, ndmlich 46 Winkel- und 16 Seitengleichungen.

Der Uebersichtlichkeit wegen sind im folgenden Paragraphen die 8z Gleichungen fiir das
Gesammtnetz aufgestellt, aber in solcher Anordnung, dass die ersten 62 Gleichungen diejenigen
des Hauptnetzes reprisentieren, wihrend die letzten 20 dem sekundiren Netze angehoren.

1



§ 2. Formation der Bedingungsgleichungen.

o

A. Gleichungen fiir ’das Hauptnetz.

I. Roermond—Ubagsberg—Erkelenz.

Roermond .. ... .. 64" 6 337638 + (1)—(3)
Ubagsberg . . ... .. 41 1 27-046 + (5)—(4)
Erkelenz . .. ... .. 74 52 1.433 + (12)—(11)
Summe = 180 o 2-117
180" + & = 180 o 2-361I
= — o244 + () — (3 — @ + ) — (D) + (121
II. Ubagsberg—Erkelenz—Langschoss.
Ubagsberg . ... .. 85° 49° 34'313 — (5) + (6)
Erkelenz . .. .. .. 42 11 47-675 — (10) 4 (11)
Langschoss . . . . .. 51 58 41.575 — (13) + (14)
Summe = 180 o 3-563
180" - ¢ = 180 o 2-851

o=+ 071z — (5) + (6) — (10) + (11) — (13) + (14).

III. Erkelenz—Langschoss—Buchholz.

Erkelenz . ... ... 73" 34 67075 — (9) + (10)
Langschoss . . . . .. 27 49 2-571 — (14) + (15)
Buchholz . . . .. .. 78 36 51-957 — (22) + (23)
Summe = 180 o o0-603
180" 4+ & = 180 o 2.454

— 17851 — (9) + (10) — (14) + (15) — (22) + (23).

IV. Langschoss—Buchholz—Michelsherg.

29
36

83" 54 157039 — (15) + (18)

33.227 — (21) + (22)
17-522 — (41) + (42)

Langschoss . . . . .
Buchholz . . ... .. 45
Michelsberg. . . . .. 50
Summe = 180
180° + & = 180

o
o

5:788
4-720

o = + 17068 — (15) + (18) — (21) + (22) — (41) + (42).
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Y. Langschoss—Coeln—Michelsberg.

Langschoss . . . . .. 57" 15" 297645 — (16) + (18)
Michelsberg . . . . . . 76 43 17-205 — (41) + (43)
Coeln . ........ 46 1 16-390 — (27) + (28)
Summe = 18 o 3-190
180" + & = 180 o 4-978
0= — 11788 — (16) + (18) — (27) + (28) — (41) + (43)

YI. Buchholz—Coeln—Michelsberg.

Buehholz . . . . . .. 56" 10" 317437 — (20) + (21)
Coeln . ........ 97 42 31-138 — (27) + (29)
Michelsberg . . . .. 26 6 59:683 — (42) + (43)
Summe = 180 o 2-258
180° + & = 180 o0 3132

o = — 0!874 — (20) + (21) — (27) + (29) — (42) + (43).

VII. Langschoss—Buchholz—Michelsherg—Coeln.

sinLgCB sinLgMC sinLgBM

Bedingung: 1 = g BC sinLgCM sin Lg M B

LgCB = 51" 41" 147798 — (28) + (29) LgBC = 101" 40" 47664 — (20) + (22)
LgMC = 76 43 17-205—(41) + (43) LgCM = 46 1 16-340—(27) 4 (28)
LgBM = 45 29 33-227-—(21)+ (22) LgMB = 50 36 17.522—(41) + (42)
9-8946707.3  -+o.7901 [— (28) + (29)] 9:9909317.4 —0.2065 [— (20) 4 (22)]
9.9882310.6 +o0.2360 [— (41) + (43)] 9.8570892.5 —+0.9650 [— (27) -+ (28)]
9.8531866.5 -+0.9829 [— (21) + (22)] 9.8880600.8 +o0.8213 [— (41) + (42)]
9.7360884.4 9.7360810.7
9.7360810.7
737 e log. 1.86747

~+ log. const.*) 8.67664
0.544IT +~+ - +3.500

0 == + 3.500 — 0.2065 (20) — 0.9829 (21) + 1.1894 (22) + 0.9650 (27) — 1.7551 (28)
' + o.7901 (29) + 0.5853 (41) —0.8213 (42) + 0.2360 (43).

* i —_——
) Ig. const. ist log. Mod 107 sin 1"

ll‘l
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VIII. Langschoss—Michelsherg—Loewenburg.

- Langschoss . . . . . . 24" 12' 0890 — (17) -+ (18)
Michelsberg . . . . .. 126 13 54-443 — (41) + (45)
Loewenburg . . ... 29 34 8-199 — (39) + (40)

Summe = 180 o 3-532
180" 4+ & = 180 o 2:936

o = 407596 — (17) + (18) —(39) +- (40) — (41) —+ (45).

IX. Coeln—Loewenburg—Michelsherg.

Coeln . ........ 45" 6 137962 — (26) 4+ (27)
Loewenburg . . . .. 85 23 13-723 + (33) —(39)
Michelsberg . . . . . . 49 30 37-238 — (43) + (45)
Summe = 180 o 4.923
180" - & = 180 o 3.236

o = + 17687 —(26) + (27) -+ (33) —(39) — (43) + (45).

X. Langschoss—Coeln—Loewenburg—Michelsberg.

sinLgLb C sinLg MLb sinLgCM

Bedi P o= : M
CCmEUng: 1 = iLg CLb sinLg LbM sinLg M C

LgkbC = 55" 49" 57524 4 (33) — (40) LgCLb = o91° 7' 307302 —(26) + (28)
LgMLb = 126 13 54-443— (41) 4 (45) LgLbM = 29 34 8.199—(39) + (40)
LgCM = 46 1 16-330—(27) + (28) LgMC = 76 43 17-205—(41)+ (43)
9.9176415.5 +0.6791 [+ (33) — (40)] 9.9999162.6 —0.0196 [— (26) + (28)]
9-9066757.2  —0.7327 [— (41) 4 (45)] 9.6932612.0 +1.7624 [—(39) + (40)]
9.8570892.5 -+0.9650 [— (27) + (28)] 9.9882310.7 +o0.2360 [— (41) + (43)]
9.6814065.2 9.6814085.3
9.6814085.3
—zo0.1 - - - - log. 1.30320 n
+ log. const. 8.67664
997984 m -+ .- .- —0.955
0 = — 07955 — 0.0196 (26) — 0.9650 (27) - 0.9846 (28) + 0.6791 (33) + 1.7624 (39) — 2.4415 (40)

+ 0.9687 (41) — 0.2360 (43) — 0.7327 (45)-
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XI. Coeln—Loewenburg—Siegburg.

Coeln . ........ 13° 56° 557709 — (25) + (26)
Loewenburg ..... 22 52 44.095 — (33) + (34)
Siegburg . . ... .. 143 10 22:067 — (30) + (32)
Summe = 180 o 1-871
180° + & = _ 180 o 0.545%

0 = + 17326 —(25) + (26) —(30) + (32) —(33) + (34)

XIIL. Coeln—Sieghurg—Michelsberg.

“Coeln . . ....... 59" 37 97671 — (25) + (27)

Siegburg . . ... .. 91 17 38.540 — (31) + (32)
Michelsberg . . . .. 29 39 15-134¢ — (43) + (44)
Summe = 180 o 3-345
180" -} e = 180 O 2:541I

o = + 0’804 —(25) + (27) —(31) + (32) —(43) + (44

XIII. Coeln—Siegburg—Loewenburg—Michelsberg.

Bedi . __sinCLbS sinCMLb sinCSM
eingung: 1 = SnCSTh sinCLbM snCMS

CLbS = 22" 52" 447095 — (33) + (34) CSLb = 143" 10" 227067 — (30) + (32)
CMLb = 49 30 37-238—(43) + (45) CLbM = 85 23 13-723 1+ (33) —(39)
CSM = or 17 38-540—(31)+ (32) CMS = 29 39 15-13¢4—(43) + (44
9.5897094.2  +2.3697 [— (33) + (34)] 9.7777194.3 —1.3354 [—(30) + (32)]
9.8811124.7 +0.8538 [—(43) +(45)] = 9.9985909.8 +o.0807 [+ (33) — (39)]
9.9998892.3 —0.0226 [— (31) + (32)] 9.6043982 8 +1.7565 [— (43) + (44)]
9.4707111.2 9.4707086.9
9.4707086.9
+24.3+--- log. 1.38561
+ log. const. 8.67664
0.06225 - +1.154

o = + 17154 — 1.3354 (30) + 0.0226 (31) + 1.3128 (32) — 2.4504 (33) + 2.3697 (34)
+ 0.0807 (39) + 0.9027 (43) — 1.7565 (44) + 0.8538 (45).
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XIV. Langschoss—Lowenburg—Niirburg.

Langschoss . . . . .. 36° 54’ 427953 — (17) + (19)
Lowenburg . . . . . . 59 39 30.178 — (38) + (40)
Niirhurg .. ... .. 83 25 52.026 + (47) —(54)
Summe = 180 o 5.157
180° + & = 180 o 6.108

— 0’951 — (17) + (19) — (38) + (40) + (47) — (54).

o =

XYV. Lowenburg—Michelsbherg—Niirburg.

5° 217979 — (38) + (39)
48 49-847 — (45) + (46)

Lowenburg . . . ... 30°
Michelsberg. . . . . . 92

Niirburg ... .. .. 57 5 50074 — (55) + (47)
Summe = 180 o 1.900
180" +~ & = 180 o 1:-803

o = + 0’097 -— (38) + (39) — (45) + (46) + (47) — (55).

XVI. Langschoss—Michelsherg—Lowenburg—Niirburg.

sinMLbLg sinMNLb sin MLgN
sin MLgLb sinMLbN sinMN Lg

Bedingung: 1 =

MLbLg = 29° 34" 8199 — (39) + (40) MLgLb = 24" 12" 0890 — (17) + (18)

MNLb = 57 5 50074 —(55) 4 (47) MIbN = 30 5 21.979 — (38) + (39)

MLgN = 12 42 42-063 — (18) -+ (19) MNLg = 26 20 1-952— (54) 4+ (55)
9.6932612.0 +1.7624 [—(39) + (40)] 9.6127064.9 +2.2251 [— (17) + (18)]

9.9240691.8 +0.6470 [— (55) + (47)]
9.3425117.8  +4.4331 [— (18) + (19)]
8.9598421.6
8.9598412.6

+9.0 .. log. 0.95424
+ log. const. 8.67664

9.7001421.1 +1.7258 [— (38) + (39)]
9.6469926.6 +2.0203 [— (54) + (55)]

8.9598412.6

9.63088 - - - - -+ 0.427

o=+ 0.427 + 2.2251 (17) — 6.6582 (18) + 4.4331 (19) + 1.7258 (38) — 3.4882 (39) + 1.7624 (40)
+ 0.6470 (47) + 2.0203 (54) — 2.6673 (55).



XVII. Lowenburg—Niurburg — EKleckert.

Lowenburg . . . . .. 56° 26° 477474 — (37) 4+ (38)
Niirburg . . ... .. 80 2 42727 — (47) + (49)
Fleckert. ... .. .. 43 30 32-684 — (57) + (58)
Summe = 180 - o 2.883
180° 4+ €= 180 o §-100

o = — 27215 — (37) + (38) — (47) + (49) — (57) + (58).

XVIILI. Lowenburg—Fleckert—Kiihfeld.

Lowenburg . .. . .. 67° 51" 17.834 — (36) + (37)
Fleckert. . ... ... 54 44 8.418 — (58) + (59)
Kiihfeld. . . ... .. 57 24 40-772 — (62) + (63)
Summe =— 180 o 7:024
180° + & = 180 o 7-.859
o = — 07835 — (36) + (37) — (58) + (59) — (62) + (63).

XIX. Fleckert—Kiihfeld —Feldberg i. T.

K

Fleckert . ... ... 56" 22" 517427 — (59) + (60)

Kiihfeld . . . . . . .. 59 II 42-194 + (62)— (66)

Feldberg i. T. . ... 65 25 34.998 — (76) + (78)
Summe 180 o 8.619

180° + & = 18 o 8.224

o = + 07395 — (59 + (60) + (62) — (66) — (76) + (79)
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XX. Fleckert—Niirburg—Lowenburg —Kiithfeld-—Feldberg i. T.
sin FILLN sin FIKLb sin F1Fb K sin FIN Fb

Bedingung: 1 =

F1Lb N
FIK Lb
F1Fb K
FIN Fb

57
65

14

9.9208380.1
9.9256002.6
9.9587681.9
9.4002354.1

9.2054418.7
9.2054407.6

4111
+ log.

56° 26" 477474 — (37) +'(38)

24 40772 — (62) + (63)
25  34-998 — (76) +- (78)
33 21-323 — (48) + (49)

+4-0.6632 [— (37) + (38)]
+0.6392 [— (62) 4 (63))
+0.4573 [—(76) + (78)]
+3.8513 [—(48) + (49)]

-+ log. 1.04532

const. 8.67664

FIN Lb
FILb K
FIK Fb
FIFb N

[ I

9:9934117.3
9.9667200.4
© 9:9339505.4
9.3113584.5

sin FIN Lb sin FILb K sin F1 K Fb sin FI Fb N

80 2" 427727 — (47) + (49)
67 51 17-834 — (36) + (37)
59 11 42-194 + (62) — (66)
IT 49 6-882 — (76) + (77)

Fo0.1755 [—(47) + (49)]
+o0.4070 [—(36) + (37)]
+4-0.5962 [+ (62) — (66)]
+4.7792 [— (76) + (77)]

9.2054407.6

o=+ o0!527 + 0.4070(36) — 1.0702 (37) + 0.6632 (38) + 0.1755 (47) — 3.8513 (48) + 3.6758 (49)
— 1.2354 (62) + 0.6392 (63) + 0.5962 (66) + 4.3219 (76) — 4.7792 (77) + 0.4573 (78).

XXI. Niirburg—Fleckert—Erbeskopf.

24-338 — (56) + (57)

6-315 — (90) 4 (91)

Nirburg . ... ... 61° 3 387341 — (49) + (51)
Fleckert ... .. .. 74 59
Erbeskopt . ... .. 43 57
Summe = 180 o 8.994
180" + & = 180 o 7:635

o = + 1/359 —(49) + (51) —(56) + (57) —(90) + (91).

XXII Fleckert—Erbeskopf—Feldberg i. T.

37133 + (56) — (60)
25-209 — (91) - (92)
38-868 — (74) + (76)

Fleckert . ... ... 131" 23
Erbeskopf . ... .. 23 57
Feldbergi T.. . . .. 24 39
Summe = 180 o 7.210
180° + ¢ = 180 o 7.278

0 = —0/068 + (56) — (60) — (74) + (76) — (91) + (92).
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XXIIL Niirburg—Feldbérg i. T.—Erbeskopf.

Niirburg . ... ... 75" 36" 597664 2 (48) + (51)
Feldbergi. T.. . . .. 36 28 45-750 — (74) + (77)
Erbeskopf . ... .. 67 54 31-524 — (90) + (92)
Summe = 180 o 16.938
180° 4~ ¢ = 180 o 18.330
o = —17392 — (48) + (51) —(74) -+ (77) —(90) + 92).

XXIV. Fleckert—Niirburg—Feldberg i. T.—Erbeskopf.

sinF1FbN sinFIEFb sinFINE

Bedingung: 1 = = 5N Fb smFIFbE sin FIEN

FIFbN = 11° 49" 6'882 —(76) - (77) FINFb == 14" 33" 217323 —(48) + (49)
FIEFb = 23 57 25-209—(91)+ (92) FIFbE = 24 39 38-868—(74)+ (76)
FINE = 61 3 38-341—(49) + (51) FIEN = 43 57 6:315—(90) + (91)
9.3113584.5  +4.7792 [~ (76) + (77)] 9.4002354.1  +3.8513 [— (48) + (49)]
9.6085805.4 +-z.2505 |- (91) + (92)] 9.6203915.0 +2.1781 [—(74) + (76)]
9.9420737.7 +0.5529 [ (49) + (51)] 9.8413922.6 +1.0373 [—(90) + (91)]
8.8620127.6 8.8620191.7
8.8620191.7
—64.1 ----log. 1.80686 n
+ log. const. 8.67664
0.48350 7+ -+ —3.044
0 = — 37044 + 3.8513(48) — 4.4042 (49) + 0.5529 (51) -+ 2.1781 (74) — 6.9573(76) + 4.7792 (77)

+ 1.0373 (90) — 3.2878 (91) + 2.2505 (92).

XXYV. Niirburg—Feldberg i. T.—Opel.

Niirburg BRI 35° 24 267563 — (48) + (50)
Feldbergi. T. ... .. 36 49 53-829 — (73)+ (77)
Opel .. ........ 107 45 48.056 4 (86) — (89)
Summe = 180 o 8-448
180° 4+ ¢ = 180 o 10.75%

o = —27307 —(48) + (50) —(73) + (77) + (86) —(89).
XXVI. Niirburg—Opel—Erbeskopf.
Niirburg . . ... ... 49 12" 33'101 —(50) + (51)
Opel ... ....... 71 23 37-382 —(88) + (89)
Erbeskopf . . ..... 68 23 57:406 — (90) + (93)

Summe = 180 o 7-889
180° + ¢ = 180 o 7.689

0o = + 07200 —(50) + (51) —(88) 4 (89) — (90) + (93).



XXVIL Erbeskopf—Opel—Donnersherg.

10

* 24" 33856 —(93) + (94)

8-950 — (87) + (88)

6 22:704 4 (97) —(105)

Erbeskopf .. ... .. 40
Opel .......... 89
Donnersherg . . . . .. 50
Summe = 180

180" -+ & = 180

29
o 5-510
o 4-760

o = 4 0750 —(87) + (88) —(93) + (94) + (97) — (105).

XXVIIL. Feldberg i. T.—Opel—Donnersherg.

Feldberg 1. T. . . . .. 30°
Opel .......... 91 21
Donnersberg . . . . .. 57 45
Summe = 180 o 8.004
180" 4+~ ¢ = 180 o 6.623

QO =

53" 207079 — (72) + (73)
25-612 — (86) + (87)
22:403 — (97) + (99)

+ 17471 —(72) + (73) —(86) + (87) —(97) + (99

XXIX. Opel—Nirburg—ZFeldberg i. T.—Donnersberg-—Erbeskopf.

Bedingung: 1 =

OFbN
O DFb
OED
ONE

I

36°
57
40
40

I

l

9-7777641.2
9.9272603.7
9.8117391.0
9.8099502.4

sin O FbN sinODFb sinOED sinONE

49’
45
24
12

53°829 — (73) + (77)
22-403 — (97) + (99)
33856 —(93) +- (94)
33101 — (50) +-(571)

+1.3352 [—(73) + (77)]
+0.6308 [—(97) + (99)]
+1.1746 [—(93) + (94)]
+1.1830 [— (50) + (51)]

9.3267138.3
9.3267081.9

+56.4 -
+ log.

--log. 1.75128

const. 8.67664
0.42792

.....

sSmONFb smnOFbD sinODE sinOEN

ONFb = 35" 24" 267563 — (48) - (50)
OFbD = 30 353 =z20.079—(72)+4 (73
ODE = 50 6 22:704+ (97) —(105)
OEN = 68 23 57-406—(90) + (93)
9.7629681.0 +1.4068 [ — (48) 4 (50)]
9.7104348.6  +-1.6716 [— (72) + (73)]
9.8849288.3 +0.8359 [+ (97) —(105)]
9.9683764.0 +0.3959 [— (90) + (93)]
9.3267081.9

0 = + 27679 + 1.4068 (48) —2.5898 (50) 4 1.1830 (51) + 1.6716 (72) — 3.0068 (73) + 1.3352 (77)
+0.3959 (90) — 1.5705(93) + 1.1746 (94) — 1.4667 (97) + 0.6308 (99) -+ 0.8359 (105).
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XXX. Donnersberg—Erbeskopf—Opel—Feldberg i. T.

sin DOE sinDFbO sinD E Fb

Bedingung: 1 =

snDEO sinD OFb sinD Fb E

DOE = 89" 29" 8I950— (87) -+ (88) DEO = 40" 24" 33"856 —(93) + (94)
DFbO = 30 53 z20.079—(72) 4+ (73) DOFb = 91 21 25.-612—(86) 4 (87)
DEFb = 40 53 59:738—(92) + (94) DFbE = 31 14 28.158—(72) + (74
9.9999825.1  +o0.0090 [— (87) + (88)] 9.8117391.0 +1.1746 [—(93) + (94)]
9.7104348.6  -+1.6716 [—(72) + (73)] 9.9998781.6 —o.0237 [— (86) + (87)]
9.8160687.8 -+ 1.1544 [-—(92) + (94)] 9.7148670.8  +1.6485 [— (72) + (74)]
0.5264861.5 9.5264843.4
9.5264843.4
~18.1 .- log. 1.25768
+ log. const. 8.67664
9.93432 =+ -+ +0.860

0= +4 07860 — 0.0231 (72) -+ 1.6716 (73) — 1.6485 (74) — 0.0237 (86) + 0.0147 (87) -+ 0.0090 (88)

— 1.1544 (92) 4 1.1746 (93) — 0.0202 (94).

XXXI. Feldbergi.T.—

-Donnersberg—Melibocus.

Feldberg i. T. 42" 28" 547018 — (71) + (72)
Donnersberg . . . . . 48 16 35-257 — (99) 4 (100)
Melibocus . .. ... 89 14 38.642 —(110)4 (111)
Summe = 180 o 7-917
180" -+ & = 180 o 7-687

=

-+ 07230 — (71) 4+ (72) — (99) + (100) — (110) 4+ (111).

XXXII. Donnersherg—Melibocus—Calmit.
Donnersberg. . . . . 84" 3 277471 — (100) + (103)
Melibocus . . . . .. 36 11 36.-589 — (109) + (110)
Calmit. .. ... .. 50 45 1-526 -} (117) — (127)

Summe = 180 o 5-.586
180° + ¢ = 180 0 4-731

o = 4+ 0"835 — {100) + (103) — (109) + ('no) + (117) — (127).
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XXXIII. Erbeskopf—Donnersberg—Calmit.

o

487629 — (94) + (95)

Erbeskopf . . .. .. 21° 24
Donnersberg . ... 119 48 12.165 — (103) + (105)
Calmit . . . ... .. 38 47  3-540 — (126) -+ (127)
Summe = 180 o 4:334
180" + & = 180 o 4-840

— 0’506 — (94) =4 (95) —-(103) + (105) — (126) + (127).

XXXI1V, Erbeskopf--Donnersherg—Ketterich.

Erbeskopf . . . . .. 50" 10" 77756 — (94) + (96)
Donnersberg. . . . . 77 o  8-494 — (104) + (103%)
Ketterich . ... .. 52 49 52.429- (131) + (132)
Summe = 180 o 8.679
180" + ¢ = 180 o 8'987

— 07308 —(94) + (96) — (104) + (105) — (131) + (132).

XXXY. Erbeskopf--Calmit—Ketterich.

Erbeskopf . . . ... 28° 45 19127 — (95) + (96)
Calmit . . ... . .. 6r 57 31-518 —(125) + (126)
Ketterich ... ... 89 17 15-705 + (128) — (131)
Summe = 180 o 6-350
180" 4 & = 180 o 7-800

— 17450 —(95) + (96) — (125) + (126) + (128) —('131).
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XXXYVI. Erbeskopf—Donnersberg— Calmit—Ketterich.

Bedingung:  — SMECD sinEKtC sin EDKt
BUE I = SnEDC snECKt smEKtD

ECD = 38 47" 3"540— (126) + (129) EDC = 119° 48" 127165 — (103) + (105)
EKtC = 89 17 15-705 + (128)— (131) ECKt = 61 57 31-518— (125) 4 (126)
EDKt = 77 o 8-494— (104) + (105) EKtD = 52 49 52-429— (131) + (132)
9.7968451.3 +1.2445 [— (126) -+ (127)] 9.9383876.9 —0.5728 | (103) + (105)]
9.9999664.4 +0.0124 |+ (128)— (131)] 9.9457685.5 - 0.5326 |- (125) 4 (126)]
9.9887280.6 +0.2308 [-— (104) -+ (105)] 9.9013816.7 ~+o0.7582 [—(131) 4 (132)]
9-7855396.3 9.7855379.1
9.7855379.1

+17.2----log. 1.23553
+ log. const. 8.67664

9.91217 + -+ -+ - o.817

0 = 4 0"817 -—o0.5728 (103) — 0.2308 (104) - 0.8036 (105) -- 0.5326 (125) - -1.7771 (126)
+ 1.2445 (127) + o.0124 (128) + 0.7458 (131) — 0.7582 (132).

XXXVII. Donnersherg-—Erbeskopf—Opel—Feldberg i. T.—Melibocus—Calmit—Ketterich.

sinDOE sinDFbO sinDMY¥b sinDCM sinDKtC sinDEI_{_t
sinDEO sinD OFb sinDFbM sinDMC snDCKt sinD Kt E

Bedingung: 1 =

DOE = 89" 29" 87950— (87) + (88) DEO = 340" 24" 337856~ (93) + (94)
DFbO = 30 53 20-079— (72) + (73) DOFb = o1 21 25-612 — (86) + (87)
DMFb = 89 14 38-642— (110) 4 (111) DFbM = 42 28 54-018— (71) + (72)
DCM = 59 45 1-526 + (117)— (127) DMC = 36 11 36-589--(109) + (110)
DKtC = 36 27 23-276 4 (128) — (132) DCKt =100 44 35-058—(125)+ (127)
DEKt = 50 10 7-756— (94) + (96) DKtE = 52 49 52:429 — (131) + (132)
9.9999825.1  +0.0090 [— (87) + (88)] 9-8117391.0 +1.1746 [ (93) + (94)]
9.7104348.6 -+1.6716 [— (72) + (73)] 9.9998781.6 —o0.0237 [— (86) + (87)]
9.9999622.0 -+o0.0132 [— (110) + (111)] 9.8295316.9 +1.0920 [— (71) + (72)]
9.9364329.2  +0.5832 [+ (117) — (127)] 9.7712302.5 +1.3667 [— (109) + (110)]
9.7739412.9 +1.3536 [+ (128) — (132)] 9.9923206.0 —0.1897 [— (125) + (127)]
9.8853245.1  +0.8341 [— (94) + (96)] 9-9013816.7 +-0.7582 [— (131) + (132)]
9.3060782.9 9.3060814.7
9.3060814.7
—31.8 - -+ log. 1.50243 %
+ log.const. 8.67664
0.17907 1+ + -+ —1.510
0= —1"510 + 1.0920 (71) — 2.7636 (72) + 1.6716 (73) — 0.0237 (86) + 0.0147 (87) + 0.0090 (88)

+1.1746(93) —2.0087 (94) + 0.8341(96) + 1.3667 (109) — 1.3799 (1 10) +0.0132(111) 4 0.5832(117)
— 0.1897 (125) — 0.3935 (127) + 1.3536 (128) 4 0.7582 (131) — 2.1118 (132).



XXXVIII. Melibocus—Calmit—Katzenbuckel.

Melibocus . . . . . . 88* 3’ 327357 — (106) + (109)

Calmit . . ... ... 34 35 46.018 — (117) + (119)

Katzenbuckel . . .. 57 20 49-238 — (115) -~ (116)
Summe 180 o 7.613

180" 4+ & = 180 o 6-217

o = -+ 17396 — (106) + (109) — (115) + (116) — (117) + (119).

XXXIX. Calmit—Katzenbuckel—Solitude.

Calmit . . . ... .. 52" 34" 2’022 — (119) + (121)
Katzenbuckel . ... 79 5 s5o0.220— (112) + (115)
Solitude . . . .. .. 48 20 23.007 — (150) -+ (151)
Summe = 180 o 15.249
180° + & = 180 o 13-566

o = + 1683 —(112) + (115) — (119) + (121) — (150) + (151).

XXXX. Calmit—Solitude—Hornisgrinde.

Calmit . . ... ... 45" 5 67360 — (121) + (123)
Solitude . . . . . .. 56 13 34-896 -— (149) + (150)
Hornisgrinde . ... 78 41 31-314 + (138) — (147)
Summe = 180 o 12570
180" + ¢ = 180 o 13480
o = —olgro —(121) + (123) + (138) — (147) — (149) + (150).

XXXXI. Calmit—Ketterich—Hornisgrinde.

Calmit. ........ 67° 15" 297016 — (123) + (125)
Kett-{erlc]'l ...... 82 10 42-651 — (128) + (129)
Hornisgrinde . ... 30 33 55-696 — (146) -+ (147)
Summe = 180 o 7-363
180° + & = 18 o 7.638

0 = ~—ol275 — (123) 4 (125) — (128) + (129) — (146) + (147).



XXXXII.  Calmit—Donnersherg—Melibocus— Katzenbuckel— Solitude—Hornisgrinde —
Ketterich—Erbeskopf.

CDE

CMD

CKbM
CS Kb
CHgS
C Kt Hg
CEKt =

f

I

Bedingung: 1 =

119°
36
57
48
78
82
28

sinCDE sinCMD sinCKbM sinCSKb sinCHg$

sin C KtHg sin C E Kt

sin CHg Kt sin C Kt K

48" 127165 — (103) - (105)
11 36.589 — (109) + (110)
20 49-238-—(115) - (116)
20 23.007 — (150) + (1571)
41 31-314 + (138) — (147)
10 42:651 — (128) + (129)
45 19127 — (95) + (96)

CED 21°
CDhM
CMKb
CKbS
CSHg =
C HgKt
CKtE

84 3
88 3
79 5
56 13
30 33
89 17

24’

sinCED sinCDM sinCMKb sinCKbS sinCS Hg

487629 — (94) + (95)
27-471-—(100) + (103)
32357 —- (106) + (109)
50-220 —— (112) + (115)
34-896 - (149) + (150)
55-696 — (146) + (147)
15.705 + (128) -~ (131)

9.9383876.9
9.7712302.5
9.9252882.4
0.8733782.8
9.9914863.1
9:9959408.0
9.6822083.3

-—0.5728 | — (103) 4- (105)]
+1.3667 | — (109) + (110)]
+0.6408 [— (115) + (116)]
+0.8897 [ (150) 4 (151)]
+o0.2000 |+ (138 — (147)]
+0.1374 [— (128) 4~ (129)]
+1.8224 [— (95) + (96)]

9.5624074.1
9.9976600.4
9:9997507-4
99920892.6
9.9197266.0
9.7063102.6

9.9999664.4

+2.5499 [— (94) + (95)]
-+0.1041 |—(100) + (103)]
-+0.0339 | — (106) +- (109)]
+0.1926 |~ (112) 4 (119)]
+0.6688 | — (149) + (150)]
+1.6032 |— (146) + (147)]
+o0.0124 |-+ (128) — (131)]

9.1779199.0
9.1779107.5

+915

... log. 1.96142
+ log.const. 8.67664

0.63806

9.1779107.5

0= + 4346 +2.5499 (94) — 4.3723(95) +1.8224 (96) 4-0.1041 (100) +0.4687 (103) — o.5728(105)
+ 0.0339 (106) — 1.4006 (109) + 1.3667 (110) -+ 0.1926 (112) — 0.8334 (115) + 0.6408 (116)
— 0.1498 (128) + 0.1374 (129) + o.0124 (131) + 0.2000 (138) -+ 1.6932 (146) — 1.8932 (147)

(o]

+ 0.6688 (149) — 1.5585 (150) + 0.8897 (151).

XXXXIII. Hornisgrinde—Solitude — Hohenzollern.
Hornisgrinde . ... 46" 17" 227600 — (138) + (139)
Solitude . . . .. .. 63 28 24.980— (148) + (149)
Hohenzollern . . .. 70 14 18-535— (154) + (155)
Summe = 180 o 6.11%
180" 4+~ & = 180 o 8-049

— 17934 — (138) + (139) — (148) + (149) — (154) + (155).



XXXXIV. Hornisgrinde—Hohenzollern—Feldberg i. S.

Hornisgrinde . ... 71° 34’ 497926 — (139) + (142)

Hohenzollern . ... 63 52 28-929—(153) -+ (154)

Feldbergi.S. . . .. 44 32 56-621 — (170) + (171)
Summe 180 0 15-.476

180° + ¢ = 180 o 12:857

o = +2!619 —(139) + (142) —(153) + (154) — (170) + (171).

XXXXYV. Hornisgrinde—Hohenzollern —Plettenberg.

Hornisgrinde . ... 15" 15 58496 — (139) -+ (140)
Hohenzollern . ... 75 16 17-441 — (152) + (154)
Plettenberg . . . . . 89 27 48-497 — (158) + (159)
Summe = 180 -0 4.434
180" + & = 180 o 2606

o = + 17738 —(139) + (140) — (152) + (154) — (158) + (159).

XXXXYVI. Hornisgrinde—Plettenberg—Feldberg i. S.

Hornisgrinde . . .. 56° 18’ 517430 — (140) + (142)

Plettenberg . . . . . 76 25  3-879 — (157) + (158)

Feldbergi.S. . . .. 47 16 16-863 — (170) + (172)
Summe 180 o0 12-172

I

180° + ¢ 180 0 10-906

0 = + 17266 — (140) + (142) — (157) + (158) — (170) + (172).
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XXXXVII. Hohenzollern— Hornisgrinde—Plettenberg—Feldberg i. S.

sin HzFP sin HzHgF sinHz P Hg
sinHzP F sin Hz F Hg sin HzHg P

I

Bedingung: 1

HzFP = 2° 43" 200242 —(171) + (172) HzPF = 165" 52" 527376 —(157) + (159)
HzHgF = 71 34 49-926 — (139) + (142) HzFHg = 44 32 56.621 — (170) 4 (171)
HzPHg = 89 27 48-497 — (158) + (159) HzHgP = 15 15 £58.496 —(139) + (140)
8.6766482.5 +21.0310 [— (171) + (172)] 9.3872705.0 —3.9756 [— (157) + (i59)]
9:9771603.6  + 0.3330 [— (139) + (142)] 9.8460399.0 +1.0159 [—(170) + (171)]
9.9999809.6 + 0.0094 [— (158) + (159)] 9.4204588.0  +3.6638 [— (139) + (140)]
8.6537895.7 8.6537692.0
8.6537692.0

~+203.7 - - - - log. 2.30899
-+ log. const. 8.67664

© = + 97674 + 3.3308 (139) — 3.6638 (140) + ©0.3330 (142) — 3.9756 (157) — 0.0094 (158)
+ 3.9850 (159) + 1.0159 (170) — 22.0469 (171) -+ 21.0310 (172).

XXXXVIIL Hornisgrinde— Plettenberg—Dreifaltigkeit.

Hornisgrinde . ... 10" 18 97292 — (140) 4 (141)
Plettenberg . . . . . 121 25 34-595 — (156) -+ (158)
Dreifaltigkeit . . . . 48 16 17.-110-— (162) + (163)
Summe = 180 o 0.997
180° + &€ = 180 o0 2.02§%

o — — 17028 — (140) + (141) — (156) + (158) — (162) + (163).

XXXXIX. Plettenberg—Dreifaltigkeit—Feldberg i. S.

Plettenberg . . . .. 45° o 307716 — (156) + (157)

Dreifaltigkeit . . . . 125 o 51-669 — (161) 4 (163)

Feldberg i.S. . . . . 9 58 40-563—(172) 4 (173)
Summe 180 o 2:948

180° + ¢ = 180 o 1:901I

o = + 17047 — (156) + (157) — (161) + (163) — (172) + (173).



18

L. Dreifaltigkeit—Hornisgrinde—Plettenberg—Feldberg i. S.

Bedi .. __ sinDrHgF sinDrPHg sinDrFP
eamgung: 1 = nDrFHg sinDrHgP sinDrPF

DrHgF = 46° o 42138 — (141) + (142) DrFHg = 57" 14" 577426 —(170) +- (173)
DrPHg = 121 25 34-595— (156) + (158) DrHgP == 10 18 9-292 — (140) + (141)
DrFP = 9 58 40-563— (172) + (173) DrPF =45 o 30.716 — (156) + (157)
9.8570197.5 +0.9653 [— (141) + (142)] 9.9248126.6 +0.6432 [— (170) + (173)]
9.9311077.4 —o.6110 [—(156) + (158)] 9-2524805.4  +5.5013 [— (140) + (141)]
9.2387206.0 +5.6841 [— (172) + (173)] 9-8495496.6  4-0.9997 [ (156) + (157)]
9.0268480.9 9.0268428.6
9.0268428.6

+523----log. 1.71850
+ log. const. 8.67664

0.39514 -+ - - +2.484

0 = + 27484 4 5.5013 (140) —6.4666 (141) + 0.9653 (142) -+ 1.6107 (156) — 0.9997 (157)
—o.6110 (158) + 0.6432 (170) — 5.6841 (172) + 5.0409 (173).

LI. Hornisgrinde—Feldberg i. S. - Sulzer-Belchen.

Hornisgrinde . . .. 36" 23" 17131 — (142) + (143)
Feldbergi. S. . . .. 97 15 31-817 — (169) + (170)
Belchen . . ... .. 46 21 40-232 = (176) + (177)
Summe = 180 o 13-180
180" + & = 180 o 1I4.101
0 = —o921 —(142) + (143) — (169) + (170) — (176) + (177).

LII. Hornisgrinde—Donon—Sulzer-Belehen.

Hornisgrinde . ... 35° 59’ 327961 — (143) + (144)

Donon . ... .. .. 102 15 34.689 + (133) — (136)

Belchen .. ... . . 41 45 5-.505 + (176) — (179)
Summe 180 o 13.155

180° + & = 18 o 13049

© = +0l106 + (133) — (136) — (143) + (144) + (176) — (179).
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LIII. Hornisgrinde— Donon— Ketterich.
Hornisgrinde . . .. 60" 29" 46.372--(144) + (146)
Donon . .. ... .. 57 49 24-427 - (134) + (136)
Ketterich . . .. .. 61 41 1-771--(129) + (130)
Summe = 180 o 12-570
180" -+ ¢ = 180 o 12:659
o = —ol089 —(129: + (130) — (134) + (136) — (144) + (146).

LIV. Hornisgrinde— Ketterich— Calmit— Solitude— Hohenzollern— Plettenberg—
Dreifaltigkeit—Feldberg i. S. — Sulzer-Belchen—Donon..
sin Hg C Kt sin HgS C sinHg HzS sin Hg P Hz sinHgDrP sinHgFDr
sin Hg Kt C 'sin Hg CS "sin Hg'S Hz sin Hg Hz PP ‘sinHgPDr "sin HgDrF
sin He BF sin Hg Do B sin Hg Kt Do
sin Hg F' B sin Hg B Do sin Hg Do Kt
297016 — (123) 4 (125) HgKtC = 82" 10’
34:896 — (149) + (150) HgCS = 45 5
18-535 — (154) -+ (155) HgSHz = 63 28
48-497 — (158) + (159) HgHzP — 75 16
17-110 — (162) + (163) Hg P Dr = 121 25
57-426 — (170) 4 (173) Hg Dr ¥ 76 44
40-232 —(176) + (177) HgF B 97 15
34-689 + (133) — (136) Hg B Do 41 45
1-771 — (129) + (130) Hg Do Kt = 57 49

Bedingung: 1 =-

HgCKt = 67" 15’
HgSC = 56 13
HgHzS — 70 14
HgPHz — 89 27
HgDrP = 48 16
HgFDr = 57 14
HgBF = 46 21
HgDoB = 102 15
Hg Kt Do = 61 41

42"651 — (128) + (129)
6-360 — (121) + (123)
24-980 — (148) + (149)
17-441 — (152) + (154)
34-595 — (156) + (158)
34-559 — (161) + (162)
31-817 — (169) + (170)
5-505 + (176) — (179).
24427 — (134) + (136)

9.9648511.9
9.9197266.0
9.9736394.9
9.9999809.6
9.8729170.8
9.9248126.5
9.8595612.1
9.9899814.2
9.9446521.5

9.4501227.5
9.4501252.2

+0.4192 [— (123) + (125)]
+0.6688 |— (149) + (150)]
+03593 [— (154) + (155)]
+0.0094 [-- (158) + (159)]
+0.8919 | — (162) + (163)]
+0.6432 [— (170) + (173)]
+0.9536 [ — (176) + (177)]
—o.2173 [+ (133) — (136)]
+0.5388 [— (129) + (130)]

9-9959407.9
9.8501290.9
9.9516013.8
9.9854900.0
9.9311077.3
9.9882694.7
9-9965053.1
9.8234100.4
9.9275814.1

+0.1374 |— (128) + (129)]
+0.9970 [~ (121) + (123)]
-+0.4992 | -~ (148) + (149)]
+0.2629 [— (152) + (154)]
- 06110 [— (156) + (158)]
+0.2356 |[— (161) + (162)]
—o.1274 [ (169) + (170)]
+1.1203 [+ (176) — (179)]
+0.6292 [— (134) + (136)]

9.4501252.2

247 e log. 1.39270 %
+ log. const. 8.67664

0.06934 % - - -+ — 1.173

o = — 1173 4 0.9970 (121) — 1.4162 (123) + 0.4192 (125) + 0.1374 (128) -—0.6762 (129)
+ 0.5388 (130) —o0.2173 (133) + 0.6292 (134) — 04119 (136) + 0.4992 (148) — 1.1680 (149)
+ 0.6688 (150) -+ 0.2629 (152) — 0.6222 (154) 7 0.3593 (155) — 0.6110 (156) + 0.6016 (158)
+ 0.0094 (159) -+ 0.2356 (161) — 1.1275 (162) + 0.8919 (163) — o0.1274 (169) —- 0.5158 (170)
+ 0.6432 (173) — 2.0739 (176) + 0.9536 (177) + 1.1203 (179).
3*
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LV. - Dreifaltigkeit—Feldberg i. S.— Hohentwiel.

Dreifaltigkeit . .. 74" 51’ 527682 — (160) + (161)
Feldbergi. S.. ... 33 30 47-025 —(173) 4 (174)
Hohentwiel . . . . . 71 37 24.598 — (165) + (166)
Summe = 180 o ¢-305
180" + &€ = 180 o §5.322
0 = —1"o17 — (160) + (161) — (165) + (166) — (173) + (174). -

LYL. Feldberg i. S.—Hohentwiel—Ligern.

Feldbergi. S . . . . 44" 35 577807 — (174) + (175)

Hohentwiel . . . . . 56 24 26-005 — (164) + (165)

Ligern . ... ... 78 59 43-237 — (187) + (188)
Summe 180 0o 7.049

180" 4+ ¢ = 180 o 5-842

o = + 17207 —(164) + (165) — (174) + (175) — (187) + (188).

LVIL Feldbergi. S.—Wiesenberg—Ligern.

Feldbergi. S. . . . . 44" 28" 217811 4 (167) — (175)
Wiesenberg . . . . . 67 14 19-749 + (184) — (186)
Ligern .... ... 68 17 23-271 4 (187) — (190)
Summe = 180 o 4-831
180" 4+ ¢ = 180 o 4-984
o = —o0"153 + (167) — (175) + (184) — (186) + (187) — (190).

LVIII. Feldberg i. 8. —Rothifluh—Wiesenberg.

Feldbergi. S. . . .. 17" 49" 27241 — (167) + (168)
Rothifluh . .. . . . 31 25 46-541 + (180) — (183)
Wiesenberg . . . . . 130 45 15-534 — (185) + (186)
Summe = 180 o 4-316
180° + & = 180 o 3-186

o = + 17130 —(167) + (168) + (180) — (183) — (185) + (186).



FHgB
F Hz Hg
FPHz
FDrP
F Ht Dr
F L Ht
FWL
FRW
FBR

o =

LIX. Feldberg i. S.—Sulzer-Belchen—Réthifluh.

" 217873 — (168) + (169)

2.796 — (177) + (178)
45-504 — (182) + (183)

Feldbergi.S. .. . . 65°
Belchen . . . .. .. 63
Réthifluh . . . . .. 51
Summe = 180
180" + ¢ = 181

10173
12-041

— 17868 — (168) + (169) — (177) + (178) — (182) + (183).

LX. Feldberg i. S.—Sulzer-Belchen—Hornisgrinde—Hohenzollern—Plettenberg—
Dreifaltigkeit—Hohentwiel — Ligern—Wiesenberg—Rothifluh,
__sinFHgB sin FHz Hg sin FPHz sinFDrP sinFHtDr sin FLHt
~ smFBHg sin FHg Hz sin FHzP sinFPDr sin FDrHt sin F Ht L
sinFWL sin FRW sin FBR
smFLW snFWR sinFRB

Bedingung: 1

.36"
63
165
12§
71
78
67
31
63
9:7731931.9
9.9531956.8
9.3872705.0
0.9132883.2
0.9772686.8
9:9919397.2
9.9647900.3
9.7172130.4
9.9509714.4

e

23" 17131 — (142) + (143)
52 28-929 — (153) + (154)
52 52-376 — (157) + (159)
o 51:669 — (161) 4 (163)
37 24-598 — (165) -+ (166)
59 43-237 — (187) + (188)
14 19-749 + (184) — (186)
25 46-541 + (180) — (183)
17 2:796 — (177) + (178)
+1.3572 [-— (142) + (143)]
+-0.4905 [— (153) + (154)]
—3.9756 [— (157) + (159)]
—o0.7006 [— (161) + (163)]
+0.3322 [— (165) + (166)]
~+0.1945 [— (187) - (188)]
+0.4196 [+ (184) — (186)]
+1.6364 [+ (180) — (183)]
+0.5033 [—(177) -+ (178)]

8.6291306.0
8.6291328.6

—22.6 - -
-+ log.

--log. 1.35411 N
const. 8.67664

0.03075 % -+ —1.073

= — 1073 + 0.3330 (139) — 1.6902 (142) + 1.3572 (143) + 4.9609 (152) —5.4514 (153)
+ 0.4905 (154) + 0.9997 (156) + 2.9759 (157) — 39756 (159) -+ o0.2705 (160) + o0.4301 (161)
— 0.7006 (163) + 0.6642 (164) — 0.9964 (165) + 0.3322 (166) + 0.9536 (176) — 1.4569 (177)
-+ 0.5033 (178) + 1.6364 (180) + 0.7917 (182) — 2.4281 (183) + 0.4196 (184) — 0.8618 (185)

FBHg =
FHgH=z
FHzP
FPDr
F Dr Ht
FHtL
FLW
FWR
FRB

9.8595612.1
9.9771603.6
9:2957929.7
9.8495496.6
9.9846675.5
9.9206403.1
9.9680469.0
9.8793917.1
9.8943221.9

i

130 45

46" 21’
71 34
11 23
45 o©
74 51
56 24
68 17

40’

51 37
+0.9536 [— (176) + (177)]
+0.3330 [—(139) + (142)]
+4.9609 |— (152) + (153)]
+0.9997 [— (156) + (157)]
+-o0.2705 [— (160) 4+ (161)]
+0.6642 [—(164) + (165)]
+0.3982 [+ (187) — (190)]
—o0.8618 [— (185) + (186)]
+0.7917 [— (182) 4- (183)]

8.6201328.6

+ 0.4422 (186) —0.5927 (187) + 0.1945 (188) + 0.3982 (190)

232 — (176) + (177)
49-926 — (139) + (142)
48-512 — (152) + (153)
30-716 — (156) + (157)
52-682 — (160) + (161)
26-005 — (164) + (165)
23-271 + (187) — (190)
15-534 — (185) + (186)
45-504 — (182) + (183)
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LXI. Roéthifluh — Wiesenberg—Ligern.

Réthifluh . . . . .. 10 7" 437575 — (180) + (181)
Wiesenberg . . . . . 162 o 24-717 — (184) + (185)
Ligern . . ... . . 7 51 53-353 — (189) + (190)
Summe == 180 o0 1.645
180" + ¢ =+ 180 o 0.980

o — -+ 0’665 — (180) -+ (181) — (184) + (185) — (189) + (190). .

LXII. Feldbergi. S.— Ligern— Wiesenberg — Rothifluh.

shnFWL sinFRW sinFLR

Bedingung: 1 = by Sy G FWR sinF R T,

FWL = 67" 14’ i9',’749 + (184) — (186) FLW == 68" 17" 23’271 + (187) — (190)
FRW = 31 25 46-541 + (180) — (183) FWR = 130 45 15-534— (185) + (186)
FLR =76 o 16-624 + (187)— (189) FRL = 41 33 30-116 + (181) — (183)
9.90647900.3 +0.4196 | + (184) — (186)] 9 9680469.0 +0.3982 [+ (187) — (190)]
9.7172130.4 +1.6364 [+ (180)-— (183)] 9.8793917.1 —0.8618 [—(185) + (186)]
9.9871946.5 +0.2465 |+ (187) — (:89)] 9.8217641.1 4+ 1.1280 [+ (181) - (183)]
9.6691977.2 9.6692027.2
9.6692027.2 _

—50.0----log. 1.60897 u
+ log. const. 8.67664

0.3756T 0 -+ -+ - 2.375
o == — 27375 + 1.6364 (180) — 1.1280 (181) - 0.5084 (183) + 04196 (184) — 0.8618 (185)

+ 0.4422 (186) — o.1517 (187) — 0.2465 (189) -+ 0.3982 (190).

B. Gieichungen aus dem Secundirnetz.

LXIII. Donnersberg—Melibocus—Mannheim.
Donnersberg . . .. 34" 2° 497642 + (101) — (100)

Melibocus . . . . .. 52 14 19.589 + (110) — (108)
Mannheim . . . . .. 93 42 53.024 + (193)-—(192)
Summe == 180 o 2255
180" + ¢ = 180 o0 3.086

0 = — 0’831 — (100) + (101) — (108) + (110) — (192) + (193).
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LXIV. Donnershberg—Mannheim—Calmit.

Donnersberg . . . . . 50" o 37'829 + (103) — (101)
Mannheim . . . . .. 56 1 34-579 + (192) — (191)
Calmit . . . .. ... 73 57 52-854 + (118) — (127)
Summe = 180 o0 §-262
180" + e = 180 o 2.887

o = + 2375 — (ror) + (103) + (118) — (127) — (191) + (192).

LXYV. Melibocus—Calmit—Konigstuhl.

Melibocus . . . . .. 52" 28" 167628 + (109) — (107)
Calmit . . . ... .. 37 3 48-872 + (120)—(117)
Konigstuhl . ... 90 27 59.581 + (195)—(198)
Summe = 180 o j5-081I
180° + & = 180 O 4-409

o = + 0’672 —(107) + (109) — (117) + (120) + (195) — (198).

LXVI. Melibocus—Konigstuhl - Katzenbuckel.

Melibocus . . . . .. 35" 35 157729 + (107)— (106)
Konigstuhl . .. .. 82 7 17.746 + (196) — (195)
Katzenbuckel . . .. 62 17 29.358 + (116) —(114)
Summe = 180 o 2.833
180° + & = 180 o 2.182

o = +0'651 —(106) + (107) — (114) + (116) — (195) + i1g6).

LXVII. Calmit —Katzenbuckel —Durlach.

Calmit . . . .. ... 64° 29" 27615 + (122) — (119)
Katzenbuckel . . .. 38 59 16.686 + (115)—(113)
Durlach . ... ... 76 31  49.240 + (205) — (202)
Summe = 180 o 8-54I
180" + & = 180 o 7:589

o = +0"952 —(113) + (115) — (119) + (122) — (202) + (205).
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LXVIII. Konigstuhl—Durlach—Katzenbuckel.

Konigstuhl . . . .. 129" §7° 107005 + (197) — (196)
Durlach . ... ... 16 o 14-841 + (205)-—(204)
Katzenbuckel . . .. 34 2 36-566 + (114)-—(113)
Summe = 180 o 1.412
180" + & = 180 o 2.254
o = ——o0'842 — (113) + (114) — (196) + (197) —(204) + (z05).

LXIX. Calmit—Mannheim—Durlach.

Calmit . . . ... .. 84" 51’ 57’305 + (122)—(118)
Mannheim . . . . .. 57 54 4:673 + (191) — (194)
Durlach . ... ... 37 14 0-743 + (203) — (202)
Summe = 180 o 2.721
180" + & = 180 o 3-870
0 = — 17149 — (118) + (122) + (191) — (194) —(202) + (203).

LXX. Donnersherg—Calmit—Konigstuhl.

Donnersberg . . . . . 48° 51’ 587820 + (103) — (102)
Calmit . .. ... .. 96 48 50-398 + (120) — (127)
Konigstuhl . . . .. 34 19 16-201 + (199) — (198)
Summe = 18 o 5-419
180" + & = 180 o0 4:313

0 = + 17106 —(102) +(103) + (120) — (127) — (198) + (199).



LXXI. Melibocus—Konigstuhl—Calmit—Donnersberg.

Bedingung: 1

I

sin Me CD sin Me Kg C sin Me D Kg

sin Me D C " sin Me C Kg sin Me Kg D

MeCD = 59" 45" 17526 + (117) — (127) MeDC = 84" 3" 277471 — (100) + (103)
MeKgC = 90 127 59-581 + (195) — (198) MeCKg = 37 3 48-872 + (120) —(117)
MeDKg = 35 11 28.651 + (102) — (100) MeKgD = 56 8 43-380 + (195) — (199)
9.9364329.2  +0.5832 [+ (117) — (127)] 9.9976600.4 +0.1041 [— (100) + (103)]
9.9999856.0 —o0.0081 [+ (195) — (198)] 9.7801017.8  +1.3240 [+ (120) — (117)]
9.7606547.4 + 1.4181 [+ (102) — (1£0)] 9.9193154.8 +0.6708 [74(195)—(197)]
9.6970732.6 9.6970773.0
9.6970773.0 _
~—40.4....log. 1.60638 n
+ log. const. 8.67664
0.28302n....—1.919
0= — 17919 — 1.3140 (100) + 1.4181 (102) — 0.1041 (103) + 1.9072 (117) — 1.3240 (120)
—0.5832 (127) — 0.6789 (195) + 0.0081 (198) + 0.6708 (199).
" LXXIL Melibocus—Donnersherg— Calmit- Mannheim.
Bedi .. _sinMeCD sinMeMaC sinMeD Ma
edingung: 1 = nMeD C sin Me C Ma sin Me Ma D
MeCD = 59° 45 17526 + (117)—(127) MeDC = 84" 3’ 277471 — (100) + (103)
MeMaC = 149 44 27.603 + (193) — (191) MeCMa = 14 12 5§1-328 + (118)— (117)
MeDMa = 34 2 49-642 + (101) — (100) MeMaD = 93 42 53-024 + (193) — (192)

9.9364329.2

+0.5832 [+ (117) — (127)]

9.9976600.4 + 0.1041 [— (100) + (103)]

9.7023526.8 —1.7141 [+ (193) — (191)] 9.3901375.0  +3.9479 [+ (118) — (117)]
9.7480007.3 + 1.4790 [+ (101) — (100)] 9.9990865.8 —0.0648 [+ (193) — (193)]
9.3868763.3 9.3868841.2

9.3868841.2

—77.9....log 1.89154 7
-+ log. const. 8.67664
0.56818 n....~—3.700
o = — 37700 — 1.3758 (100) + 1.4799 (101) — 0.1041 (103) + 4.5311 (117) — 3.9479 (118)

—0.5832 (127) + 1.7141 (191) — 0.0648 (192) — 1.6493 (193).

4



/o

1

Me Kg C
Me Ka Kg
Me C Ka

9.9999856.0
9.9471025.1
9.7541861.7

62

o

LXXIII. Melibocus —Calmit—Konigstuhl —Katzenbuckel.

Bedingung: 1 =

sin Me Kg C sin Me Ka Kg sin Me C Ka

17 29-358 + (116) — (114)

34 35 46.018 —(117) + (119)

—o0.0081 [+ (195) — (198)]
+0.5252 [+ (116) — (114)]
+ 1.4498 [—(117) + (119)]

9.7012742.8
9.7012713.3

+29.5

....log. 1.46982

+ log. const. 8.67664

0.14646.... 4 1.40I

sin Me C Kg sin Me Kg Ka sin Me Ka C
90" 27" 591581 + (195) — (198)

MeCKg = 37° 3" 4887z + (120) — (117)
MeKgKa = 82 7 17.746 + (196) — (195)
MeKaC = 57 20 49.238 — (115) + (116)
9.7801017.8 +1.3240 [+ (120) — (117)]
9-9958813.1  +0.1384 [+ (196) — (195)]
9.9252882.4 +0.6408 [— (115) + (116)]

9.7012713.3

0 = 4 17401 —o0.5252 (1I14) + 0.6408 (115) —0.1156 (116) — 0.1258 (117) + I.4498 (119)
— 1.3240 (120) + 0.1303 (195) — 0.1384 (196) + 0.0081 (198).

LXXIV. Konigstuhl—Melibocus—Katzenbuckel —Durlach-—Calmit—Donnersberg.

Bedingung: 1 =

Kg Ka Me == 62°

KgDlKa = 16
KgCDlI = 62
KgDC = 48
KgMeD — 88

9-9471025.4
9-4404470.4
9.9460018.1
9.8768970.8

9.9998820.6

17" 297358 + (116) — (114)
0 14-841 + (205) — (204)
0 59:761 + (122) — (120)
51 58-820 + (103) — (102)

39 53217 + (11y) — (107)

+0.5252 [+ (116) — (114)]

+3.4865 [+ (205) — (204)]

+0.5313 [+ (122) — (120)]

+0.8734 [+ (103) — (102)]

+0.0233 [+ (110) — (107)]

9.2103305.0
9.2103198.9

+106.1

....log. 2.02572

+ log. const. 8.67664

070236....+5.039

sin Kg Ka Me sin Kg DI1Ka sin Kg C Dl sin KgDC sin Kg Me D
sin Kg Me Ka sin Kg Ka Dl sin Kg DIC sinKgCD sin Kg D Me

Kg Me Ka = 35" 35" 157729 + (107) — (106)
KgKaDl == 34 2 36-566 + (114) — (113)
KgDIC = 60 31 34-399 + (204) — (202)
KgCD = 96 48 50-398 + (120) — (127)
KgDMe = 35 11 28.651 + (102) — (100)

9.7648845.1  +1.3974 [+ (107) — (106)
9.7480499.8 +1.4801 [+ (114) — (113)
9.9398091.7 +0.5652 [+ (204) — (z02)
9.9969215.0 —o0.1195 [+ (120) — (127)
9.7606547.3 +1.4180 [+ (102) — (100)

9.2103198.9

o = + 57039 + 14180 (100) — 2.2914 (102) + 0.8734 (103) + 1.3974 (106) — 1.4207 (107)
+ 0.0233 (110) + 1.4801 (113) —2.0053 (I14) + 0.5252 (116) — 0.4118 (120) + 0.5313 (122)
—o0.1195 (127) + 0.5652 (202) — 4.0517 (204) + 3.4865 (205).



CMaD
C DIl Ma
CKgDl
CDKg

(A

LXXY. Calmit—Donnersberg—Mannheim—Durlach—Koénigstuhl.

Bedingung: 1 =

56°
37
57
48

9.9187084.7
9.7818022.3
9.9258314.1
9.8768970.8

r

14
27
51

sinCMaD sinCDIMa sinCKgD] sinCDKg

347579 + (192) — (191)

0:743 + (203) — (202)

32668 + (198) — (197)
58.820 + (103) — (102)

+0.6738 [+ (192) — (191)]
+1.3159 [+ (203) — (202)]
+0.6381 [+ (198) — (197)]
+0.8734 [+ (103) — (102)]

9-5032391.9
9.5032311.4

+80.4 - -

-+ log.

-log. 1.00526
const. 8.67664

CDMa
C Ma D1
CDIlKg
CKgD

9.8843207.9
9.9279520.9
9.9398091.7
9.7511491.0

o
54
31
19

50°
57
60
34

sinCD Ma sinC Ma Dl sinC DIKg sin C Kg D

37"829 + (103) — (101)
4-673 + (191) — (194)
34-399 + (204) — (202)
16-201 + (199) — (198)

+1.8388 [+ (103) — (101)]
+0.6273 [+ (191) — (194)]
+0.5652 [+ (204) — (202)]
+1.4648 [+ (199) — (198)]

9.5032311.5

o= +3"819 +0.8388 (101) —0.8734 (102) +0.0346(103) —1.3011 (191) +0.6738 (192) +0.6273(194)
—0.6381(197) +2.1029(198) —1.4648 (199) —0.7507 (202) +1.3159(203) —0.5652 (204).

LXXYVI. Calmit—Donnersberg—Melibocus—Mannheim—Durlach—Hornisgrinde —
Solitude—Katzenbuckel—Konigstuhl.

CMeD
C Ma Me
C Dl Ma
CHgD1
CSHg

CKaS$

CKgKa
CDKg

Bedingung: 1 =

36°
149

37

31

79

172
48

11’

44
14
43
13

35
51

sinCMeD sin CMaMe sin CDlIMa sin C Hg D1 sin CS Hg

sinCKaS sinCKgKa sinCDKg

sin C SKa sin CKaKg sinC KgD

367589 — (109) - (110)
27-603 + (193) — (191)
0:743 + (203) — (202)
10-264 + (137) — (147)
34-896 — (149) + (150)
50-220 — (112) + (115)
17-327 + (196) — (198)
58.820 + (103) — (102)

CD Me
C Me Ma
C MaDl
CDlHg
CHgS
CSKa
CKa Kg
CKgD

1 T

84" 3

16 2
57 54
115 6
78 41
48 20

4 56
34 19

sinCD Me sinCMeMa sinC Ma DI sinC DIHg sin C Hg S

27.471 — (100) + (103)
43.000 + (109) — (108)

4673 + (191) — (194)
49090 + (202) — (200)
31-314 + (138) — (147)
23.007 — (150) + (151)
40-120 + (115) — (114)
16-201 + (199) — (198)

4*
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9.7712302.5 —+1.3667 [— (109) 4 (110)] 9.9976600.4 + 0.1041 [— (100) + (103)]
9.7023526.7 —1.7141 [+ (193) — (191)] 9.4415331.7 -+ 3.4771 [+ (109) —(108)]
9.7818022.3 -+1.3159 [+ (203) — (202)] 9.9279520.9 -+ 0.6273 [+ (191) — (194)]
9.7207887.5 +1.6179 [+ (137) — (147)] 9.9568730.2 — 0.4687 [+ (202) — (200)]
9.9197266.0 +0.6688 [— (149) 4 (150)] 9.9914863.0 -+ 0.2000 [+ (138) — (147)]
9.9920892.6 +0.1926 [—(112) 4 (115)] 9.8733782.8 + 0.8897 [— (150) + (151)]
9.1105922.4 —7.6872 [+ (196) — (198)] 8.9354586.1  +11.5591 [+ (115) — (114)]
9.8768970.8 +0.8734 [+ (103) — (102)] 9.7511491.0 — 1.4648 [+ (199) — (198)]

7-8754790.8 7.8754906.1
7.8754906.1
—115.3 ... log. 2.06187 n
+ log.const. 8.67664

0.738517m..... —5.474

0= —157474 + 0.1041 (100) — 0.8734 (101) + 0.7693 (103) + 3.4771 (108) — 4.8438 (109)

4 1.3667 (110) —o0.1926 (112) + 11.5591 (114) — 11.3665 (115) + 1.6179 (137) —0.2000 (138)

— 1.4179 (147) — 0.6688 (149) + 1.5585 (150) — 0.8897 (151) -+ 1.0868 (191) — 1.7141 (193)

+ 0.6273 (194) — 7.6872 (196) + 9.1520 (198) — 1.4648 (199) — 0.4687 (200) — 0.8472 (202)
+ 1.3159 (203).

LXXYVIL Calmit—Strassburg—Hornisgrinde—Durlach.

sin C Hg Str sin C D1 Hg sin C Str DI

Bedingung: 1 = — CStrHg sin C Hg DI sin C DI Str

CHgStr = 88 9 779184 (147)— (145) CStrHg = 68° 51’ 12"947 + (206) — (208)
CDIHg = 115 6 49-090 + (z02) — (200)s CHgDl = 31 43 10-267 + (137)— (147)
C8trDlI = 32 48 7.767 4 (209)—(208) CDIStr = g1 2 8-417 4 (202) — (201)
9:9997741.1  +0.0323 [+ (147) — (145)] 9.9697241.3 +0.3868 [+ (206) — (208)]
9-9568730.2  —0.4687 [+ (202) — (200)] 9.7207887.5 +1.6179 [+ (137) — (147)]
9:7337997.9 +1.5516 [+ (209) — (208)] 9.9999299.4 —o.0181 [+ (202) — (201)]
9.6904379.2 9.6904419.2
9.6904419.2
—40.0 - -+ - log. 1.60206n
-+ log. const. 8.67664
0.27870m -+ .. +. —1,900
0= —17900 — 1.6179 (137) — 0.0323 (145) + 1.6502 (147) =+ 0.4687 (200) — 0.0181 (z201)

—— 0.4506 (202) — 0.3868 (206) — 1.1648 (208) + 1.5516 (209).
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LXXVIII. Calmit—Strassburg—Durlach.

Calmit . . . ... .. 56° 9 50’325 + (124) — (122)
Strassburg . .. .. 32 48  7.767 4 (209) — (208)
Durlach . .. .. .. 91 2 8.417 + (202) — (201)
Summe = 180 o 6-509
180° 4+ ¢ = 180 o 8.340
0 = — 1831 — (122) + (124) — (201) + (202) — (208) + (209).

LXXIX. Calmit—Hornisgrinde—Strassburg.

Calmit . . ... ... 22° 59" 447558 4 (124) — (123)
Hornisgrinde . ... 88 .9 7-918 + (147) — (145)
Strassburg. . . ... 68 51 12:947 + (206) — (208)
Summe = 180 o §-423
180° + ¢ = 180 o 6:756
o = —17333 —(123) + (124) — (145) + (147) + (206) — (208).

LXXX. Calmit—Hornisgrinde—Durlach.

Calmit . . ... ... 33° 10" 57767 + (123) — (122)
Hornisgrinde . ... 31 43 10.267 4 (137) — (147)
Durlach . . ... .. 115 6 49-090 4 (202) — (200)
Summe = 180 o 5.124
180° + & = 180 o §5.126
o = —o"002 —(122) + (123) + (137) — (147) — (200) + (202).

LXXXI. Strassburg—Donon—Hornisgrinde.

Strassburg .. ... 174° 52’ 34"3567 + (207) — (206)
Donon . ....... 2 Iz §I-112 + (136) — (135)
Hornisgrinde . ... 2 54 34-150 + (145) — (144)
Summe = 179 59 59-629
180° + &€ = 180 o 0-332

o = — o703 — (135) + (136) — (144) + (145) — (206) + (207).



LXXXII.

Bedingung: 1 =

Hg Kt Do
Hg CKt
HgDIC
Hg Str DI
Hg Do Str

o

30

Hornisgrinde—Donon—Ketterich—Calmit—Durlach—Strassburg,

sin Hg Kt Do sin Hg C Kt sin Hg D1C sin Hg Str D1 sin Hg Do Str

2 12 §1-112 4 (136) — (135)

9.9446521.5 + 0.5388 [— (129) -+ (130)]
9.9648511.9 + 0.4192 [— (123) + (125)]
9.9568730.2 — 0.4687 [-} (202) — (200)]
9.7697548.3 + 1.3788 [+ (206) — (209)]
8.5869856.4 +125.8640 [+ (136) — (135)]

8.2231168.3
8.2231163.0

+5.3

.++.log. 0.72428

+ log. const. 8.67664

9.40092 « + ¢« - - “+o0.252

HgDo Kt = 357°
HgKtC = 82
HgCDl = 33

Hg D1 Str = 24
Hg Str Do =174

49’

10
10

4
52

sin Hg Do Kt "sip Hg Kt C "sin Hg C D1 sin Hg DIStr sin Hg Str Do

61° 41’ 17771 — (129) + (130)
67 15 29-016 — (123) + (125)
115 6 49-090 + (202) — (200)
36 3 5-180 + (206) — (209)

247427 — (134) + (136)
42:651 — (128) + (129)

5:767 + (123) — (122)
40:673 + (z01) — (200)
34367 + (207) — (206)

9.9275814.1 + 0.6292 [— (134) + (136)]
9.9959407.9 + 0.1373 [— (128) + (129)]
9.7380665.0 4 1.5300 [+ (123) — (122)]
9.6106382.0 + 2.2378 [+ (201) — (200)]
8.9508894.0 —11.1523 [+ (207) — (206)]

8.2231163.0

0 = + o252 + 1.5300 (122) — 1.9492 (123) + 0.4192 (125) - 0.1373 (128) — 0.6761 (129)
+ 0.5388 (130) + 0.6292 (134) — 25.8640 (135) + 25.2348 (136) + 2.7065 (200) — 2.2378 (201)
— 0.4687 (202) —9.7785 (206) + 11.1523 (207) — 1.3738 (209).




§. 3. Ausdriicke der Grﬁssen [1}, [21, [3]1... durch die Faktoren

L I, IIT....

Aus den voranstehenden Bedingungsgleichungen erhilt man fir die Grissen (1], [2].. fol-
gende Ausdriicke, wobei zu bemerken, dass die in Cursivschrift gedruckten Zahlen wegfallen,
sobald man das Hauptnetz fiir sich allein ausgleicht.

(1]

[2]

[3)

(4]

(5]

(6]

(7]

(8]

{9]
[10]
[x1]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[26]
[27]
[28]
[29]
{30]
[31]
[32]

T T 1

e

+ 1

[e]

—t

I —11
II

|04+ |

111

II 4 III

I+ 1I

I

11

II — III

I — 1v

v

— VIII — XIV 4 2.2251 XVI
4+ IV + V + VII — 6.6582 XVI
+ XIV + 4.4331 XVI

— VI — o.2065 VIL

— IV 4+ VI — o0.9829 VII

1 4 IV + 1/894 VII
II1

| ++ |+ |

| °+ |

XI — XII

— IX — o0.0196 X + XI

— V — VI 4 o650 VII + IX — o0.9650 X + XII
+ V — 17551 VII + 0.9846 X

+ VI + o.7g01 VII

— XI — 1.3354 XIII

— XII + o0.0226 XIII

+ XI 4+ XII + 1.3128 XIII



[33]
[34]
(35]
[36]
[37]
[38]
[39]
[40]
[41]
[42]
[43]
(44]
[45]
[46]
[47]
[48]
(49]
[50]
[51]
[52]
(53]
[54]
[55]
[56]
[57]
(58]
[59]
[60]
[61]
(62]
[63]
[64]
[65]
[66]
(60
[70]
[71]
[72]
[73)
[74]
[75]
(76]
[77]
(78]

L |

|

l°ll|l°°|°°+l°+++!ﬂlI°°+++I++++++|+lll|°++

[

1 1

Wi

1 T
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IX + 0.6791 X — XI — 2.4504 XIII
XI + 2.3697 XIII

XVIII + o.4070 XX

XVII 4+ XVII — 1.0702 XX

XIV — XV 4 1.7258 XVI 4 XVII + 0.6632 XX

VIII — IX 4 1.7624 X + 0.0807 XIII + XV — 34882 XVI
VIII — 2.4415 X + XIV + 1.7624 XVI

IV — V 4 o0.5853 VII — VIII 4+ 0.9687 X

IV — VI — o0.8213 VII

V + VI 4+ o.2360 VII — IX — 02360 X — XII + o.9027 XIII
XII — 1.7565 XIII

VIII + IX — o0.7327 X + 0.8538 XIII — XV

XV

X1V 4+ XV + o0.6470 XVI — XVII + o.1755 XX

3.8513 XX — XXIII + 3.8513 XXIV — XXV 4 1.4068 XXIX
XVII 4 3.6758 XX — XXI — 4.4042 XXIV

XXV — XXVI — 2.5898 XXIX

XXI + XXIII + o.5529 XXIV +4 XXVI + 1.1830 XXIX

XIV + 2.0203 XVI
XV — 2.6673 XVI
XXI + XXII

XVII 4 XXI

XVII — XVIII
XVIII — XIX

XIX — XXII

XVIII + XIX — 1.2354 XX
XVIII + o0.6392z XX

XIX + o.5962 XX

XXXI + r1.09z0 XXXVII

XXVII + 1.6716 XXIX — o.0231 XXX +4 XXXI — 2.7636 XXXVII
XXV + XXVIII — 3.0068 XXIX + 1.6716 XXX + 1.6716 XXXVII

XXII — XXIII + 2.1781 XXIV — 1.6485 XXX

XIX + 4.3219 XX 4 XXII — 6.9573 XXIV
— 4.7792 XX + XXIII + 4.7792 XXIV 4+ XXV + 13352 XXIX

+ XIX + 04573 XX



———
o0 00

T T

I

+o 44+

I [

I

[

[

I

o
+ XXV — XXVIII — o.0237 XXX — o0.0287 XXXVII

— XXVIT + XXVIII 4 o.0147 XXX 4 o.0147 XXXVII

-— XXVI + XXVII 4 o0.0090 XXX -+ o.0o90 XXXVII

— XXV + XXVI

— XXI — XXIII + 1.0373 XXIV — XXVI + 0.3959 XXIX

+ XXI — XXII — 3.2878 XXIV

+ XXII 4+ XXII 4+ 2.z505 XXIV — 1.1544 XXX

-+ XXVI — XXVII — 1.5705 XXIX 4+ 1.1746 XXX + 1.1746 XXXVII
+XXVIL 41.1746 XXIX -—0.0202 XXX —XXXIII —XXXIV —2.0087 XXX VII
-+ 2.5499 XXXXII

XXXIII — XXXV — 4.3723 XXXXII

XXXIV 4 XXXV + 0.8341 XXXVII + 1.8224 XXXXII

XXVII — XXVIII — 1.4667 XXIX

XXVIIT 4+ o0.6308 XXIX — XXXI

+ XXXI-—XXXII 4-o0.1041 XXXXII —LX//7 —1.3140 LXXI —1.3758 LXXII
+ 14180 LXXIV + 0.1041 LXXVI

4 LXIII — LXIV + 14799 LXXIT + 0.8388 LXXV

— LXX 4+ 14181 LXXI — 2.2914 LXXIV — 08734 LXXV — 0.8734 LXXVI
+ XXXII — XXXII — o.5728 XXXVI + o0.4687 XXXXII + ZLX/V
+ LXX —0.1041 LXXT — 0.1041 LXX1I + 0.8734 LXXIV + 0.0346 LXXV
+ 0.7693 LXXV1

— XXXIV — o.2308 XXXVI

— XXVII 4 o0.8359 XXIX 4 XXXIII + XXXIV + 0.8036 XXXVI
— o.5728 XXXXII

— XXXVII + o.03390 XXXXII — LXVI + 13974 LXXIV

— LXV + LXVI — 14207 LXXIV

— LXIII + 34771 LXXVI

— XXXII + 1.3667 XXXVII + XXXVIII — r.4006 XXXXI + LXV
— 4.5438 LXXVI

— XXXI + XXXH — 1.3799 XXXVII 4 1.3667 XXXXII + LX1II
+ 0.0233 LXXIV + 13667 LXXVI

+ XXXI + o.0132z XXXVII

— XXXIX + o.1926 XXXXII — 0.71926 LXXVI

— LXVII — LXVIII + 14801 LXXIV

— LXVI + LXVIII — 0.5252 LXXIIT — 2.00563 LXXIV + 11.5591 LXXVI
— XXXVHI 4 XXXIX — 0.8334 XXXXII + ZXVII + 0.6408 LXXIII
— 113665 LXXVI

4 XXXVII + 0.6408 XXXXII + LXVI —0.1156 LXXIII + 0.5252 LXXIV
+ XXXII + o.5832 XXXVII — XXXVII — LXV + 19072 LXXI
+ 4.9311 LXXIT — 0.12586 LXXII1

+ LXIV — LXIX — 3.9479 LXXII




[119]
[120]
[121|
[122]
[123]
[124]
[125]

{126]
[127]

[128]

[129]
[130]
[131]
[132]
[133]
[134]
[135]
[136]
[137]
[138]
[139]
[140]

I

I

I

I

I

I

[141] ==

[142]
[143]
[144]
[145]
[146]
[147]

[148
(149
[150]
{151]
[152]
[153]
(r54]
[155]
[156]
[157]

o e

i

I

I

I

[l

!
i

I

i

I
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4+ XXNVII — XXXIX — LXVIT + 1.4498 LXXIII
+ LXV 4+ LXX — 13240 LXXI — 1.3240 LXXIII — 04118 LXXIV

4+ XXXIX — XXXX + o.9970 LIV

4+ LXVII + LXIX +0.5313 LXXIV —LXXVIIT —LXXX 4 1.5300 LXXXII
4+ XXXX — XXXXI — 1.4162 LIV — LXXIX + LXXX — 1.9492 LXXII
+ LXXVIIT + LXX/X

— XXXV 4 o0.5326 XXXVI — o0.1897 XXXVII -+ XXXXI + o.4192 LIV
+ 0.4192 LXXXII

— XXX + XXXV — 17771 XXXVI

—~ XXX + XXXII 4 1.2445 XXXVI — 0.3935 XXXVII — LX/7" — LXX

05832 LXXI — 0.5832 LXXIT — 0.1195 LXXIV

+ XXXV + o.0124 XXXVI + 1.3536 XXXVII — XXXXI — 0.1498 XXXXII

+ o.1374 LIV + 0.1373 LXXXII;

4+ XXXXI + o0.1374 XXXXII — LIII —'0.6762 LIV — 0.6761 LXXXIJ
4+ LII + o.5388 LIV + 0.5388 LXXXII

— XXXIV — XXXV 4+ 0.7458 XXXVI + 0.7582 XXXVII + o.0124 XXXXII
4+ XXXIV — o0.7582 XXXVI — z.1718 XXXVII

4+ LII — o.2173 LIV

— LII + o0.6292 LIV + 0.6292 LXXXII

— LXXX/[ — 25,8040 LXXXII

— LII 4+ LIH — o.4119 LIV + LXXX/ 4 25.2348 LXXXII

+ 16179 LXXVT — 1.6179LXXVI] + LXXX

+ XXXX + o.2000 XXXXII — XXXXUI —0.2000 LXXVT

~+ XXXXIII — XXXXIV — XXXXV + 3.3308 XXXXVII + o0.3330 LX
+ XXXXV — XXXXV] — 3.6638 XXXXVII — XXXXVIII + s5.5013 L
4+ XXXXVIII — 6.4666 L

+ XXXXI1V 4 XXXXVI + 0.3330 XXXXVII 4+ 0.9653 L —LI —1.6902 LX
4+ LI — LII 4+ 1.3572 LX

+ LII — LII — LXXX/

— 00323 LXX1TT — LXXIX + LXXX7

— XXXXI +4 1.6932 XXXXII + LIII

—— XXXX + XXXXI — 1.8932 XXXXII — 2.4179 LXXVT + 1.6502 LXXVII
+ LXXIX — LXXX

|

- XXXXIIT + o.499z LIV

— XXXX 40.6688 XXXXII +XXXXIII —1.1680 LIV — 0.6688 LXXVI
— XXXIX 4 XXXX — 1.5585 XXXXII + 0.6688 LIV + 15585 LXXVI
4+ XXXIX + 0.8897 XXXXII — 0.8897 LXXVI

— XXXXV + 0.2629 LIV 4+ 4.9609 LX

— XXXXIV — 54514 LX

— XXXXIII 4 XXXXIV 4 XXXXV — 0.6222 LIV + o.4905 LX

+ XXXXIII 4+ o.3593 LIV

— NXXXXVII — XXXXIX + 1.6107 L — o.6110 LIV +4 0.9997 LX
— XXXXVI — 3.9756 XXXXVII + XXXXIX — 0.9997 L + 2.9759 LX
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0
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l++ [ ++ | +++++ |

I

I
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1 | 1

FE+ 1100+
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XXXXV 4 XXXXVI — 0.0094 XXXXVII ++ XXXXVUI — o0.6110 L4
0.6016 LIV
XXXXV + 3.9850 XXXXVII + o0.0094 LIV — 3.9756 LX
LV + o.2705 LX
XXXXIX + o0.2356 LIV 4+ LV + o.4301 LX
XXXXVIIT — r.1275 LIV
XXXXVIII + XXXXIX + 0.8919 LIV — o0.7006 LX
LVI + o0.6642 LX
LV + LVI — 0.9964 LX
LV -+ o.3322 LX
LVIL — LVIII
LVIII — LIX
LI — o.1274 LIV 4 LIX
XXXXIV — XXXXVI 4 10159 XXXXVII + 0.6432 L + LI
o.5158 LIV
XXXXIV — 22.0469 XXXXVII
XXXXVI + 21,0310 XXXXVII — XXXNXIX — 5.6841 L
XXXXIX + s5.0409 L + 0.6432 LIV — LV
LV — LVI
LVI — LVII
LI -+ LII — z.0739 LIV + o0.9536 LX
LI + o0.9536 LIV — LIX — 1.4569 LX
LIX + o.5033 LX
LII + 1.1203 LIV
LVIII 4 1.6364 ILX — LXI + 1.6364 LXII
LXI — 1.1280 LXII
LIX + o.7917 LX
LVIII 4+ LIX — 2.4281 LLX — o.5084 LXII
LVII 4+ o.4196 LX — LXI + o0.4196 LXII
LVIII — o0.8618 LX + LXI — 0.8618 LXII
LVII 4 LVIII 4 o.4422 LX + o0.4422 LXII
LVI 4+ LVII — o.5927 LX — o.1517 LXII
LVI + o.1945 LX
LXI — o.2465 LXII
LVII + o.3982 LX + LXI +4 o0.3982 LXII
LXIV + LX/X + 1.7141 LXXII — 1.3011 LXXV + 1.08¢8 LXXV]I
LXIII +~ LXIV — 0.0648 LXXII 4+ 0.67358 LXXV
LXIIT — 1.6493 LXXIl — 1.7141 LXXVI
LXIX + 06273 LXXV + 06273 LXXVI
LXV — LXVI — 06789 LXXI 4+ 0.1303 LXXIII
LXVI — LXVIII — 0.1384 LXXIII — 7.6872 LXXVI
LXVIII — 0.6381 LXXV
LXV — LXX + 0.0081 LXXI + 0.0081 LXXIII + 21029 LXXV
9.1520 LXXVI
5‘
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I
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LXX + 06708 LXX[ — 1.4648 LXXT  — 14648 LXXVI
0.4687 LXXVI + 04687 LXXVII — LXXX + 27065 LXXXII
0.0181 LXXVI] — LXXVIII — 22378 LXXXII

LXVI] — LXIX + 0.5652 LXXIT — 0.7007 LXXV — 0.8472 LXXVI
0.4506 LXXVII + LXXTTI] + LXXX — 04687 LXXXIT
LXIX + 13159 LXXV + 1.3159 LXXVI

LXVII] — 4.0517 LXXIT" — 0.5652 LXX}~

LXVII + LXVIIT + 3.4865 LXXIV

0.3868 LXXVI] + LXXIX — LXXXI — 9.7785 LXXXII
LXXX/ + 11.1523 LXXXIT

1.1045 LXXVII — LXXVII] — LXXIX

1.9916 LXXVII + LXXVIII — 13738 LXXXII.



§. 4. Darstellung der Verbesserungen (1) (2) (3)...
durch die Faktoren I, II, III...

Setzt man die im vorangegangenen §. enthaltenen Ausdriicke in die durch die Stationsaus-
gleichungen erhaltenen Gleichungen zur Bestimmung der unbekannten Grossen (1) (2) (3) . . . (209),
erhdlt man folgende Ausdriicke fiir die Verbesserungen. Auch hier fallen die in Cursivschrift ge-
druckten Zahlen bei Ausgleichung des Hauptnetzes allein weg.

(1) = +o.06061 I

(z) = o

(3) = —oobobr I

(4) == —o0.05819 I —o0.00656 II

(5) = +0.05943  —0.05775

(6) = -to.00824 +0.05678

(7) = —o0.00388 +0.00440

(8) = —o0.00388 + 0 00440

(99 = —o.00441 I —o0.,00512 I ~—o0.06185 IIL
(10) = —oo0190 —0.06744 ~+o0 06162
(11) = —o.06011 —+o0 06742 —0 00070
(12) = o.06074 ~+0.00921 ~+0 00181

(13) = —o0.06261 I —ooobrg III —o.01234 IV —o.00825 V —o.00143 VIII —o0.00437 XIV —o0.00984 XVI
(14) = 006382 —o0.06910 —o0.01324 —o0.01163% —0,00290 —0.00323 -+0.00499
(15) = 000086 “+o0.06797 —o0.07760 —c.01285 -0 00003 —0.00376 —o0.01686
(16) = —+40.00336 + 000481 —o0.01639 ~—o0.08207 —0.00820 —o0.00982 ~+o0.01106
(17) = +o.00143 ~+0.00068 ~}0.00055 —o0.00414 —o0 07484 —o0.07667 ~+o0.15841
(18) = —oo00004 -0 00361 -+0.07664 +o0.08018 ~+0.07612 ~+0.01748 —0.42932
(19) = +o0o00257 ~+o0.00015 +o0.02179 +0.02316 +-0.01931 ~+0.08061 -+0.22879
(20) = —o0.00009 III 4o.01315 IV —o0.08074 VI —o.00r03 VII
(21) = —0.00455 —0,07043 +-0.08159 —0 06692
(22) = =—0.03893 4003726 —0.00199 +0.04391
(23) = 4005054 ~+0.00288 —0.,00645 ~+o0.00209
(24) = -ooooss V 4oo00262 VI Fooorrr VII 4o.00058 IX Hooooss X 000786 XI H-0.00844 XII
(25) = —0.00403 —0.00241 ~+o0.00518 —0.00213 —0.00401 —0.06056 —0.06269
(26) == <0.00239 + 0.00451 —0.00063 —o0 03760 ~+-0.00162 +004449 ~+0.00689
(27) = —0.04259 —o0.03851 ~+0.04432 —+o0 05421 —0.04086 ~+0 0ogoz 4006323
(28) = -}0.06816 +0.00923 —o0 11234 +0.00923 +-0.06730 ~+o.01544 ~+0.02467
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(137) = +o.00660 XXXX +40.00221 XXXXI —o0.00241 XXXXII —o0.00876 XXXXIII —o0.00326 XXXXIV +o0.00006 XXXXV
(138) = +o0.07331 ~+o0.00137 “+0.01233 —0.07274 —o0.00199 —o0.00107
(139) = -+o0.00018 —o0.00228 -}o0.00390 ~+o0.06441 —0.06881 —o0.05710
(140) = —o0.00456 —o0.00102 “+o0.00264 ~+0.00838 —0.00885 +o0.06801
(141) = —o0.00150 —0.00411 ~+0.00665% ~+o0.00511 —0.00452 —0.00326
(142) = +o0.00213 —0.00288 +-0.00530 —0.00241 +o0.06477 +0.00286
(143) = —o0.00083 —0.00083 ~+o0.00123 —0.00042 ~+o.01416 +o0.00015
(144) = —o.00714 —0.00126 ~+o0.00071 ~+0.00039 +o0.00360 —0.00241
(145) = —o.00214 —0.00329 -+o0.00514 —o0.00084 —0.00201 —0.00298
(146) = —0.00866 —o0.05914 ~+0.09839 + 0.00404 —0.,00334 —o0.00671
(147) = —o0.06838 “+o0.06109 —0.11712 +0.00039 —0.00394 —0.00545
(137) = —o0.00700 LX +0.11148 LXXVI —0,11268 LXXVII
(138) = —o.00921 -+0.00037 —0.01509
(139) = +4o0.01575 +4-0.00019 —0.00024
(140) = —o0.00790 +0.00823 —0.00924
(141) = —o0.00957 +0.00025 +0.00002
(142) = —0.09743 —+0.00091 —0.00140
(143) = 4o.10211 —0.00117 +0.00132
(144) = +o0.00509 —0.00756 +0.00897
(145) = —o0.00768 —0.00768 +0.00618
(146) = —o.00751 —0.00928 -+0.01102
(147) = —o0.00453 —0.09260 +0.10836
(148) = — o0.01496 XXXIX  J4o0.00202 XXXX —o0.01466 XXXXII —o.07337 XXXXIII +}o0.03798 LIV  40.01467 LXXVI
(149) = — o0.00402 —0.07530 “+0.04678 +o0.07200 —o0.08630 —0.04679
(x50) = — ©0.07361 +40.07406 —o0.11503 —0,00532 “+o0.05220 +0.11502
(151) = + o0.07776 “+0.00447 “+o0.06620 4-0.00562 ~+0.00018 —0.06619
(152) = +o.01390 XXXXIII --0.00705 XXXXIV —o0.08054 XXXXV +o0.02617 LIV +0.36116 LX
(153) = —o0.01767 —o0.06802 +0.00685 —0.00815 —0.40483
(x54) = —o0.07350 ~+0.06664 —+o0.08054 —0.04758 —o0.03629
(155) = —+40.07488 +40.01081 —0.00686 +o0.02870 +0.09294
(156) = —o.00803 XXXXV +o0.01135 XXXXVI +4o.0o1312 XXXXVII —o.06133 XXXXVIII —o0.07268 XXXXIX +4o.11015 L
(157) = —+o0.00803 —0.07227 —0.25531 +0.00042 ~+o.07269 —0.07292
(158) = —o0.06751 ~+0.07208 ~+o0.01753 ~+o.06115 —0.01093 —0.02643
(159) == —4-0.06687 —0.00346 +0.25269 +o0.00167 “+o0.00513 —0.00616

(160) = —o0.00048 XXXXVIII —o.01830 XXXXIX -4o0.00377 LIV —o.04054 LV  -o.02379 LX

(161) = —o0.00885 —0.08760 +o0.01065 +40.06233 ~+0.04451
(162) = —o0.07203 <+ 0.00380 —o0.,08211 ~+o.00140 —0.00304
(163) = —+o0.07442 ~+o0.08707 ~+o0.06340 —0.,00697 —0.05912

(164) = -+o.00900 LY —o.06912 LVI o.04890 LX
(165) = —o0.06504 ~+-0.06840 —o0.06703
(166) = +4o0.06564 ~—0.00564 +0.02555



—o0.00332 XXXXVI —o.
“+o.
.18628
.25213
.01043
.orro8

—0.00092
—o0.01171
—0.07686
—o0.00126
~+o0.06191
~+-o0.01401
~+o0.00601
~+0.00097
—~+o0.00337
~+o.00151

+0.00385
—0.00171
—0.00048
—0.00295
—0.00067
—0.00241
—0.00057
—0.00038
—0.05961
+0.00015
+0.06453

—o0.03756
~+0.00033
+0.03673
~+0.00166

LXXIX

LIV

+0.06972 LXXX

oorzo XXXXVII +o.
+o.
.00276
.07403
05774
.00157

00326

.00417
.01003
.0I1025
.02346
01866

+0.00929
+40.00014
+0.00565
—0.00003
+0.00052
—0.00083
—0.00055
—0.00501
—0.00681
—0.06569

+0.05946 LX

+o0.18272

—0.0072§

—0.25720

.00603

.00429
.00966
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ooo89 XXXXVIII

00051

.00140

.00657

40.00195 LXXXI
+0.00641
+0.00518
+0.00461
+0.00257
—0.00043
—0.01122
—0.06209
+0.06064
+0.00344
+0.00141

.00896 L
.00419
.00653
+40453
37460
.04961
- 00447
103319
.02681
.05921
.04105

.00596 LI
.00727
.00528
+00799
.00816
05589
.07871
.00464
.00615§
.00636

.00431

.00558 LII
+00399
.00480
.00224
.00687
.00576
-07983
.06098
.0IOIIX
.01073

.o1030

+o.
.00333
.00698

oo359 LIII

.00268
.00631
. 00004
.o1o96
.o0br2r
.00432
.06273
.00485



(167) = “o.00610 XXXXI1V +0.00276 XXXXVI —o.07641 XXXXVII  —o0.00497 XXXXIX —o0.02682 L —o0.00478 LI
(168) = +o0.00582 —0.00039 —o0.13651 —0.00454 —0.02266 —0.00891
(169) = -4o0.00144 —o0.00578 —0.15331 —0.00038 ~+o0.00181 —0.06483
(170) = —o0.06239 —o0.06510 +0.00639 ‘ +0.00087 4+0.04626 —+o.06417
(171) = —40.06186 —0.00648 —1I1.50012 —0.00283 —0.01009 -}o.00034
(172) = —o0.00377 —“+0.06377 “+1.42426 —o0.06147 —0.35087 —+0.00485
(173) = —o.00747 ~+0.00143 +o0.19477 —+o0.06379 —+o.32064 ~+o.00610
(174) = —o0.00031 +o0.c0c760 ~+0.16667 + o' 00100 ~+0.00016 +0.00358
(175) = -}o0.00215 +o0.00716 +0.10319 —0.00096 —0.00945 -+0.00058
(176) = —o.06130 LI 4o0.06251 LII —o.12849 LIV +4o0.00029 LIX +o0.05860 LX

(177) = 4o0.06139 —0.00134 --0.06004 —0.06363 — 0.09057

(178) = —o0.00253 “+o.00132 —o0.00389 +o.0634z +0.03433

(179) = +o0.00255 ~—o0.06255 ~+o0.07250 —0.00237 — 0.00362

(180) = +0.04876 LVIII +4o0.c0630 LIX +4o0.07482 LX —o0.05015 LXI 4o0.08137 LXII

(181) = —o0.00253 — 0.00056 ~+o.00474 +0c.05947 —0.06579

(182) = —o0.00279 —o0.07018 -+ o.o5101 +o0.00314 —0.00495

(183) = —o.05150 +4o.05501 —0.12783 —©.c0392 —o0.02176

(184) = +4o0.05556 LVII +4o.occo0 LVIII +4o0.02331 LX —oc.05556 LXI -o.02331 LXII

(185) = +40.00000 —0.05556 —0.04788 +0.05556 —0.04788

(186) = —o0.05556 “+0.05556 +0.02456 ~+0.00000 “+-c.02456

(187) = —o.05903 LVI +o0.06125 LVII —o0.03587 LX —o0.00337 LXI —o.oro13 LXII

(188) = —o0.05903 —o0.00125 +o0.01198 —0.00347 “+o.co104

(189) = —o0.00347 “+o.00125 —o0.00118 —0.05903 —0.01475

(190) = -4o0.00347 —o0.06125 “+o0.02507 “+c.o5903 +0.02384

(191) = —0.00157 LXIII —0.04849 LXIV  4-0.05225 LXIX +0.08571 LXXI1I  —0.06544 LXXV  40.05304 LXXVI

(192) == —0.05519 +0.05419 +0.00619 —0.00549 +0.03600 —0.00560

(193) = +0.05071 +0.00257 000360 —0).08505 —0.00053 —0.09359

(194) = +0.00102 —0.00243 —0.06177 +0.00249 +0.03711 +0.04116

(195) == +0.06332 LXV  —0.06352 LXVI —0.00086 LXVIII 4+0.00025 LXX  —0.04282 LXNXI  40.00832 LXXIII 40.00050 LXXV
(196) = 40.00142 +0.06358 —0. 06637 +0.00172 +0.00019 —0.00551 —0.0016&
(197) = —0.0046Y —0.00193 +0.07691 —0.00940 —0.00312 +0.00031 —0.03105
(198) = —0.073587 —0.0012 +0.00525 —0.05173 —0.00467 +0.00087 +0.16473
(199) = +0.00511 —0.00045 —0.(0587 +0.09495 —+0.0581Y +0.00000 —0. 14022
(200) = —0.00411 LXVII —0.00697 LNXVIII +0.00325 LXIX —0.02576 LXXIV  4+0.00253 LXXV —0.01803 LXXV1 40.02242 LXXVII
(zo1) = +0.01455 +0.01671 —0.0019Y +0.05931 —0.00157 —0.00353 —0.00041

(z02) = —0.05940 —0.01334 —0.04511 —0.02048 —0.03727 —0.03941 —0.02252

(203) = —0.01229 —0.01457 +0.05737 —0.05209 4-0.07420 +0.07531 +0.00042

(204) = —0.01426 —0.06959 +0.00023 —0.27390 —0.03097 . +0.00140 —0.00084

(205) == +0.07765 +0.07857 —0.00100 +0.27446 —0.00050 —0.00321 +0.00161

(206) = —0.01825 LXXVII +0.00000 LXXVIII  40.04717 LXXIX —0.03978 .XXXI —0.37883 LXXXII )

(307) = —0.00793 +0.0MKN) +0.02051 —+0.06965 +0.80494

(308) = —N.05522 —0.05661 —0.07657 —0.01312 —0.17373

209) == +0.09556 +0.03661 —0.01996 - —0.01312 —0.25150




—0.00203 LIV
—0.00431
—o0.01223
—o0.03314
—0.005935
~}o0.00210
+0.04273
+0.00599
~0.00407

+0.00349 LXXVI

—0.50218
+0.06467
+0.70233
—0.19795

+0.00591 LXXVIII

—0.07331
+0.05553
+0.01271
+0.01463
—0.01542

~+0.00558 LV
+40.00161
—0.00451
—0.00703
<0.00013
—0.00086
—0.06365
“+o0.06411
+-0.00590

—0.00195
+0.05097
—0.00039
+0.00235
—0.00402

—0.04759 LXXX

+o0.00247 LVI
—+o0.00505
~+0.00240
~—0.00060
~+0.00186
—0.00104
—0.00300

—o0.06121

~+o0.05589

—0.15878
—0.00529
+0.02950
+0.02635
—0.02363
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4o

+o.
+o.

.06449 LVII
00843
00643
.00107
.00502
+00333

100734
.00766

06108

+40.14203 LXXXII

.05934 LVIII
L06I11
.00496
.00083
. 00055
.00232
.00189
.00586

L00328

—o.00621 LIX
—0.06236
—+o0.06171
~+o0.00579
+o0.00141
+o0.00040
-+0.00456
—0.00156

—0.00421



§ O.

End

Setzt man die im vorigen §. gegebenen Ausdriicke fiir die Verbesserungen

|
Avolutes] 11 m | v |l vi |ovo | vm | x| x XI | X | Xm | xiv
1/+40.244 ={+0.35969|— 0.10940/}-0.00251 —_ — — — — — - - — — —
2[|—o0.712 =|—o0.10940|40.37582|—0.12528|—0 00090 —0.00340 — — —0.00147 —_ —_ — _— — +o0.00114
3+ 1.851 =|{4+0.00251/—0,12528|+0.35001|—0.09874 —0.00120—0.00446|— 0.04182|+}0.00293 — —_ —_ — —_— ~ 000053
4—1.068 = —_ —0.00090 mH-o 40316 ~+o0.17740{—0.14044|40.01475|+0.13464|—0 02582|—0,06281 —_ —0.02110{40.01501(+40.02124
5/|4+1.788 = — —0.00340/—0.00120|40. 17740] +o 42830/4-0.11867|—0.18930|+40.14379|—0.14081|4-0.02794|+0.00642|—0.1258 5|+ 0.07150|}-0.02730
6l|+0.874 == —_ — —0.00446|—0.14044 [4+0.11867|40.39402 —0.00415|40.00092{— 0.11303|+40,02874/+0.00692 —0.10229(+40.05649 —
7l—3.500 = — — —0.04182(-40.01475—0.18930(—0.00415|-40.46304|—0.03406| + 0.04353|—0.12071|— 0.00581(-+0.03587|40.00455 —
8—o0.596 = — —0.00147|+40.00293 +o.13464| +0.14379|40.00092/—0.03406| +0.41228/4-0.12700|—0.39576|— 0.00251|+0.00864|+0.03072|4-0.15458
9|l—1.687 = —_— p— - — 0.02582|—0,14081|—0.11303|+40.04353|+0.12700{4-0.37760/—0.13252| —0.10356{-+}0.15227|—0.20125|— 0.00101
10f+0.955 = —_ — —_ —o.o6z$1i+o.oz794 +0.02874|—0.12071|—0.39576/—0.1325240.86577|—0 03448/—0.02258|—0.13720|— 0.14822
11)—1.326 = — — — — ‘+o.0064.z +0.00692{—0.00581|—0.00251—0.10356(—0.03448|+}0.34775/F0.12514|+40 46443|+40.00220
12{|—0.804 = — —_ — — 0,02110,—0.12585/—0.10229|+40.03587|+0.00864|40.15227/—0,02258/+0.12514|40.39109|—0 10746 —
13|—1.154 == — — —_ +o.01501 4-0.07150/+4 0 05649/40 00455|+ 0.03072|— 0.20125 —0.13720!-{-0 46443|—0.10746|41.24949|+0.00528
14/4o0.951 = —_ ~o0.00114|— 0.00053 40.02124 +0 02730 — — +0.15458/—0.00101—0.14822,4-0.00220 — +0.00528!40.42943
15/—0.097 =| — — — — ! - — —o0.13052{—0.11711{+40.18195(+40.00471 — —0.03131‘-—_*-0.1_25.6—2
16j—0.427=] — |4o0.01483/—0.02185—0.41246 —oO. 44038{ - | = —0.21974(40.21293/—0 75388/— 0.01255 —  |—0.04693{—0.05693
1742215 _.:1 — — - | — — 1, — +0.00738 40 oozgg‘—o 01599/—0.00001 — |—000026—0.12978
18/+0.835 =I —_ — — — ; _— — — —0.00268|4-0.00067|+ 0.00698|—0.00347 — —0,00828|—o0.00561
19— ©0.395 = - - - - - - — - - - - - - -
20— 0.527 = _ —_ —_ _ ’ — —_ — +0 00598+ 0.00170/— 0 0134 5|4-0.00141 — ~+0.00320\—0.02438
21— 1359 = — — — — - — — — — — — — — 4000595
22f+0.068 =] — — - — — — — — — — — — — —
23%-}-1.392 = — — - —_ - — — — - — - - —  |+0.00661
24 +3.044 =] — — — - - — — — — - — - —  |+o0.00074
25042.307 =  — — — — — — — — — — — — —_ —0.00139
26/|—0.200 = —_ —_ —_ — — — —_— —_ — - —_ - —_ —~+0.00800
27/—0 750 = — — — — — _ — —_— — . _— -— — —
28— 1471 = _ _— —_ —_ — — — | — — —_ — — —_ _—
297—2 679 =i — —_ - — — — —_ — — —_ — — —_ +o.0114¢
30i|— 0.860 =1 —_ —_ —_ —_ _ — _ — _ —_— f— —_ — —_
jij—o.230=l  — — — — — — — — — — — — — —
32f—o855 = ~— — — i — - — — - — — — -
33)|+40.506 =:Jr —_— — —_ — - — — —_ | — — — — — —
34 +o.308 =]  — - - — - - - — — - — - = —
35+ raso=) — - - - = - | = - - - - - ~ -
36/—0.817 _; — — — — — - — — — — — — —
g7 prsto=l  — - - - - - | - - - - - - - -
38/—1 396 =X| - - - — - - | - - — - - — - -
39,—1.683 = —_ — —_— — —_ —_ _ —_ — — — —— e —
bt bl Sl Bl Il bl el Bl Al Rt ol Bl Bl Bl
uf 4 0.275 | -— — — — — — | _ — — — — _ — —
2 —4.346 - — - — — — 5 _ - - — ) — — — —
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gleichungen.
in die Bedingungsgleichungen des §. 2, ergeben sich folgende Endgleichungen:
. |
XV XVI XVII XIX XX XXI XXII | XXIII ’ XXIV XXvia |XXVIII XXIX

B R B N B B R I B

— ~+o0.01483 — —_ — — — — —_ — — —

—_ —0 02185 — —_ — — — - | — — —_ —_

— —0.41246 — — —_ — —_ - ‘ —_ — -— —

— —0.44038 — —_ _— —_— —_ —_ : —_ — -— —

— — — — — — —_ - | — — — —
—o0.130§2/ —0.21974!40.00738 - +0.00598 — — — 1 — — — —
—o0.11711|40.21293|-4-0.00299 — ~+o.00170 — —_ — ‘ — — —_ —_
~+0.18195/—0.75388'—0.01599 — |—oo1345 — - - i - — - -
~+0.00471|—0.01255|—0.00001 — ~+o0.00141 —_ —_— — ‘ — — — —
—0.03131|—0.04693/—0 00026 —  |+©o 00320 — — — — — — —
+4-0.12562/—0.05693|—0.12978 —_ —0.02438{+0.00595 — +0.00661 4-0.00074 — - +o.01141
-+0.37493]—0.15268| —0.12843 —_ —0 05619 -—0.00020 —_— —0.00585|-40.02165 [ — — ~+-0.00760
—o.15:,6—8“+6_33121 ~+o.11221 — ~40.02834|—0.01256 — —0.02896|+4-0.05623 —0.01681 - — —o0.00278
—o.12843|+F0 r1221]+4-0.40922 +0.00276[-0.37814|—0 12447 —0-00181l—°~°°°18 —0.31054 — —  |—o.00205
—0.00293|40.00034!—0.12453 —o0.11919|-}0.03344|40.00056 —0.000431 — —_ —_ —_ —

— — +000276]—0.11919!40.36717|—0.35761|—0.00288|—0.12114.—0 00310 +0 44789 — +o.00257i—o.on74
—0.05619/4-0.02834/40.37814 |=0.35761|4-4.98942|—0.22777 +0.31869 +4-0.02554|—5 69119 +°-°2889[ — |+o.00185—0.73177
—0.00020,—0,01256|—0.12447 —o.oozSSi—o.zz777 +0.36029| —0.14450,40.09731|—0 01319 {—oor1059 — J+o.o4834

— — —0.00181 —o0.12114'40.31869|—0.14450|4-0.42736/4-0.15293|-—0.18213 +4-0.01792|—0.00838/4-0.05364
—0.00585 -—o.oz896|—-o 00018 —0.00310{-}-0.02554 +0.09731|40.15293|40.38545/4-0,01136 +-0.00733 _0'00852i+°'°9°75
+0.02165|40.05623;—0.31054 |+o.44789 —5.69119/—0 01319|—0.18213]4-0.01136/4-8.96357 ~+o0.05132 +o'ox756{+o.80550
—0.00561|—0.01215, 4000071 |—0 00558/ —0.01363{—0.00169|+-0.00946 +4-0.13745|—0.01058 —0.01296/—0.11937,4-0.01544
—0.00024|—0.01681|—0.00089 ' — 40 02889|+0.11223{—0.01487|+0.10481/—0,07506 —0 14465 +o,oozg7{+o,u763

— —_— — — — —o0.01059|40 01792!4-0.00733|40.05132 +0.36287 ~o.13482:+o.02909

— — — 40 00257|+40.00185 — —0.00838 —o0.00852| -0.01756 —o0.13482|40 37636/—0.14951
+0.00760|—0.00278 —0 00205 —0.01174|—0.73177| 40 04834|+0.05364/4-0.0907 5|+ 0.805 50 +0.02909|—0.14951|4-1.96915

— —_ —_ 40 0oq15|+0.01705|40.01548 —0.01633/ —0 00402|—0.50210 —0 10008|+40.09788{—0.44824

— — — —0.00391|—0.03211 — +0.00082/+0.00716/40.02855 —0.00633|—0.11844/40.07049

_ _ — — — — — — — —0.00519|—0.00285|+40.00251

— — _ — — —0.00495|-+0 00673 +0.00178!4-0.02027 —0 04876|—0 00213|—0.00278

— - — — — °|—0.00324|40.00805,40 0c0481|+40.02145 —0.04856|—0 00203|~—0.00530

— _ — — — +-o0.00171|+40 0or32/40.00303{40.00118 —o0 00089 - —0.00167

_ . _ — — — — — — —0,02113| —0.00167|40.01660

- _ _ ~+0.00854|+0.03817 +0.00973|—0.02924 —0.,02668|—0.04418 —o0.14817|40.26689|—0.80852
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—+0.00195|+0 00438/~ 0.00243| —0.01540 | ~—0.00606 — ~+0.03686|—0.00296([— 0.00631/—0.00227|—0.0328§ - - — —_
~+o0.00010[-+40 00284(—~0.00274| —0.01036 | —0.00528 —  140.03146{40.00098|—0.00271|—o0.12125|+0.06381 - — — —

+ 0.00135|40.00008|-0.00126| 4-0.00014 | 4-0.00141 - —0.00789[—0.00336|—0.00168|+40.04172|—0.10604 — — — -
—o0.12193|—0 14115/—0.01235| +0.17492 | ~0.00676 —_ +0.03178/4-0.00117|—0,00212|--0.02454|—0.04389 — — — —
~+0 35141|40.08608|-+0,12809| —1.62271 | +0.00208 |—0.00370/—0.00276,—0.11402|—0.01124{—0.01521[—0.02671 ~+0.00716|+0.00246|+0.00395|—0.00028

— +0.34436/—0.17683| +0.26276 | —0.13377 |+0.01697|40.43058/-}-0.02570|—0.00054| —0.00879|—0.11971|~—0.0017 §;—0,00060—0.00097 +o0.00007

— — +o0.27403( +2.68607 | 40.06655 |—0.1 3590(—0.48180 —0.05243|—0.00432|—0.00380]+40.01902|+0 00266,—0.0016 5| —0.00634|—0.00301

— — = +32.49437| —0.27089 |[—0.19586/—3.91916/+40.11994|—0,00262(— 0.00591|—0,04947|—~0.01977|—0 03549|—0.09847|—0.03194

— — —_ — +-0.32997 |+0.18300{—0.66225|4-0.02421]46.00533|—0.0018 5|+ 0.168 5 5|—0.00990| —0.00014|+0.00032 -+o0.00049

— — — — — ~+0.27435|40.57191|—0.03993|—0.00521|—0.00062|+0.05254|—0.12524| —0,0028 5| — 0.0078 3|—0.00152

_ — — — —_ - ~+4.21289/+40.02043|—0.02231|—0.00757!40.50293|—0© 07472|—0.01036{— 0,02220[—0.00092
‘ — —_ — — —_ — —_ +4-0.32918{—0.14343—0.01522|+0.16379|—0.01663|— 0.00270|—0.00591|—0.00495

— — — — —_ — - —  {40.31360)—0.11438|— 0,11894|—0.00960|—0 00123 ——0.00284.1——0.00226

— — —_— _ — - - — — ~+0.26411|40.01302/—0.00443|—0 00054|—0.00133{——0.00I1I

—_ —_ — — —_ — - — — — +079156|-40.01267 +0.00088|+40.00007|—0.00031

—_ — — — —_ — — - — — —_ +0.30091{—0.13398|—0.00476|—0.00499

—_ — _ — — —_ —_ —_ — —_ - — |40 31288/—0.11841|+}0.00024

_ — —_ — . — — —_— - —_ — —_— —_ ~+0.31331,—0.11194

_ _ _ _ _ —_ — — — — —_— — — —:-—i—i—o.zgl 58
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27, —_ —_ —_— _ — ~+0.00411{—0.00930 —_ _— —_ —_ —

28 —_ — — — — —+0.00985|—0.01600 —_ _— — - -

29 — — —_ —_— — -+o0.00323|—0.00122 — — - - -

30 —_ - — — —_ ~+0.00079|—0.00096 —_ —_ - - —

31 — — — _ —_ —0.08778|—0.00396(40.00026|—0.00005 —_ — -

32, — - —_ — — +0.05773|+0.14934|—0.12318|—0.,00022|— 0.00719 — —0.00472
33 — — - - - +0.01909/ —0.06692|—0.05025,—0.,00009|—0.00826 - —0.00781
34 — — -—_ - — —0.00325{40.00191{—0.00065{+-0.00000|+0.00110 — ~+o0.00122
35 —_ - — _— _ +0.01186{—0.04203{—0.02689| —0.00005{~—0.00267 —_ ~—0.00211
36 — — - —_ _— —+0.00197|~~0.00285|—0.00398|—0.00001{~—0.00351 —_ —0.00382
37, —_ — _— — —_ —0.09997(+0.11637|40.01786{+0.00018{—0.00514 — —0.00277
38 —_ —_ — — —_ +0.03785/4+0.04038/{40.07594|+0.11508| —0.12049/}0.00612| —0.00790
39 — - — — — 4o0.01520{+0.00950{+0.02693|4-0.04291|40.07458|40.00031{40.00714
40 _ — —0.00468 - — +0.00772{—0.00187|40.00581|40.01897|40.03675|+0.00026{+0.01191
41 — —_— “+0.00129 _— —_ ~+0.00745{—0.01351{—0.00830|4-0.01208]40.00178|40.00033|—0.00444
42 f— —_— --0.00500 — —_— —0.00904|—0.05976| —0.07038|40.00679|—0:06284|+0.00355{—0.00484
43 — — +o0.15283 —_ — +0.00432]—0.00222!40.00158|40.00827|40.01379/40.00006|4-0.00349
44 — —0.00438|-40.30687 —_ — +0.00143{—0.00064|4-0.00061|40.00268|-40.00456|+0.00001|40.00113
45 _ +40.00107]—0.68659 — — —+o0.00116,—0.00053/|40.00050/+0.00221{40.00383|+40.00002(+0.00099
46 — —0.00324/—0.73772 — —_ +o.ooo37;-—o.ooong —+0.00014|40.00067|40.00112/40.00000|+0.00026
47 - —0.00609I,+7.39581 —_ — —}-0.000605-—0.00023 +0.00022(4-0.00136|+0.00205| +0.00002{-+0.00052
48 —_— +0.00119.—0.14935 — — +0.00072 —0.00040, +0.00022{+40.00137|40.00219|40.00001/40.00049
49 — +o.oox75x—o.18x75 — _— —0.00026 +0.00015|—0.00006/-—0.00050|—0.00078{—0.00001|—0.00018
50! —_— -+o.01541/40.36378 —_— —_ —0.00083[ +0.00065|—0.00011|—0.00156|—0.00202|—0.00003{—0.00030
51 — —o.12185/}0.01493 — — -4-0.00034!—0.00034!—0.00004|-4-0.00077|4-0.00113[40.00001|+40.00036
52| —_ —0.05053;—0.02887 — —_ +0.00042-—0.00045/—0.00011|+40.00090| 4 0.00119|-}0.00001|+40.00035
53 — —0.02422|=—0.02500 — - 4-0.00443[—0.00584/—0.00219|+0.00771|+40.00453{-40.00003|—0.00170
54 — —0.03173|—0.22817 — —_ ~—0.00179|—0.00300/—0.00475|—0.00184|—0.01672]40.00027|—0.01046
55 — —0.01249|+40.03732 - - +-0.00000}+40.00000}4-0.00000(—0.00004{-}0.00003|-40.00000{+40.00008
56 - —0.00937|—0.05202|+0.00694|4-0.01118| +0.00000/40.00000|4-0.00000]—0. 00002|+0.00003| 4 0.00000 ~+-0.00004
57 — —0.00842)—0.08456/—0.¥1543|—0.03100|--0.00000{—0.00003|—0.00002|+40.00003| 4 0.00003|+0.00000|+}-0. 00000
58 —_ —0.11041|+0.24419|—0.14304|40.16448 +40.00003{—0.00004|—0.00002 +0.00006{+0.00006{+0.00000|+0.00000

59i+1.29920 =|40.27658/+0.02468|—0.06411|4-0.04497|-0.00057 —0.00089|—0.00042|+40.00114|40.00044|+40.00000[—0.00038

60||+1.63866 — — +0.95901/—0.01951)4-0. 11141|+0.00018{ ~0.00179|—0.00163 +0.00081{—0.00329|+40.00009|—0.00278
61)|—1.07632 = — — +0.21068|—0.09805|40.00014|—0.00028|—0.00015 —-0.00032|40.00007|-+40.00000|—0.00015
62)+2.20718 = —_ — —_ —+0.13286{—0.00006 +0.00024|+0.00020|—0.00016|40.00031 ~+}-0.00000/+40.00031
63|41.06039 = —_ — —_ — +0.28346|—0.14810|-4-0.02677|—0.01650| 4 0.01120{—0.00074|—0.00084
64/—1.02320 = - — - - —_ -+40.20419/4-0.03603} —0.02333|-+-0.00682| —0.00094|—0. 11286
651—0.43744 = —_ — - —_ _ — 40.29212|—0.14188/40.01104|—0.00710|40.01715
66| —0.05156 = — — - —_ — — —  |40.23032]40.04011]—0. 12704|—0.00299
67i—1.27791 = — — — - — — —_ — +0.29860|40.17234|40.11735
68|+1.57815 = — - - - — - =

- — —_ -+0.23872/—0.07054
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LXX LXXI LXXII | LXXIII | LXXIV | LXXV LXXVI | LXXVII |[LXXVIII| LXXIX | LXXX | LXXXI | LXXXII
+0.00002(—0.00684|-+}0.00663 —_ +0.00741|40.00782 +o0.00057 —_ —_ — — —_ —_
+-0.00007|—0.00819|-}-0.01521 — +0.00889|40.01348{40.00070 —_ — —_ — — —
<0.00002|+40.00259}~}-0.00458 — —o0.00280[+}0.00106{—0.00019 — — — —_ _— .
~0.00001{-~0.00020{4-0.00120 —_ —+0.00022{4-0.00080|40. 00002 —_ — — — — —_
~+o0.00070|—0.03992(—0.03487 —_ +0.04229|40.00395|—0.07341 _— —_ — —_ — —_
+0.12808|+0.17529|40.29380[—0.00379|+0.02207|—0.01554|+}0.43871 — .00458|—0.00376|—0.00082 — —0.00067
—0.06444|+0.03677|40.09451 .00136|—0.04371{4-0.00270|40.11778 — .00819|—0.00274|—0.00546 —_ ~+o0.00952
+0.01134]—0.00391|+40.01175 .00064|40.01365|+0.00752|—0.00181 — .00132 +o.ooo§,3 -+0.00108 —_ —o0.00249
—0.04074|4-0.02176/40.06503|]—0.00559|—~0.03111|—0.00249|}0.06417 — .00226|—0.00285|40.00059 —_ —0.03238 ‘
—0.00577|—0.00788|--0.01538 .00381|40.00743|40.00054|40.02214 —_ .0C405[—0.00015|—0.00389 —_ “+0.01671
~+0.10636/4-0.13985|4-0.25992 .00276|4-0.03139/—0.00697|—0.42820 — —0.00250/—0.00263|-0.00012 — +0.00152
~+4-0.03246/—0.03836/—0.13934 .03826/—0.06880| —0.00529|40.56638 — .00357|—0.00083{—0.00273 — ~+o0.00128
~+-0.00921|—0.01597|—0.04266 .03136|—0.01982|—0.00227|—0.60397 —_ —0.00252|—0.00168;—0.00086 — —0.,00079
—0.00295(—0.00104|—0.00406 .01328|—0.00559|—0.00100|+40.04644| —0.12345 .00489| —0.13466/40.14826|40.00500—0.14459
—o0.01828|+0.01390(40.02016 .00201|—0.02173|—0.00249|—0.03844]|-+0.05280 .00352]|+0.08796|—0.07582|—0.00023|40.05517
—0.05806{4-0.01940|+40.06765 .03065|40.00341|+40.00104|40.78906/—0.15329 .00335|—0.06525/+0.06532/40.00402/40.03745
—0.00369/4-0.00255|-}-0.00222 .00361)—0.00629|—0.00088|—0.05562|—0.01636 .00260/—0.02915(40.02911| 40.00050|—0.04419
—0.00113]+0.00083|-}-0.00066 .00I10{—0.00209|—0.00029|—0.01945|—0.00583|+0.00085|—0.01100/4-0.00967| —0.00548 —0.01424
—0.00092|-4-0.00065|4-0.00053 .00097|—0.00164|—0.00023|—0.00907|—0.01311|+40.00070|—0.01056/+0.01362|40.00090| —0.01269
—0.00032|4-0.00023|40.00019|-—0.00028|—0.00056|—0.00008|—0.00803|+0.00268 .00021[—0.00169[—0.00032{—0.00254|—0.00322
—0.00044|-+}0.00036|40.00035 .00047(—0.0009§|—0.00009|—0.00631|—0.00554 .00042|—0.00555|-40.00628|—0.00093|—0.00678
—0.00067|-40.00047|+40.00044| —0.00057|—0.00116[—0.00016|—0.01183(+40.00255 .00040|—0.00217|-40.00092/—0.00067/—0.00618
~-0.00025|—0.00017|—0.00017 .00022|40.00041|-4-0.00006|40.00279(-40.00048 .00014{-+0.00073|=—0.00120|—0.00100 4 0.,00227
~+4-0.00096(—0.00070| —0. 00069 .00061{40.00151|40.00018|40.02337|—0.02230 .00046{—0.00638|40.01265|40.00092|+0.00356
—0.00043|+0.00021( 4 0.00030 .00047|~—0.00046| —0.00007|—0.00439|+0.00065 .00025|—0.00247|40.00167|—0.01317|—0.00454
—0.00059/4-0.00028|40.00042 .00055|—0.00059|—0.00010|—0.00718|}0.00574 .00028|—0.00285—0.00170|—0,11231{—1.40620
—o0.00854|40.01001|40.01602 .00043|—0.01435|—0.00180|—0.06195/4+0.03356 .00146|-+40.03948|—0.03658/4-0.07912/+0.94988
~—0.00241|—0.00331|—0.00722 .00143|—0.00243|+40.00027(+40.24579|—0.04752 .00433|+0.04928/—0.05619|—0.06132|—0.90555
~+0.00000|+40.00014/40.00033 .00008|-0.00000[+40.00000| —0.00365|40.00145 .00003|40.00000/—0.00011|—0.00213|—0.01169
~-0.00000|4-0.00007|40.00019 .00005§|—0.00002|-}-0.00000|—0.00196(40.00079 .00000|4-0.00003|—0.00008|—0.00126|—0.00773
—0.00004(+0.00008 +o.00016 .00002|—0.00007(+40.00000|—0.00109(+40.00051 .00000|-}-0.00016/—0.00022 —0.00139|—0.01094
—0.00006|-0.00007/+4-0.00014 .00000|—0.00011|+40.00000/—0.00080 +0.00039 .00000[~40.00015|—~0.00022{ —0.00128|—0.01069
—0.00117|40.00097|+40.00144 .00037|—0.00177|—0.00021|-}-0.00047|+0.00265 .00011{-40.00419|—0.00530|—0.01892|—0.18268
—0.00193|-}0.00011} —0.00040 .00101{—0.00226{—0.00016|+40.06381(—0.01131 .00088|+0.01566|—0.01654|—0.03149|— 0.28265 -
—0.00035|+0.00028+40.00045 .00010[—0.00054|—0.00005|+4-0.00066{-40.00074 .00000|40.00142|—0.00176| —0.00614|—0.05719
~+0.00028|—0.00007|—0.00004 .00013|+40.00035|40.00003}—0.00677|-40.00102 .00008|—0.00190|40.00206|40.00451{-+0.04115
—0.00894|—0.00196|4-0.03169 .00272|4-0.00109|40.03239| —0.41774|—0.00103 .00164|+40.00029|+0.00087[—0.00130|—0.01253
+0.02138|—0.02444 —0.51610 .00096/40.01290[+40.04557{—0.33602|—0.00830 .00271{—0.00066|—0.00204|4-0.00080|-}0.01229
~+-0.15700{—0.13975|—0.00175 .07612|+0.06430/—0.17920/—0.78298/—0.00699 +00327|-—0,00109|-—0,00224|+0.00038/40.00758
-+0.06829/—0.01258—0.00268 .04076|40.04210[—0.07963 —1.72916/-—0.0C024 .00071|-40.00278/—0.00431|—0.00202{—0.01515
—0.01763/—0.00030—0.00588 .01692|+0.21734|40.05267/4-0.16449|+40.02481 .12875|40.00900/—0.11936|—0.00206(4-0.05157
~+0.04023|—0.01293|40.00205 .03914|+0.24661{—0.07752{-40.19063|—0.01157 .04384|—0.00345|40.05989|40.00008|—0.08779
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69)|4+1.55707=||4+0.21847|+40.01737/—0.00834/40.04862|— 0.00637—0.00693|—0.0001 8|~ 0.00247 +o.00955}-—o.o3789 +0.00151|—0.04826{40.00082) +0.07491
70ll—o0.36035= — +0.23107|—0.07875/—0.01724/—0.02288+40.11059/—0.09898|+40.07477 +o.ooo78;—o.ox5x6—-o.oooo3\—o.ox469 +0.00233{ 40.03822
71i41.62441= — — ~+0.39207/40.24344,40 04703!——0,21066‘—0.32:31 —oA88157.,-—000547?—0.0041 1 ——o.oo487i+o.00082. - 0.00215} —002693
72|—0.65963= —_ - [ —_ ;+o.71384;i-o.o4955‘+o 11055;-}-0.30124—0.25196—0.01504.;-{-0.00146 —0.00710}+0.01050|—0.00190| —0.04141
73—1.54697= — — — — ,‘I—{-o.nz48;+o.21875}—0.01844:—1.198;4-—0.01184—0.00093 -—0.0045840.00674'+0.00003 —0.01193
74|—2.77729= — - — — — ;+2.3247o§+0.21551‘5—0.16440 +o.oo813$-——o.o5567 + 0.00688—0.00680j-40.00333 —0.06572
75|—1.62983= —_ — — — — — ;—{-0.33081 +0.29046(-+ 0 00858 —0.00625—0.00385|—0.01159/+40 coo12| 40.01163
764 6.83083= — — — —_ — — | —  |40.40910/— 02.7535/—0.01281|—0,02621/40.15333/+0.01295 }0.23517
771+ 2.14999= — — — — — — — — +0 32890{40.13850/40.04692|— 0.06979/+0.00684] —0.02872
78i40.1555¢= — - — - — — - - —  [}o.24879/4-0.11879+0 07152/ —0.00377| +0.05099
79(40.58492= — — —_ — — — — — — — |40 23392/—0.04427|— 0.0904 5| —0.23894
80/—o0.08318= — — — — — — —_ — — — —  |+008789,—0.01658} —0.33991
81to.63777= — — - — — — — — - — — | —  |+o2323942.97705
82)l—9.74288= - i - - — - — - i - } — — - = LT 3578797
| i ; ‘




§& '7. Das Sekundirnetz.

Um die Resultate der verschiedenen Ausgleichungen, nimlich:

1) des Haupt- und Sekundédrnetzes zusammen,
2) des Hauptnetzes allein und
3) des Sekundirnetzes allein,

besser vergleichen zu kionnen, empfiehlt es sich, dieselben in iibersichtlicher Weise neben einander
zu stellen. Es folgt daher jetzt zuerst die Aufstellung der Bedingungs- und Endgleichungen
‘des Sekundirnetzes. Dabei ist folgendermassen verfahren worden:

Die vier Punkte: Mannheim, Kinigstuhl, Durlach und Strassburg liegen in dem Teile des
Hauptnetzes, welcheri von den Stationen Donnersberg, Melibocus, Katzenbuckel, Solitude, Hornis-
grinde, Donon, Ketterick, und Calmit gebildet wird, und sind in denselben so eingefiigt worden,
dass die Richtungen des Hauptnetzes als unverdnderlich angenommen wurden und nur die Rich-
tungen von und nach obigen 4 Punkten Verbesserungen erhielten. Da die aus der Ausgleichung
des Hauptnetzes hervorgegangenen definitiven Richtungen zur Bildung der Winkel benutzt
wurden, brauchten nur die Stations-Gewichtsgleichungen auf den Stationen Melibocus, Donnersberg,
Katzenbuckel, Calmit, Donon, Hornisgrinde nach Teil 1 Seite 15 der preussischen Landesaufnahme
neu gerechnet werden. Es ergaben sich fiir die Verbesserungen im Sekundirnetz fiir oben-
genannte Stationen folgende Gewichstgleichungen:

Donnersberg Melibocus
(r01) = + 0.08208 [101] 4 0.00000 [102] (107) = 4 0.06990 [107] -+ o0.01518 [108]
(102) = - 0.00000 [10I] 4+ 0.08333 [102] (108) = 4 o0.01518 [107] 4 0.07092 [108]
Calmit

(118) = + 0.06910 [118] + 0.00914 [120] + 0.00342 [122] + 0.00037 [124]
(120) = 4 0.00914 [118] + 0.07023 [120] 4 0.00512 [122] + 0.00056 [124]
(122) = +0.00342 [118] + o.00512 [120] + 0.06510 [122] -+ ©0.00712 [124]
(124) = + 0.00037 [118] + 0.00056 [120] + o0.00712 [122] + 0.08286 [124]
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Katzenbuckel Donon

(113) = -+ o0.07080 [113] + ©0.01261 [114] (135) = + 0.06945 [135]
(114) = —+ o.01261 [113] 4 o0.07121 [114]

Hornisgrinde

(137) = + 0.07474 [137] + o.00192 [145]
(145) = + o.0019z [137] + 0.06542 [145]

Das jetzt der Ausgleichung zu unterwerfende Netz besteht aus 12 Dreieckspunkten mit
30 vor- und riickwirts beobachteten Richtungen. Man hat daher im Ganzen 28 Bedinguugs-
gleichungen und zwar 19 Winkel- und 9 Seitengleichungen aufzustellen. Die obigen 8 Punkte
des Hauptnetzes aber, die sich um Calmit gruppiren, geben 7 Winkel- und 1 Seitengleichung,
welche durch die Ausgleichung des Hauptnetzes bereits erledigt sind, so dass fiir die Bestimmung
der Verbesserungen des Sekunddrnetzes 12 Winkel- und 8 Seitengleichungen iibrig bleiben. Es
sind dies folgende aus den definitiven Richtungen des Hauptnetzes im §. 17 hergeleitete
Gleichungen.




§. 8. Bedingungsgletchungen des Sekundirnetzes.

A. Donnersbherg—Melibocus—Mannheim.

Donnersberg . . .. 34" 2' 497598 4 (101)
Melibocus . . . . . . 52 14 19-404 — (108)
Mapnheim . . . . .. 93 42 53-024 + (193) —(192)
Summe = 180 o 2-026
180° 4+ & = 180 o 3-086
0 = — 17060 4 (101) — (108) — (192) —+ (193).

B. Donnersberg—Mannheim—~Calmit.

Donnersberg . ... 50° o' 377426 —(101)
Mannheim . . . . . . 56 1 34-579 + (192) — (191)
Calmit . . ...... 73 57 52-459 + (118) ‘
Summe = 180 0 4-464
180" +~ & = 180 o 2-887

o = + 1’577 — (101) + (118) — (191) + (192).

C. Melibocus—Donnersberg—Calmit—Mannheim.

Bedi ) _sin Me C D sipMeMaE sin MeDI\@
edmgung: I = GnMe D C sin Me C Ma ' sin Me Ma D

MeCD = 59" 45 1’237 MeDC = 84" 3 277024
MeMaC = 149 44 27-603 + (193) — (191) MeCMa = 14 12 51-222 + (118)
MeDMa = 34 2 49-598 4 (101) MeMaD = 93 4z 53-024 + (193) — (192)
9:9364325.7 9-9976599.4
9.7023526.7 —1.7141 [+ (193) — (191)] 9.3901366.1  +3.9479 (118) ,
9.7480905.9 +1.4799 (101) 9.9990865.9 —0.0648 [+ (193) — (192)]
9.3868758.3 9.3868831.4
9.3868831.4
—730 e log. 1.86386 »

+ log. const. 8.67664
0.54050 % « « - + — 3.471

0 = — 37471 + 1.4799 (101) — 3.9479 (118) + L7141 (191) — 0.0648 (192) — 1.6493 (193).
9
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D. Donnershberg—Calmit—Konigstuhl.

Donnersberg 48" 51’ 587381 — (102)
Calmit. ... . ... 96 48 5o0.017 + (120)
Konigstubhl . .. .. 34 19 16-201 + (199) — (198)
Summe = 180 o 4-599
180" 4+ ¢ = 180 O 4:313

o = +4 0"286 — (102) + (120) — (198) -+ (199).

E. Melibocus—Calmit—Konigstuhl.

Melibocus . . . . .. 52 28" 167565 — (107)
Calmit. . ... ... 37 3 48.780 -+ (120)
Konigstuhl . . . . . 90 27 59-581 + (193) — (198)
Summe = 180 o0 4-926
180" 4 & = 180 0O 4-409
o = -+ 0’517 —(107) + (120) 4 (195) — (198).

F. Melibocus—Dounnersberg—Calmit—Konigstuhl.

sin Me C D sin Me Kg C sin Me D Kg
sin Me D C sin Me C Kg sin Me Kg D

Bedingung: 1 =

MeCD
Me Kg C
Me D Kg

90
35

9.9364325.7
9-9999856.0
9.7606547.1

59°

9.6970728.8
9.6970769.5

17237
59-581 + (195) — (198)
28.643 + (102)

45’
27
II

—0.0081 [+ (195) — (198)]
+1.4181 (102)

—40.7 -+

+ log.

o]

- log. 1.60917 n
const. 8.67664

0.28581 % .- .- —1.931.

MeDC = 84" 3" 277024

MeCKg = 37 3 48-780 4 (120)
MeKgD = 56 8 43-380 + (195) — (199)
9.9976599.4

9.7801015.3 -1.3240 (120)
9.9193154.8 +0.6708 [+ (195) — (199)]

9.6970769.5

— 17931 + 1.4181 (102) — I1.3240 (120) — 0.6789 (195) + 0.0081 (198) + 0.6708 (199).
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G. Melibocus—Konigstuhl—Katzenbuckel.

Melibocus . . . . .. 35" 35 157309 + (107)
Konigstuhl . .. .. 82 7 17-746 + (196) — (195)
Katzenbuckel . . . . 62 17 28.911 —(114)
Summe = 180 o 1.-966
180° + ¢ = 180 o 2.-182
o = —ol216 + (107) — (114) — (195) + (196).

H. Melibocus—Calmit—Konigstuhl— Katzenbuckel.

Bedingung: 1 =

MeKaKg = 62 17 28-911—(114)
MeCKa = 34 35 45784

9.9999856.0 —0.0081 [+ (195) — (198)]

9.9471020.2 —0.5252 (II4)
9.7541854.5
9.7012730.7
9.7012701.6

+29.1---- log. 1.46434
- log. const. 8.67664

sinMeKgC sin Me Ka Kg sinMeCKa
sinMeCKg sin Me Kg Ka sinMeKaC
MeKgC = 9o’ 27" 59"581 + (195) — (198)

MeCKg = 37° 3’ 481'786 + (120)
MeKgKa = 82 7 17-746 + (196) — (195)
MeKaC = 57 20 48-558

9.7801015.3 -1.3240 (120)
9.9958813.1  +0.1384 [+ (196) — (195)]
9.9252873.2

9.7012701.6

o = +4 1"'384 —o0.5252 (114) — 1.3240 (120) -+ 0.1303 (195) — 0.1384 (196) - 0.0081 (198).

J. Calmit— Katzenbuckel —Durlach,

Calmit . ....... 64° 29" 27766 4 (122)
Katzenbuckel . . .. 38 59 16.880—(113)
Durlach . . ... .. 76 31 49.240 + (205) — (202)
Summe = 180 o 8.886
180" + & = 180 o 7.589

o = + 17297 —(113) + (122) — (202) + (205).

9%
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K. Konigstuhl—Durlach—Katzenbuckel.

Konigstubl. . . .. 129" 57 107005 + (197) — (196)
Durlach .. .... 16 0 14-841 4 (205) — (204)
Katzenbrekel . .. 34 2 36-527 + (114)—(113)
Summe = 180 o 1-373
180" + ¢ = 180 o0 2.254
o = —0'881 — (113) + (114) — (196) + (197) — (204) + (205).

L. Calmit—Mannheim—Durlach.

Calmit. .. .. ... 84° 51’ 577328 + (122) — (118)
Mannheim . . . . .. 57 54 4-673 + (191) — (194)
Durlach . . . .. .. 37 14 0-743 + (203) — (202)
Summe = 180 o 2-744
180" 4+ ¢ = 180 o 3-870
o = — 1’126 —(118) + (122) + (191) — (194) —-(202) -+ (203).

M. Konigstuhl—Melibocus—Katzenbuckel—Durlach — Calmit—Donuersberg.

Bedinoune: 1 — sin Kg Ka Me sin Kg DIKa sin Kg C Dl sin Kg D C sin Kg Me D
EUIES T = ¢ Kg Me Ka sin Kg Ka Dl sin Kg DIC sin Kg C D sin Kg D Me
KgKaMe = 62° 17’ 287911 —f{114) Kg Me Ka = 35° 35" 157309 + (107)
KgDlKa = 16 o 14-841 + (205) — (204) Kg Ka Dl 34 2 36.527 4+ (114) — (113)
KgCDl =62 o 59.770 + (122) — (120) KgDIC 60 31 34-399 + (204) — (202)

Il

KgDC = 48 51 58381 — (102) KgCD = 96 48 50.017 + (120)
KgMeD = 88 39 53.035 —(107) KgDMe = 35 11 23.643 4 (102)
9.9471020.2 -—0.5252 (114) 9.7648832.7 —+1.3974 (107)
9.4404470.3 +3.4865 H— (205) — (204)] 9.7480498.6 +1.4801 [+ (114) — (113)]
9.9460018.2 4-0.5313 [+ (122) — (120)] 9.9398091.7 o0.5652 [+ (204) — (202)]
0.8768962.7 —o0.8734 (102) 9.9969215.9 -—0.1195 (120)
9.9998820.5 —o0.0233 (107) 9.7606547.1 +1.4180 (102)
9.2103291.9 9.2103186.0
9.2103186.0
+105.9----- log. z.02505
+ log. const. 8.67664
0.70169 - - - - - +5.031

o = + 57031 — 2.2915 (102) — 1.4207 (107) - L.4801 (113) — 2.0053 (114) — 0.4118 (I20)
+ 0.5313 (122) + 0.5652 (202) — 4.0517 (204) + 3.4865 (205).
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N. Calmit—Donnersberg —Mannheim—Durlach—Konigstuhl.

Bedingung: 1 =

sinCMaD sinCDIMa sinCKgDl sinCDKg

CMaD = 56" 1 347579 + (192) — (191)
CDIMa = 37 14 0-743 + (203) — (202)
CKgDl = 57 27 32.668 + (198) — (197)
CDKg = 48 51 58.381 — (102)
9.9187084.7 +0.6738 [+ (192) — (191)]
9.7818022.3 +1.3159 [+ (203) — (202)]
9.9258314.1  +0.6381 [+ (198) — (197)]
9.8768962.8 —o0.8734 (102)
9-5032383.9
9.5032304.4
+79.5...1og. 1.90026

+ log. const. 8.67664

0.57690 +3.774

sinCDMa sinCMaDI] sinCDIKg sinCKgD

CDMa = 50" o 377426 — (101)
CMaDl = 57 54 4673+ (191) — (194)
CDIKg = 60 31 34:399 + (204) — (202)
CKgD = 34 19 16-201 + (199) — (198)
9.8843200.8 —o0.8389 (101)
9.9279520.9 +0.6273 [+ (191) — (194)]
9.9398091.7 +o0.5652 [+ (204) — (202))
9.7511491.0 +1.4648 [+ (199) — (198)]
9.5032304.4

o = -+ 3'774 + 0.8388 (101) —0.8734 (10z) —I.3011 (191) 4+ 0.6738 (192) -~ 0.6273 (194)
. —0.6381 (197) -+ 2.1029 (198) — 1.4648 (199) — 0.7507 (202) -+ 1.3159 (203) -—0.5652 (204).

0. Calmit — Hornisgrinde—Durlach.

" 10’

43

57662 — (122)
10-054 + (137)

6 49.090 + (202) — (200)

o 4-806
o §5-126

Calmit . . ... ... 33
Hornisgrinde . 31
Durlach . . ... .. 11§
Summe = 180
180 + & = 180

0O =

— 0”320 — (122) + (137) — (200) 4+ (202).

P. Calmit—Katzenbuckel-——Durlach—Hornisgrinde—Solitude.

sinC DIKa sinCHg DIl sinCSHg sin CKaS

Bedingung: 1 =

CDIKa = 76" 31" 497240 +4 (205)—(202)
CHg Dl = 31 43 10-054 + (137)
CSHg = s6 13 35779

CKaS =79 5 50135

sinC Ka DI 'sin CDIHg sinC HgS sin C SKa

CKaDl = 38 59' 16’880 —(113)
CDlHg = 115 6 49-090 + (202) —(200)
CHgS = 78 41 30-973

CSKa = 48 20 21.728



9.9878866.7 +0.2395 [+ (205) —(202)] 9.7987596.6 —T1.2354 (113)
9.7207880.2 +1.6179 (137) 9.9568730.2 —0.4687 [+ (202) — (200)]
9.9197278.4 0.9914861.6

9.9920892.3 9.8733758.9

9.6204917.6 9.6204047.3

9.6204947.3

—29.7 - - - log. 1.47276 n
+ log. const. 8.67664

0.14940 11+« + ¢+ —I.411

0 = — 17411 4 1.2355 (113) + 1.6179 (137) — 0.4687 (200) -+ 0.2292 (202) + 0.2395 (205).

Q. Calmit—Strassburg—Durlach.

Calmit . .. ..... 56° 9" 507416 + (124) — (122)
Strassburg ... .. 2 48  7.767 + (209) — (208)
Durlach . . ... .. or  z 8417 + (202) — (201)
Summe = 180 o 6-600
180° 4+ & = 180 o 8.340

0 = —1/740 — (122) + (124) — (201) + (202) — (208) + (209).

R. Calmit—Hornisgrinde — Strassburg.

Calmit . .. ...,. 22" 59" 44”754 + (124)

Hornisgrinde . ... 88 o 8.161 — (143)

Strassburg . . ... 68 51 12-947 4 (206) — (208)
Summe 180 o 5.862

180" + & = 180 o 6-756

0 = —0l894 + (124) —(145) + (206) — (208).



S. Calmit—Strassburg—Hornisgrinde—Durlach.

sin C Hg Str sin C D1 Hg sin C Str D1
sin C Str Hg "sin C Hg D1 "sin C DI Str

Bedingung: 1 =

CHgStr = 88" o 8161 —(145) CStrHg = 68° 51’ 127947 + (206) — (208)
CDIHg = 115 6 49.090 + (202) — (200) - CHgDl = 31 43 10-054 4+ (137)
CStrDl = 32 48 7-767 + (209) — (208) CDIStr = 91 2 8.417 + (202) — (201)

9.9997741.3 —0.0323 (145) 9.9697241.3 +0.3868 [+ (206) — (208)]

9.9568730.2 —0.4687 [-} (202) — (200)] 9.7297880.2 +1.6179 (137)

9-7337907.9  +1.5516 [+ (209) — (208)] 9 9999290.5 ~—0.0181 [+ (202) — (201)]

9.6904379.4 . 9.6904412.0

9.6904412.0

—32.6...log. 1.51308 %
+ log. const. 8.67664
0.18972 71 ..... —1.548

o == — 1548 — 1.6179 (137) — 0.0323 (145) -} 0.4687 (zoé) — 0.0181 (201) — 0.4506 (202)

— 0.3868 (206) — 1.1648 (208) + 1.5516 (209).

T. Strassburg—Donon—Hornisgrinde.

Strassburg . . . .. 174" 52" 347367 + (207) — (206)
Donon ... .. .. 2 12 §1.175 — (135)
Hornisgrinde ... 2 54 34-303 + (145)
Summe = 179 59 59-845
180° + & = 180 o 0.332
o = —o0487 —(135) + (145) — (206) + (207).

U. Hornisgrinde—Donon—Ketterich—Calmit—Durlach—Strassburg.

sin Hg Kt Do sin Hg C Kt sin Hg DI C sin Hg Str D1 sin Hg Do Str

Bedingung: 1 = o 50Kt sin Hg Kt G sin Hg C DI sin Hg DISEr sin Hg Sir Do

HgKtDo = 61° 41" 17777 HgDoKt = 57° 490" 24”571

HgCKt = 67 15 28.944 HgKtC = 82 10 42-542

HgDIC = 115 6 49.090+ (202)—(200) HgCDl = 33 10 5.662 —(122)
HgStrDl = 36 3 5.180 + (206) —(209) HgDIStr = 24 4 40.673 + (201) — (200)
HgDoStr = 2 12 51-175 —(135) HgStrDo = 174 52 34-367 -+ (207) — (206)



9.9446521.6

0.9648511.2

9.9568730.2 — 0.4687 [+ (202) — (200)]
9-7697548.3 + 1.3738 [+ (206) — (209)]
8.5869890.7 —25.8634 (135)

8.2231202.0
8.2231161.2

+40.8...log. 1.61136
-+ log. const. 8.67664

0.28800..... +1.041

72

9.9275816.0
9.9959407.6

9.7380661.6 — 1.5204 (122)

- 9.6106382.0 + 2.2378 [+ (201) — (200)]

8.9508894.0 —11.1526 [+ (207) — (206)]

8.2231161.2

o = + 17941 + 1.5300 (122) — 25.8634 (135) + 2.7065 (200) — 2.2378 (201) — 0.4687 (202)
—09.7788 (206) -+ 11.1526 (207) — 1.3738 (209).

Anmerkung.

In Bezug auf die Seitengleichungen des Sekundirnetzes ist zn bemerken:

Der Logarithmus

der Differenz zwischen den Summen der Logarithmen der linken und rechten Seite entspricht nicht genaun der ange-
fiithrten Zahl, sondern dem Werthe der Differenz vor Abrundung der Logarithmen auf 8 Dezimalen.



§ 9. Ausdriicke der Grossen [101], [102]....[209] durch die
Faktoren A, B....U.

frorf] = 4+ A — B 4+ 14799 C + 0.8388 N

[to2] = — D + 1.4181 F — 2.2015 M — 0.8734 N

[107] = — E 4+ G — 14207 M

[108] = — A

[r13] = — J — K 4 14801 M + 1.2355 P

[t14] = — G - o.5252 H + K — 2.0053 M

[118) = + B — 3.9479 C — L

[120] = 4+ D + E — 1.3240 F — 1.3240 H — 0.4118 M

[122] = 4+ J + L + 05313 M — 0 — Q + 1.5300 U

[124) = + Q + R

[135] = — T — 25.8634 U

[137] = + O + 16179 P — 1.6179 8

[145] = — R — 003238 + T

[191] = — B 4+ 17141 C + L — 13011 N

[192] = — A + B — 0.0648 C + 0.6738 N

[193) = + A — 16493 C

[194] = — L. 4 06273 N

[195] = + E — 0.6789 F —- G + o.1303 H

[196] = + G — o0.1384 H — K

[198] = — D — E 4 oc.0081 F 4 o0.0081 H + 2.1029 N

[199] = + D + 0.6708 F — 1.4648 N

[200] = — O — 04687 P 4+ o.- , 4 2.7065 U

[201] = — Q — o.0181 8 — 2.2378 U

[202] = — J — L 4 05652 M — 0.7507 N + O + 0.2292 P + Q -- 0.4506 8
— 0.4687 U

1203] == + L + 1.3159 N

|204] = — K — 40517 M — o0.5652 N

[205] = + J + K + 3.4865 M + o.2395 P

[206] = + R — 03868 S — T — 9.7788° U

[207] = + T + 11.1526 U

[208] = — Q -— R — 1.1648 S

l =

+ Q + 15516 8 — 1.3738 U

10



§. 10. Darstellung der Verbesserungen (101), (102)....(209) durch

(101) =

1

(102)

(107)
(108)

i

fl

(113)
(114)

(118)
(120)
(122) =
(124) ==

(118) =
(120) =
(122) =
(124) =

I

(135) =

(137) =
(145) =

(191) =
(192) =
(193)
(194) =

I

I

(195)
(196) =
(197)
(198)
(199)

o

die Faktoren A, B....TU.

+ 0.08208 A — 0.08208 B 4 0.12147 C + 0.06885 N
—0.08333D + 0.11818 F — 0.19096 M — 0.07278 N

—o0.01518 A — 0.06990 E 4 0.06990 G — 0.09931 M
— 0.07092 A — 0.01518 E 4 0.01518 G — 0.02157 M

— 0.01261 G — 0.00663 H — 0.07080J — 0.05819 K + 0.07949 M +- 0.08747 P
—o0.07121 G — 0.03740 H — 0.01261J + 0.05860 K — 0.12413 M + o.01559 P

+ 0.06910 B — 0.27281 C  + 0.00914 D - 0c.00914 E — o.01210 F
4 0.00914 B — 0.03608 C + 0.07023 D + 0.07023 E — 0.09298 F
4+ 0.00342 B — 0.01350 C + o0.00512 D + 0.00512 E — 0.00678 F
+ 0.00037 B — 0.00148 C + 0.00056 D+ 0.00056 E — 0.00074 F

+ 0.00342 J — 0.06568 i — 0.00194 M — 0.00342 0 — 0.00305 Q
+ o0.00512 J — o0.00402 i — 0.02620 M — 0.00512 0 — 0.00456 Q
+ o0.06510J + 0.06168 L + 0.03248 M — 0.06510 0 — 0.05798 Q
+ 0.00712J 4 0.00675 i 4 0.00356 M — 0.00712 0 4+ 0.07574 Q

(118) = + o0.00523 U
(120) = + 0.00783 U
(122) = + o0.09960 U
(124) = + o.01090 U

— 0.06945 T — 1.79608 U

+ 0.07474 0 + 0.12092 P — 0.00192 R — 0.12098 S + 0.00192 T
-+ 0.00192 O 4 0.00311 P —0.06542 R — 0.00522 S 4 0.06542 T

— 000157 A —0.04849 B + 0.08571 C + 0.05225 L — 0.06545 N
—0.05819 A + 0.05919 B — 0.00549 C + 0.00619 i 4 0.03599 N
+ 0.05071 A +0.00257 B — 0.08805 C + 0.00360 L — 0.00053 N
+ 0.00102 A — 0.00243 B + 0.00249 C — 0.06177 L + 0.03712 N

+ 000025 D+ 0.06332 E — 0.04282 F — 0.06382 G + 0.0083z H
+ 0.00172 D 4 0.00142 E + 0.00020 F 4 0.06358 G — 0.00881 H
— 0.00940 D — 0.00469 E — 0.00312 F — 0.00193 G 4 0.00031 H
—0.08173 D —0.07387 E — 0.00467 F — 0.00192 G+ 0.00086 H
+ 009495 D+ 0.00811 E 4 0.05819 F — 0.00045 G+ 0.00000 H

—o.01210 H
— 0.09208 H
— 0.00678 H
— o0.00074 H

+ 0.00037 R
+ 0.00056 R
-+ 0.00712 R
+ 0.08286 R

— 0.00086 K
— 0.06637 K
+ 0.07691 K
+ o0.00525 K
— 0.00587 K



(195) = 4 o.00050 N
(196) = — o0.00165 N
(197) = — 0.03108 N
(198) = + 0.16473 N
(199) = —o0.14022 N
(200) = — 0.00441J — 0.00697 K 4 0.00325 L — 0.02576 M 4 0.00284 N
(201) = + 0.01485J + o0.01671 K — 0.00199 L + 0.05931 M — o.00o157 N
(202) = — 0.05940J —0.01334 K —o0.04811 L. — 0.02048 M — 0.03727 N+ 0.05097 O
(203) = — o0.01229J —o0.01457 K 4 0.05737 L — 0.05208 M + o0.07420 N
(204) = — o0.01426 J — 0.06059 K+ 0.00023 L, — 0.27391 M - — 0.03097 N 4 0.00235 O
(205) = + 0.07765J + 0.07857 K — o.0otoo i 4 0.27446 M — o0.00079 N
(200) = — 0.02336 P+ 0.00501 Q + 0.02242 S + o0.14203 U
(201) = + 0.00264 P — 0.07331 Q — 0.00041 8 — 0.15878 U
(202) = + 0.00965 P 4 0.05883 Q — 0.02282 8 — 0.00629 U
(203) = — 0.00313 P 4 0.01271 Q + 0.00042 8 + 0.02950 U
(204) == — 0.00232 P 4 0.01463 Q — 000084 S - 0.02638 U
(205) = + 0.01671 P — 0.01542 Q -+ 0.00160 S — 0.02364 U

(206) = -+ 0.00000 Q + 0.04717 R — 0.01825 S — 0.03978 T' — 0.37885 U
(207) = + 0.00000 Q + 0.02051 R — 0.00793 S -+ 0.06965 T -+ 0.80496 U
(208) = — 0.05661 Q —0.07657 R — 0.05821 S — 0.01312 T —0.17373 U
(209) = + 0.05661 Q — 0.01996 R + 0.09555 S — 0.01312 T — 0.25150 U

— 0.04759 O
— o.00195 O

— 0.00039 O

— 0.00402 O
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§. 11. Endgleichungen

Absolutes
Glied. A4 B c D E F G I 7
|
i+x.060 =! +0.26190 | —0.13870 | +0.03891 — !+o.01518 -— —o.01518 — —

—1.577 =\ —0.13870 | }+0.25886 | —0.48548 +0.009I4E ~+0.00914{ —0.01210 — —0.01210| 40.00342
+3.471 =] 40.03891 | —0.48548 | 41.54929 | —0.03608 —0.03608| 4+0.04777 - +0.04777| —0.01350

—0.286 = —_ +0.00914 | —0.03608 +o.33oz4!+o.15221 —o0.14830] +0.00147| —0.09384| +0.00512
—0.517 = +0.01518 | 40.00914 | —0.03608 | 4+0.15221 40.27732| —0.13113] —0.13180| —0.08552| +0.00512
+1.931 = — —o.01210 | 40.04777 —o.l483of —o.13113] 40.35877 40.04302| }0.11746! —0.00678
+0.216 =| —o.01518 — ,‘| —_ -}—0.00147'—0.13180 +0.04302| 40.26851| +0.02027] 4o0.01261
—1.384 = —_ —0.01210 # 4-0.04777 —0.09384" —o0.08552] +0.11746] 40.02027| 40.14507| —0.00015
—x.297 = — ~+o0.00342 : —0.01350 +o.oo512} +o.00512 —o0.00678| 4+0.01261| —0.00015| +0.27295
+0.881 —, — — —_ —0.01112 —0.00611| —0.00332/ —0.12411] —0.062165] +0.15010
+1.126 =If —0.00259 [ —0.I11174 | 40C.34253 ——-o.oo./;oz;X —0.00402{ ~+0.00532 — +0.00532| +0.10879
—5.031 =f 4o0.02157 | —0.00194 | 40.00767 +o.16476“+o.o73u[—-—o.z361zl+o.oz481 ~+0.09988; +0.24793
—3.774 == +0.03233 | 40.03259 | —0.01176 —0.23217, —0.16423| —0.19628| —0.00215| +0.00162! 4-0.03648
+o0.320 = — —0.00342 | +0.01350 —-o.oo517.i —0.00512) 40.00678 — +0.00678| —0.12009
+1.411 = —_ — —_ — ! —_ — —0.01559| —0.00819| —0.08041
+1.740 = — —o0.00305 | 40.01202 —0.00456“ —0.00456| 40.00604 — +0.00604] —0.13223
+0.894 = - +0.00037 | —0.00148 +o.ooo56: --0.00056/ —0.00074 — —0.00074| +40.00712
+1.548 = — —_ — — | - — — — +40.02442
+o.487 = - - — - | = — — — —

—1.931 = —_ +0.00523 | —0.02065 } +o.oo7835 +o.oo783’ —0.01037 — -—0.01037| +o0.08225




des Sekundarnetzes.

K L M N 0 P Q R N T U

— —0.00259| 40.02157/ 40.03233 — — — — —_ —_ —

—_ —0.11174| —0.00194| 40.03259| —0.00342 — —0.00305| 4-0.00037 — — +0.00523

— +40.34253| +0.00767| —o.01176| 4-0.01350 — ~+o0.01202f —0.00148 — — —0.02065
—0.01112| —0.00402| 4+0.16476( —0.23217/ —0.00512 —_ —0.00456 40.00056 _ — +0.00783
—0.00611| —0.00402| 40.07311] —0.16423| —0.00512 — —0.00456) -}-0.00056 - — +0.00783
—0.00332| 4+0.00532| —0.23612| —0.19628| 40.00678 — ~+0.00604| —0.00074 — —_ —o0.01037
—0.12411 — +40.02482] —o0.00215 — —0.01559 — —_ — - —
—0.02165| 4-0.00532| 40.09988/ 40.00162| +0.00678/ —0.00819| 4-0.00604| —0.00074 — — —0.01037
+4o.15010| 40.10879 +o.24793|+o.o3648 —0.12009| —0.08041| -—0.13223| 4+ 0.00712] }-0.02442 — +-0.08225
+40.40823) —0.00123| 40.34475| +0.00075| —0.00637| —0.05285| —0.03005 — ~+0.00244 - —0.05002
—o0.00123] 40.34686| +0.00282! +0.00890| —0.11304} —0.01278| —0.10105| 40.00675| +0.02324 -— +o.13016
~+0.34475, +0.00282 +3.02843!+o.26843 —0.02720 4+0.17131| —0.10871{ 4-0.00356) —0.00391 —_ —0.14316
~+0.00075| 4-0.00890 +o.z6843!+o.96878“ —0.04011| —0.01006/ —0.03570 — ~+o0.01815 — +0.02863
—0.00637 —0.11304 ——0.02720‘ —o.04011| 40.23840; +0.15393) 0. 11090 —0.00904 —0.16622/40.00192|—0.24792
—o0.05285, —0.01278) 40.17131] —0.01006 +o.15393| +0.32087( 4+0.00701{ —0.00311| —0.21110/40.00311|—0.07366
—0.03005| —0.10105{ —0.10871| —0.03570 +o.uogo'+o.oo701 ~+0.37908/ +0.13235| 4-0.13135 — —o0.01398

— +0.00675| +0.00356 — —0.0090¢4; —0.00311| 4-0.13235| 4-0.27202| 40.04518/—0.09208|—0.19422
+40.00244 40.02324| —0.00391| 4-0.01815| —0.16622} —0.21110/ +0.13135| 4-0.04518 4-0.43983/40.00510/4-0.03100

— —_ — — ~+o0.00192| 40.00311 — —0.09208| 40.00510/40.24430|42.97989
—o0.05002| 4-0.13016) —0.14316| +0.02863| —0.24792| —0.07366| —0.01398{ —0.19422 ~+o0.03100 +z.97989‘+60 37546




78

§.12. Eliminations-

!—9.92883

i
Mo | B c D E F G u J
T .
1 ;{.—‘-1.06000 =i.+o.z6190 —o0.13870} +0.03891 — +4o0.01518 — —o.o01518 — —
2 }‘—x.01563 = - +0.18541f —0.46487| 4-0.00914| 4+0.01718} —0.01210/ —0.00804| —0.01210| +0.00342
3 || +o0.76708 =i — T +o.37796“ —0.01316] +0.00473| +0.01743;] —0.01790| 40.01743' —0.00492
4 :\——-0.20912 =; — — — —+0.32933 40.15152/ —0.14709| 40.00125 —0.09263| +0.00478
5 }}—0.39767 =i - - — — ~+0.20508 —0.06256] —0.13054| —0.04200| }+0,00266
6 | 4+1.61460 =l — —_ — | —_ | +0.27240| 40.00407| 4 0.06169| —0.00339
7 1 =—0.00673 =: - — — ;‘ -— — — ~+0.18328/ —0.00672| +0.01425
8 | —1.99185 = — — - | —_ —_ — — +40.09461| 4-0.00347
9 | —1.16642 =“ - — — { - - — —_ —_ +o.27145
10 _f;+x.02851 = —_ I — —_ i — —_ —_ — — —
11 g;+x.16287 =1 — 1 — — [ — —_ — - —_ —
12 H_o.46:r.57 = — — — i — — —_ ‘ — — —
13 | —1.77904 = — — — — —_ — —_ — —
14 i—o.z4967 = — t— — —_ — — — _— —_
15 ]i+o.97.951 = —_ —_ — — — —_ — — —
16 | 4-1.47890 = — — - —_ —_ — — —_ —
17 || 4o0.16561 : — _ — — — — —_ — —
18 || +1.22920 =. - — — — — —_ - —_ —
19 | +0.61815 =} — —_ -_— — — - —_ — —
20 =: - - _ — —_ —_ —_ — —



Gleichungen.

9 —

K L M | N ) P Q R N T U
— —o0.11259| 40.02157 4+0.03233 - — —_ — — — —
—_ —o0.11311| 40.00948{ 40.04971| —0.00342 — —0.00305|-0.00037 — — ~-0.00523
— ~0.05931| 4+0.02824| 4-0.10808| 4+0.00492 -_ +0.00437|—0.00055§ —_ — —0.00754
—o.01112| 40.00363| 40.16527| —0.23086| —0.00478 - —0.00426/+40.00052 - — ~+o0.00731
—0.00099| 40.00420| —0.00541| —0.06584| —0.00266 -_— —0.00237|40.00030 — —_ +0.00408
—0.00859| —0.00190| —0.16463| —0.32121| 40.00339 —_ + 0.00302{—0.00037 — — —0.00518
—0.12457| 4+0.00045| 4-0.02621| —0.02923| —0.00164| —0.01559| —0.00146|40.00019 — — +o0.00252
—0.02760| —0.00247| 40.18282| —0.00686| 4-0.00362| —0.00876| +0.00322|—0.00039 — — —0.00552
~+0.16086| +0.11159] 40.23500| 40.03969| —0.11983| —0.07888) —0.13199/40.00709|+40.02442 — +0.08183
+0.21954| —0.06769| +0.27699| —0.06289| 40.06453| —0.01927| -4-0.04807/—0.00417|—0.01203 — —o0.09830
— +0.20158] —0.00498| —0.01158] —0.04653( +0.01352| —0.03432|-}0.00284[40.00949 ~ ~+o0.07023
— — +1.93143| 40.23727 —0.00862| 4-0.28340| —0.05821/40.00302|—0.00964 —_ —o0.08433
- — — ~0.30001| —0.00640| ~—0.04121| 40.00193/—0.00236|40.01286 — +o0.00398
— — —_ — “4o0.15520| +0.12847| 40.02998/—0.00402|—0.14948 +o..00192 —o0.16635
— — — — — +0.13963] —0.04065|40.00094|—0.07878|40.00152] 40.08710
— — — — —_ —_ +0.27881|4-0.13839{+40.15305/+0.00007! 40.11480
_ —_ — —_ —_ —_ —_ +0.20289|—0.03501{—0.09207{ —o0.26101
— —_ —_ - —_ — — — +0.15744|—0.00812] —0.20479
— — — — —_ -_ — - - +0.20206] 42.85197

+19.14143



§.13. Bestimmung der Faktoren I, II....LXXXII u. A,B....T.

Lost man die drei Systeme von Endgleichungen auf, ndmlich

1. die 82 Gleichungen des §. 5 fiir das Haupt- und Sekundérnetz,

2. die ersten 62 Gleichungen desselben §. fiir das Hauptnetz und

3. die 20 Gleichungen des §. 11 fiir das Sekundérnetz,
so erhdlt man folgende Werthe fiir die Correlaten, wobei ich bemerke, dass die Correlaten
A, B....U den entsprechenden Correlaten 63, 64.... der Auflosung I gegeniibergestellt sind.

Werthe der Correlaten aus

Auflosung 1. Auflésung 2. Auflosung 3.

(Haupt- und Sekundédrnetz) (Hauptnetz) (Sekundirnetz)
I = 4+ o.53229 + o0.53219
II = — 0.38627 — 0.38660
Il = + 4.09730 + 4.09766
IV = — 0.66847 — 0.66702
V = -+ 2.70288 + 2.70556
VI = + 1.38026 + 1.38249
VII = — 7.85800 — 7.85942
VII = — 9.22381 — 923329
IX = — 5.63127 — 561864
. X = — 3.59634 — 360077
XI = —12.58162 — 1257621
XII = 4 6.89680 + 689170
XII = + 2.99497 + 2.99472
XIV = + 7.56015 + 757355
XV = — 3.03522 — 3.01701
XVI = — o0.59790 — 0.59852
XVII = + 8.44024 + 8.50409
XVI = + 4.24171 + 4.26723
XIX = — 2.33319 — 2.32797
XX = — 1.95807 — 2.00108
XXI = — 4.51467 — 4.49181
XXII = — 3.63396 — 3.51890



Auflisung 1.
(Haupt- und Sekundirnetz)

XXII = -+ 9.21963

XXIV = — 0.47447
XXV = — 3.06911
XXVI - — 4.56092
XXVII == — 9.30686
XXVIIT = - 9.902125
XXIX = — 3.19809
XXX = — 4.25397
XXXI = — s.11210
XXXIT == ---44.88547
XXXIII = -- 1.53308
XXXIV &= -- 2.73206
XXXV = 4 311052
XXXVI = - 3.22334
XXXVIIL == + o.01927
XXXVIII = -—62.70442
XXXIX == — o0.95160

XL =+ 2.93979
NI == + o0.81750

XLIT - — 0.82423
XLIT -2 -+ 5-64652
XLIV = — 2.32562
XLV == — 2.20394
XLVL -~ — 7.44544
XLVII = — o.24301
XLVIII = 4 8.66070
XLIX = — 9.22236
I. = +4 o0.32000

LI == 4+ 0.68416
LII = 4 o0.15986
LIII = — o.24290
LIV = — 0.26028
LV = — 181539
LVI == — 5.28716
LVII == — 2.56340
LVIII = —rr1.23281
LIN = 4 2.59319
LX = — 0.43264

LXI =: 4+ 2.70335%
LXII - 416.80492
LXIIT = +420.85722
LXIV = +31.78873

31

Autlésung 2.

(JTauptnetz)

+ 8.86348
— 0.47537
2.71169

© 3.91431

- 883884
-— 9.41092
— 3.41226
© 4.10495
5.59723

"~ 5:94999
-+ 1.81381
-~ 5.03864
+ 7.72548
- 2.12104
— 0.61629
— 7-12494
— §.12153
+ 342741
+ 4.17945
— 1.43223
+ 4.78869
-~ 4.09975
- - 0.83099
— 6.15910
0.33143

-+ 7.61698
— 9.05305
4+ 0.12083
-— 0.01287
-+ 0.56656
+ 2.15534
+ 1.10962
— 1.92701
-— §5.20252
— 2.61919
—11.39039
+ 2.61918
— o0.16790
4+ 2.62281
+16.61285%

'
—

+

Autlosung 3.
(Nekundiirnetz.

8.37724 = A

6.94027 =

B
1



Autlosung 1.
rHaupt- und Sekundirnetz,
LXV = 44878021
LXVI .. +57.55680
LXVII = - -11.58607
LXVHI == - 5.63262
LXIX -+ 6.05330
LXN - — 4.52229
LXXI = -k 172102
LXXII -~ + 8.19686
LXXHI . 4-29.32462
LXXIV == -+ o.z0209
LXXYV 10 88531
LXXVI -. +4- 6.61833
LXXVIL - + 606397

LXXVIII - 1.12509
LXXIN = 4 4.47626
LXXN = 0.82366
[XXNXI -+ 6.23194
LXNXII - 0.27224

Autlosung 2.
(Hawptnetz)

Autlésung 3.
(Sekunddrnetz)

1.67785
6.18552
8.85065
8.54574
3.43878
— 5.13813
3.01267
3.58485
—14.87147
— 1.27256
— 4.79894

P+

++

+ +

-+ 7.66810 =
— 1.76299 ==

+ 6.18277

— 3.21357
+10.38056
— 0.51871
+ 10.63900

I

S
Q

b
%

0
’l‘
U
l)



§. 14. Bestimmung der Verbesserungen (1), (2)..(209).

Werden die im vorhergehenden §. enthaltenen Werthe der Correlaten in die Gleichungen
fiir die Verbesserungen in §. 4 resp. §. 10 eingesetzt, erhiilt man nachstehende drei Systeme von
Verhesserungen nach den beziiglichen drei Auflosungen:

Auflésung 1. Auflos. 2. Auflisung 3. Auflosung 1. Auflos. 2. Auflosung 3.
(Haupt- und (Hauptnetz) (Sekundiirnetz) «Haupt- und (Hauptnetz) (Sekandiirnetz,
Sekundiirnetz) Sekundiirnetz)
(1) = -} 0.032 --0.032 (30) = +0.498 -+0.498
(2) ==  o©0.000 0.000 (31) = - 0.395 —0.395
(3) == -—o0.032 -0.032 (32) = - 0.076 ~—0.075
{4) = - 0.029 0028 (330 - --o119 0.118
(5) == -o0.054 -1 0.054 (34) == - -0.2871 --0.280
(6) = - -0.018 — 0018 (351 = +o0.097 +-0.098
(7) = —o.004 -~ 0.004 (361 = —o0.417 —0.421
(8) = - 0.004 --0.004 (37) = -—0.230 +-0.230
(9) = —o.254 0.254 (38) = +4o0.217 +o0.218
(10) = +o0.277 +0.277 (39) -~ -0.485 +0.486
(11) = - 0.061 0.061 (40) = -}-0.439 -+ 0.440
(12) = -+o0.036 -+00136 (41) = - -0.166 0.166
(13) = --0.029 --0.029 (42) = +0.375 -0 1375
(14) = --0.331 —0.331 (43) — +0.443 +0.443
(15) = 4o0.277 +0277 {44) = —o0.027 0.027
(16) = —o0.198 —0.198 (45) = —0.577 0577
(17) = —4o0.006 +0.006 (46) = —o0.377 0.376
(18) === —o0.133 -—0.133 (47) = -0.241 0.243
(19) = 4-0.342 +0.343 (48) = o0.325 - 0.335
(20) = —-o0.113 —0.113 (49) +o0.580 +o.572
(21) = - 0.667 ~+0.667 (50) = - 0.665 -0 6871
(22) = —-0.532 0.§32 (51) = —o0.194 ~ 0.191
(23) = +o.180 -+o0.180 (52) = --0.036 ~~0.035
(24) = -—o.050 0.050 (53) == --0.075 - 0075
(25) = - o301 - 030l (54) = -0.634 -0.635
(26) -— -~ o0.289 0289 (55) =— --0.323 1.0.323
1271 = —O0.352 -~0 352 (56) = +o0.054 +0.059
(28) - < 0.762 +o0.762 (57) = ---0.695 0.697
(29) == - 0.320 0.326 (58) = “4o0.252 0255

11+



Autlosung 1.
(Haupt- und

Sekundérnetz)
(59) = -}0.394
(60) = +-0.100
(61) — —o0.003
(62) = —o0.287
(63) == -o0.219
(64) == -+o0.031
(65) = +-0.003
(66) = -+ o0.033
(67) =  0.000
(68) = 0.000
(69) = --o0.025
(70) = -~+0.029
(71) == +o.504
(72) = -+90.059
(73) -~ —o.206
(74) --0.075
(75) 0.011
(76) == —o0.414
a7 +-0.570
(78) == —o0.199
(79) = 0.000
(80) =  0.000
(81) =  ©0.000
(82) =  o0.000
(83) ==  0.000
(84) = 0.000
(85) = —0.009
(86) - +4-0.436
(87) - -+o0.03%
(88) = —o0.337
(89) = —o0.105
(90) = —o0.103
(91) = —o0.060
(92) == -1 0.663
(93) — +o0.324
(94) — —o0 366
(95) == —o0.145
(96) == —o0.130
(97) = —+o0.328
(98) == +o0.026

(99)

—0.477

Auflos. 2.

(Hauptuetz)

0395
-+ 0.094
—-0.003
—o0.285
+0.219
+0.031
-+ 0.003
+o0.031

0.000

0.000
-+ o0.021
-+ 0.025
+0.485
4 0.082
—0.209
-+0.073
—0.013

n.420
-+0.565%

0.197

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000
—0.010
+0.428
+o0.030
—0.342
—o0.088
—o0.1138
+0.042
+0.639
+o0.30I
—0.391
—0.048
—0.074
+o0.402
-+0.080
—0.380

Auflosung 3.

(Sekundarnetz)

84

Auflosung 1.

(Haupt- und

Sekundéirnetz;
(100) = —0.114
(101) = —0.032
(102) = -+ 0.760
(103) =~ —0.710

(104) = --0.090
(105) -~ +0.016
(106) = -4-0.373
(107) = +o0.520
(108) == —o0.323
(109) = +-0.005
(110) = —o0.149
(r11) = —0.208
(112) = —0.032
(113) = -1 0.354
(114) == +0.493

(115) == —0.314
(116) = - 0.492
(117) = +0.283
(118) = — 0.524
(110) = —0.567
(120) -1 0.086
(121) = —0.340
(122) = — 0.250

(123) = - 0.113
(124) = -}-0.325
(12§5) = — 0.222
(126) = +o0.829
(127) = -+0.388
(128) = +0.183
(129) — +0.117
(130) = —o0.073
(131) = —o0.200
(132) = —o0.054
(133) = +o.012
(134) = — 0.005
(135) = +o0.045
(136) = —o0.052
(137) = +o0.044
(138) = —o.210
(139) = +0.650
(140) == +-0.046

Autlos. 2.
(Hauptnetz)

—0.012
—o0.056
—0.020
—0.459
“+o0.258
~+0.088
+o0.473
-+0.053
-+4o0.056
—o0.010
—0.129
—-0.323
-+0.291
-+ 0.012
—0.027
-}-0.206
—0.474
—+0.042
- 0.064
—0.192
—0.050
—O0.511
-—0.041
—0.146
-+ o0.050
—0.218
+0.715
+0.331
-+o0.218
+o0.109
+o.115
—0.324
—o0.164
-+ o0.018
— 0.081

0.000
—+0.063
-+ 0.045%
—o0.081
+0.629
+-0.078

Auflosung 3.

(Sekundirnetz)

-+0.223
+1.377

+0.549
—0.447

+0.979
+1.052

_{_
o
[
-
-

+0.126



Auflésung 1.
(Haupt- und
Sekundirnetz)

(141) = +0.432
(142) = —o0.618
(143) = —o0.204
(144) = —o0.384
(145) = +o.115
(146) = —o0.059
(147) = +o0.390
(148) = —o.251
(149) = -—0.180
(150) = +1.103
(151) = —-0.525
(152) = +o0.108
(153) = +o0.231
(154) = —o0.682
(155) == -+o0.321
(156) = +-0.089
(157) == —o0.187
(158) == +o0.230
(159) = —o.113
(160) = -} 0.227
(161) = +0.596
(162) == —0.639
(163) = —o0.137
(164) = +40.328
(165) = —o0.214
(166) = —o0.I00
(167) = +0.480
(168) = —o0.847
(169) = +4-o0.123
(170) = +-0.706
(171) == +0.268
(172) = —o0.312
(173) = —o0.350
(174) = +-o0.180
(175) = —o0.202

Auflis. 2.

(Hauptnetz)

+0.432
—0.645
—0.232
—0.138
+-o0.015
—0.199
+0.258
—0.205
—0.055
+0.828
—0.451
+o0.131
+0.247
—0.739
+0.336
~+0.084
—O0.171
+o0.210
--0.107
~+o0.240
-} o.610
-—0.676
--0.128
-+ 0.340
—-0.225§
~~0.10T
-+0.490
—0.854
+-0.156
+0.634
+0.275
--0.290
—0 343
+}-o0.180
-—0.196

Auflosung 3.

(Sekundiirnetz)

-+0.261

Auflosung 1.

(Haupt- und

Sekundiirnetz)
(176) == —o0.023
(177) +=-—o0.100
(178) = 40149
(179) = —o0 032
(180) = -} 0.668
(181) = ——0.077
(182) == —0.248
(183) == 4 0.400
(184) = +o0.089

(185) - —o.010
(186) == -—o0 080
(187) = — 0.009
(188) == — 0.288
(189) == - 0.392

(190) == +0.688
(191) -= +0.494
(192) == —0.292
(193) = +4-0.282

(194) ~ —-0.532
(195) - —o0.402
(196) == ---0.216

(197) === 4-0.906
(198) == —0.442
(199) =+ -f-c.224
{200) - -}-0 006
(201) == +0.040
(202) = +o0.218
(203) = 4-0.066
(204) == +0.035

(205) = —o0.383
(206) = -0.044
(207) = +-0.258
(208) = -—0.665

(209) = +-0.412

Aullos. 2.
(Hauptnetz)

—O0.115§
—0.086
+o0.157
+o0039
+0.669
—~-0.969
—0.235
-4-0.380
-}-0.092
--0.009
--0.083
--0.019
0.285
--0.385
+0.689

Auflosung 3.

(Sekundiirnetz)

4 0.451
—0 248
~+o0.142
--0.390
- 0.765
---0.046
-}-0.836
0.241
--0.294
+-0.002
-{-0.180
+o.115
—-0.175§
- 0.048
- -0.122
0.065
+0.372
-—0,866
. +0.504
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§.15. Bestimmung der Verbesserung fiir die Richtung nach der
Nullmarke auf jeder Station.
Bezeichnet man fiir jede Station die Anzahl der Beobachtungen der Nullmarke mit 7,

diejenige nach den Dreieckspunkten der Reihe nach mit /,, %, ...., so bestimmt sich die Ver-
besserung . nach der Nullrichtung aus der Gleichung:

gthy + by + byl = — by (1) — by (2) — ...

Roermond . .. . .. 710 == — 18 (1) — 10 (2) — 18 (3)

Ubagsberg . . . . .. 107 & == —- 21 (4) —20 5/ —21 (6 —8 (7) — 8 (8)

Erkelenz . . . . . .. 1032 = -——18 (9) 18 (10) — 18 (11) — 18 (12)

Langschoss . . . . .. 178 - = — 18 (13) — 18 (14) — 18 (15) — 18 (16) — 18 (17) — 18 (18)
— 18 (19)

Buchholz . . . . . .. 131> = — 18 (20) — 18 (21) — 30 (22) — 24 (23)

Coln . .. ..o 1742 —= — 40 (24) — 18 125) — 30 (26) — 24 (27) — 18 (28) — 18 (29)

Siegburg . . .. . .. 745 = — 18 (30) — 18 (31) — 18 (32)

Lowenburg . . . .. 2107 = — 18 (33) — 18 (34) — 18 (35) — 19 (36) — 19 (37) — 18 (38)
— 20 (30) — 19 (40)

Michelsberg . . . .. 148 = — 18 (41) — 18 (42) — 18 (43) — 18 (44) — 18 (45) — 18 (46)

Niirhurg . . . .. .. 2312 == — 20 (47) — 18 (48) — 18 (49) -—19 (50) — 20 (51) — 18 (52)
— 1% {y3) — 18 (54) — 18 (55)

Fleckert . .. .. .. 143 = — 18 (56) — z0 (57) 18 (58) — 18 (59) — 19 (60) — 21 (61)

Kiihfeld . .. .. .. 134 = — 19 (62) — 19 (63) — 18 (64) — 19 (65) — 18 (66)

Feldberg i. T.. . .. 2702 = — 25 (69) — 24 (70) 18 (71) — 23 (72) — 21 (73) — 20 (74)
—22.(75) — 18 (76) — 19 (77) — 20 (78)

Opel ... ...... 1332 = — 19 (85) — 19 (86) — 18 (87) — 18 (88) — 20 (89)

Ervbeskopt . . .. .. 2397 = — 32 (90) — 18 (91) — 19 (92) — 18 (93) — 39 (94) — 19 (95)
— 18 (96)

Donnersberg . . . . . 278 2 = — 18 (97) — 18 (98) — 18 (99) — 39 (100) — 18 (101) — 18 (102)
— 18 (103) — 21 (104) — 35 (105)

Melibocus . .. ... 1497 = — 18 (106) — 19 (107) — 19 (108) — 18 (109) -- 18 (1710)
— 21 (I11)

Katzenbuckel .. .. 1122 == — 18 (112) — 18 (113) — 18 (114) — 18 (115) — 18 (116)

Calmit . .. ..... 278 : == — 19 (117) — 19 (118) — 19 (119) — 18 (120) — 18 (12T)

— 21 (122) — 18 (123) — 18 (124) — 20 (125) — 18 (126)
— 22 (127)
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Ketterich . . .. .. 1307 = — 18 (128) — 20 (129) — 19 (130) — 18 (131) — 18 (132)

Dono'n S 90 = —18 (133) — 18 (134) -—18 (135) — 18 (136)

Hornisgrinde . . . . . 2922 == — 18 (137) — 18 (138) — 20 (139) — 18 (140) — 21 (141)
— 21 (142, — 18 (143) — 20 (144) — 20 (145) — 19 (146)

. — 19 (147)

Solitude . . ... .. 116 z = — 19 (148) — 18 (149) — 18 (150) — 18 (151)

Hohenzollern . ... 1102 = — 18 (152) — 18 (153) — 18 (154) — 18 (155)

Plettenberg . . . . . 1042 = — 18 (156) — 18 (157) — 18 (158) — 18 (159)

Dreifaltigkeitsberg . 1192 = — 24 (160) — 18 (161) — 18 (162) — 18 (163)

Hohentwiel . .. .. 81z = — 18 (164) — 18 (165) — 18 (166)

Feldberg i.S. . . . . 2112 = — 18 (167) —- 18 (168) — 18 (169) — 18 (170) — 18 (171)
— 18 (172) — 18 (173) -—18 (174) — 19 (175)

Sulzer-Belchen ... 98.: = — 18 (176) — 18 (177) — 18 (178) — 18 (179)

R6thifluh . . . . . .. 1102 = — 22 (180) — 19 (181) — 17 (182) — 21 (183)

Wiesenberg . .. .. 72.& = — 18 (184) — 18 (185) — 18 (186)

Liagern-Hochwacht . 952 = — 18 (187) — 18 (188) — 18 (189) — 18 (190)

Mannheim . . .. .. 1032 = — 21 (191) — 18 (192) ~ 20 (193) — 18 (194)

Kénigstuhl . . . . .. Toz z == — 17 (195) — 17 (196) — 15 (197) — 15 (198) —— 13 (199)

Durlach ... .. .. 170 = — 24 (200) — 19 (201) — 23 (202) — 20 (203) — 20 (204)
— 18 (205%)

Strasshurg . . . . . . 1212 = — 26 (206) — 18 (207) —— 20 (208) — 19 (209)

Hieraus ergeben sich, wenn man fiir Kiihfeld und Feldberg i. T. die Verbesserungen aus
dem hessischen Netz beriicksichtigt, als Nullpunktsverbesserungen nach Auflisung 2 und 3
folgende Werthe:

Fiir Roermond . . 0’000 Feldberg1. T.. . —o.024 Plettenberg . . . . . —o0.003
., Ubagsberg .. o.000 Opel. . ..... —0.004 Dreifaltigkeitsberg . —o.019
FErkelenz. . . o-000 Erbeskopi. . . . 4o.012 Hohentwiel . . .. . —o0.003

., Langschoss . o0.o00 Donnersberg . . +o.014 Feldbergi. S. . . . . —0.004
., Buchholz .. 4o0-.013 Melibocus . . . . —o.009 Sulzer-Belchen . . . o.000
Céln ... .. +0.028 Katzenbuckel . . ——o.001 Rothifluh | . . . .. —0.003

., Siegburg ... —o0-007 Calmit. .. ... + 0.008 ‘Wiesenberg . . . . . 0.000
,, Lowenburg . -—o.020 Ketterich . . . . +o0.004 Ligern .. ... .. 0.000
,, Michelsberg . 4o-012 Donon. ... .. 0.000 Mannheim. . . . . . —o0.008
,, Niirburg ... —o0-008 Hornisgrinde . . —o.011 Konigstuhl . . . .. -+0.006
,, Fleckert ... —o-004 Solitude . , . . . —0.020 Durlach. . .. ... —0.004
Kiihfeld . . +0-038 Hohenzollern . . + o.004 Strasshurg . .. .. +o0.016.

Diese Verbesserungen sind so unbedeutend, dass sie nicht weiter in Rechnung gezogen sind.



§.16. Berechnung der Entfernungen der Dreieckspunkte.

Der Rechnung fiir die definitiven Entfernungen der Dreieckspunkte wurden die Dimensionen
des Bessel’schen Erdsphiroids zu Grunde gelegt und wurde der sphirische Excess nach der be-
kannten Formel ermittelt:

besin 4

2 00 sin 1"

Die Werthe fiir ¢ und ¢’ wurden mit dem Argument: ,¢ = arithmetisches Mittel aus den
Breiten der drei Endpunkte” aus den Tafeln genommen.

Fiir die grossen Dreiecke mit iiber roo Kilometer Seitenlinge wurde der sphéroidische
Excess berechnet, welcher nur um o’oor vom sphirischen verschieden gefunden wurde,

Die Ausgangsseite ist die Seite Michelsbery—Siegburyg, deren Linge in Heft I, Seite 74 an-
gegeben ist:

Michelsherg—Siegbury:  21396.615 Tois, . log: 4.3303450.7

Die Verbesserungen aus Auflosung 3 oder dem Sekundiirnetz sind direkt an die Richtungen
im Hauptnetz angebracht.
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§. 17, Zusammenstellung der definitiven Richtungen und Ent-
fernungen nach den Verbesserungssystemen 2 und 3.

1“ Entfernung in Toisen

ii Entfernung in Metern
Station. Richtung. li |
;‘ Logarithmus, t Numeraus, h Logarithmus. ‘ Numerus.
— — ! =

Station Roermond.
Marke .. ...... { o’ o' o©o'ooo ! | q
Ubagsberg . . . ... | 45 51 30-780  4.3016845.9 k 20030.168 | 4.5915045.2 | 39039.523
Peer ......... \I 122 3 30-674 H | f]‘
Erkelenz . . .. . .. ‘[ 341 44 57-078 | 4.1341644.0 ’ 13619.601 | 4.4239843.3 26545.008

Station Ubagsberg.
Marke .. ...... | o o o.000 | i
Roermond. . . . . .. ‘{ 30 35 I1-332 1“\ 4.3016845.9 | 20030.168 | 4.5915045.2 39039.523
Erkelenz . . ... .. | 71 36 28-460 | 4.2710751.6 | 18667.027 | 4.5608950.9 | 36382.713
Langschoss . .. .. J% 157 26  2.701 f 4.2018311.8 ! 15915.899 || 4.4916511.1 31020.664
Tongres . ... ... J‘l 285 37 35.694 f ’ |
Peer ... ...... 1339 41 7-730 ] } ‘

Station Erkelenz.
Marke . ....... | o o o0.000 | j\
Buchholz . . . . . .. | 35 44 37-283 ‘J 4.0511474.5 11249.868 ‘ 4.3409673.8 21926.401
Langschoss . . . . .. ! 109 18 43-889 i‘ 4.3735206.3 ‘, 23633.096 ){ 4.6633405.6 1 46061.763
Ubagsberg . . .. .. !4 151 30 31-226 | 4.2710751.6 18667.027 | 4.5608950.9 | 36382.713
Roermond. . . . . .. “ 226 22 32:756 | 4.1341644.0 | 13619.601 \ 4.4239843.3 1 26545.008

Station Langschoss.
Marke ........ © o 0.000 | !
Ubagsberg . . . . . 119 24 11-691 j 4.2018311.8 | 15915.899 | 4.4916511.1 31020.664
Erkelenz . . . . ... 1 171 22 52-964!\ 4.3735206.3 ‘ 23633.096 | 4.6633405.6 | 46061.763
Buchholz . . . . . .. 199 11 56-143 | 4.3640423.2 | 23122.901 | 4.6538622.5 | 45067.374
Coln ......... J 225 §O0 4I.062 ! 4.4603073.2 | 28860.730 | 4.7501272.5 56250.612
Lowenburg . . . . .. | 258 54 10-021 | 4.5425853.9 | 34880.716 | 4.8324053.2 67983.782
Michelsberg . . . .. ‘ 283 6 10.772 f 4.3291649.2 | 21338.551 4.6189848.5 | 41580.613
Niirburg . ... ... | 295 48 53-31T | 4.4814694.0 | 30301.866 | 4.7712893.3 | 59059.442

12
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Coln . ..
Michelsberg
Langschoss
Erkelenz .

Siegburg .
Lowenburg

Michelsberg

Langschoss

.....

Buchholz . . .

Marke . .

Liwenburg
Michelsberg
Céln

Marke
Coln
Siegburg .
Heck
Kiihfeld .
Fleckert .
Niirburg .

......

Michelsberg . . . . .

Langschoss

Marke
Langschoss
Buchholz .
Siegburg .
Lowenburg
Niirburg .

......

......

......

......

16
72
118

' 196

63
106
120
165

211

263

39
69
136
204

. 261

291
320

52

103

129

Entfernung in Toisen

Richtung. .
~ Logarithmus. | Numerus.
Station Buchholz.
o o’ooo
39 59.682 , 4.1211081I.2 13216.247
50 31-899 . 4.4735209.8  29752.329
20 3-927  }.3630423.2 23122 901
56 56:506 4.0511474.5 11249.868
Station Coln.
o 0.000
8 10-394
38 g§6-021 4.0914350.7 12343.408
35 SI.140  4.2794489.1  19030.444
42 5.039  4.3969309.1  24941.980
43 22:493 4.4603073.2 28860.7 30
24 36.203 4.1211081.2 13216.247
Station Niegburg.
o 0.000
56 14-271  3.8838307.2 7653.088
48 56905  4.3303430.7  21396.615
6 35:765 4.0914350.7  12343.408
Station Liwenburg.
© 0.000
42 45-771  4.2794489.1  19030.444
35 <9-704 3.8833367.2 7653.088
54 53-176
56 4.458 446589924 29234.740
47 22.483  4.4795456.4  30167.939
I4 10.405 - 4.3240172.8 21087.121
19 32.652 4.2486087.9 17725.920
53 40-805 ' 4.5425853.9  34880.716
Station Michelsherg.
0 0.000 "
24 34-220 4.3291649.2 21338.551
o 52.283 4.4735209.8 | 29752329
7 52°034  4.3969309.1  24941.980
47 6.698 433034507  21396.615
38 28.252 4.2486087.9  17725.920
27 18.300 = 4.0246820.8 10584.786

Entfernung in Metern

—_—

4.4109280.5
4.7633409.1
4.6538622.5
4.3409673.8

4.3812550.0
4.5692688.4
4.6867508.4
4.7501272.
$.4109280.

v U

4.1736566.5
4.6201650.0
4.3312550.0

4.5692688.4

. 4.1736566.5

4.7557191.7
4.7693655.7
4.6138372.1
4.5384287.2

4.8324053.2

4.6189848.5

4.5384287.2

! 4.3145020.1

' 4.7633409.1 .
| 4.6867508.4
i 4.6201650.0

Numerus,

374

24057.750
37091.026
48612.822
562350.612

1375300

14316.147
$1-02.730
24057.750

37091.026
14916.147

56979.569
58798.409
41099.565
34548.462
67983.782

41589.613
57988.372
48612.822
41702.780
34548.462
20630.132
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Ntat

Marke
Lowenburg
Feldberg i.
Fleckert .
Opel
Erbeskopt

Priimscheid

ion.

T ..

Barbarakreuz

Langschoss
Mil:hclsbel‘g

Erbeskopt
Niirburg .
Lowenburg
Kiihfeld .
Feldberg 1.

T.....

Franzosenkopt . . . .

Marke
Fleckert .
Liowenburg
Hasserod*)

Diinsberg®) .

Feldberg 1.

Marke
Diinsberg*)
Taufstein®)
Melibocus.

Donnersberg

Opel
Erbeskopt

... ..

Franzosenkopt . . . .

Fleckert .
Niirburg .
Kiihfeld

......

67

81
102
142
193
254
278
304

48
123
166
221
276
336

41
99

244
288

. 342

o
26
75

183

225

256

256

257

© 281

i

293
346

44
27
16
52

o’

32
13
44
20-

50-

0.

38-

35-

5.
58-
18.
26-
56-

5.
13
40

Entfernung in Toisen

Entfernung in Metern

*) Richtung nnd Entfernung sind dem hessischen Netz entnommen.

, Logarithmus. Numerus. Logarithmus. Numerus.

Station Niirburg.
000 °
‘929 ' 4.3240172.8 21087.121 4.6138372.1 41099.565
241 | 4.7432262.1  55363.840 . 5.0330461.4 = 107906.136
471 | 4.4069704.9  25525.279  4.6967904.2 = 49749.695
820 | 4.5421952.9 34849.398 . 4.8320152.2 | 67922.744
‘049 . 4.5505052.4  35522.640 . 4.8403251.7 | 69234.916
-721 : r
287 : }
511 4.4814694.0  30301.866 4.7712893.3 | 59059.442
-421  4.0246820.8 10584.786 ' 4.3145020.1 | 20630.132

Station Fleckert.
.000 ;
‘979  4.5076533.8  32184.989 - 4.7974733.1 = 62720.711
'561 | 4.4069704.9  25525.279 | 4.6967904.2  49749.695
‘197 ' 44795456.4  30167.939 | 4.7693655.7 ° 58798.409
-755  4.5206661.9  33163.945  4.8104861.2 '; 64637.734
-881 - 4.4958471.2 31321.830 | 4.7856670.5 | 61047.384
578 | | |

Station Kithfeld.
.000 |
-589 | 4.5206661.9 | 33163.945  4.8104861.2 l €4637.734
865 ; 4.4658992.4 | 29234.740  4.7557191.7 | 56979.569
960 ' 4.3635601.0 | 23097.242 ° 4.6533800.3 | 45017.361
482 | 4.2830891.5 19190.626 . 4.5129090.8 37403.228
711 f 4.4772681.6 ‘ 30010.149 * 4.7670880.9 58490.871
Station Feldberg i.T.
000 ! ! :
687 438486317  24258.456 © 4.6746831.0 | 47280.613
145  4.5159987.9  32800.438 - 4.8058187.2 63946.786
197 © 4.4730063.6  29717.096 ! 4.7628262.9 | 57919.696
812 . 4.6c00214.4 ‘ 39812.684 \* 4.8898413.7 77596.365
600 | 4.5273995.6 | 33682.131 ' 4.8172194.9 | 65647.606
961  4.7625109.3 | 57877.655 | 5.0523308.6 | 112805.650
020 | ; ég
336 | 4.4958471.2 31321.830 . 4.7856670.5 61047.384
203 | 4.7432262.1 55363.840 | 5.0330461.4 | 107906.136
'557 | 4-4772681.6 | 30010.149 | 4.7670880.9 | 58490.871

12¢%
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!, Entfernung in Toisen Entfernung in Metern
Station. Richtung. y
5‘ Logarithmus. ‘I Numerus. Logarithmus. Numerus.
Station Opel.
Marke ........ o' o 0’000 |
Franzosenkopf . . . . 43 43 46-075 :
Feldberg i. T.. .. . | 49 8 15:962 4.5273995.6 | 33682.131 | 4.8172194.9 | 65647.696
Donnersberg . . . . . 140 29 41.176 | 4.3105692.2 | 20444.158 | 4.6003891.5 | 39846.405
Erbeskopf . ... .. | 229 58 49-754 « 4.3837623.4 | 24197.045 | 4.6735822.7 | 47160.922
Niirburg . . ... .. | 301 22 27.390 | 4.5421952.9 | 34849.398 | 4.8320152.2 | 67922.744
Station Erbeskopf.
Marke ........ | o o 0-000 , I‘
Niirburg . . ... .. . 40 19 §3-172 1 4.5505052.4 | 35522.640 [ 4.8403251.7 | 69234.916
Fleckert . ...... | 84 16 59:647 ' 4.5076533.8 | 32184.989 = 4.7974733.1 | 62729.711
Feldberg i. T. . . . . |\ 108 14 25-453 4.7625100.3 | 57877.655 | 5.0523308.6 | 112805 650
Opel .. ....... | 108 43 50-997 . 4.3837623.4 | 24197.045 | 4.6735822.7 | 47160.922
Donnersberg . . . . . | 149 8 24-161 4.4988182.3 | 31536.843 - 4.7886381.6 | 61466.454
Calmit .. ...... ‘170 33 13-133 4.6403673.0 43688.517 | 4.9301872.3 | 85150.505
Ketterich. . . . ... ''199 18 32-234 458616760: 38562.715 ‘ 4.8759875.3 | 75160.131
Station Donnersberg.
Marke . ....... o 0. 0.000 | |
Opel ......... 37 49 4055 ' 4.3105692.2 ‘ 20444.158 | 4.6003891.5 | 39846.405
Franzosenkopf . . . . 54 47 29-406 . ;
Feldberg i. T. . . . 95 25 25-676 | 4.6000214.4 | 139812.684 | 4.8898413.7 | 77596.365
Melibocus. . . . . .. . 143 42 1-301 | 4.4205841.9 | 26880.591 | 4.7104041.2 | 52408.789
Mannheim . ... .. | 177 44 51-122 | 4.3284363.9 | 21302.785 | 4.6182563.2 | 471519.902
Konigstuhl. . . . .. 178 53 31-321 4.5101544.2 | 32370.874 | 4.7999743.5 | 63092.008
Calmit . . ... ... 227 45 28325 E 4.2643789.4 | 18381.415 || 4.5541988.7 | 35826.045
Ketterich. . . . . .. 1270 33 32.713 [ 4.4827609.0 | 30392.113 | 4.7725808.3 | 59235.332
Erbeskopf . ... .. 347 33 41-037 | 4.4988182.3 | 31536.843 | 4.7886381.6 | 61466.454
Station Melibocus.
Marke ........ | o o 0-000 ‘
Katzenbuckel . ... ! 49 12 6-197 | 4.3197077.6 | 20878.907 | 4.6095276.9 | 40693.748
Konigstuhl . ... . I‘j 84 47 22-05% ” 4.2709265.0 | 18660.639 ' 4.5607464.3 | 36370.262
Mannheim . ... .. 1 121 1z §4-690 | 4.1785856 0 | 15086.400 | 4.4684055.3 | 29403.940
Calmit ... ... .. 137 15 38-071 | 4.4908131.6 . 30960.870 | 4.7806330.9 | 60343.860
Donnersberg . . . . . 173 27 14541 | 4.4295841.9  26880.501 | 4.7194041.2 52408.789
Feldberg i. T.. . . . : 262 41 52.989 | 4.4730063.6 | 29717.096 | 4.7628262.9 | 57919.696
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Station.

Richtung.

I
M

I

Entfernung in Toisen

Entfernung in Metern

:J

Logarithmus.

Marke
Solitude
Durlach

Calmit

Marke
Melibocus
Mannheim

Solitude
Durlach

Erbeskopf

Marke
Calmit

Donon
Erbeskopf

Donnersberg . . .

Marke

Sulzer-Belchen. . . .
Ketterich. . . . .
Strassburg . . . .
Hornisgrinde. . .

Koénigstuhl . . . .

......

Katzenbuckel . . . .
Konigstuhl. . . . .. I 44 59 46
-305

Hornisgrinde. . .
Strassburg . . . .
Ketterich. . . . . .

Donnersberg . . . .

Hornisgrinde . . .

29 43 30

| 42 31 42
95 5 44

140 10 §I

177 12 51

. 304 3 51
1356 53 43

34 38 21
| 234

69 50 4.
103 52 4o0-
108 49 z20.
| 166 10 8-

| 107 O 45
030
163 10 36. - 4.6422874.1
I 207 26 19
y 269 23 g52.
H 308 10 55

.000
-318
33 22-
1290 9 55°
292 22 46

Numerus.

Station Katzenbuckel.

"000 l
|

243
843 ‘:
144 |
702

Station Calmit.
.000 |
-818

22 8 47
-602

385

154
287

138
974
425
581

Station Ketterich.

0:000
.33 2t 7
| 1IS 3T 49
-666

347
889

100
689

Station Donon.

103
710
474

| 4.3197077.6

4.5917611.7
4.5328220.3
4.0887091.9
4.5652791.9

4.4908131.6 |
4.2299908.1 |
4.5652791.9
4.3901237.1

© 4.6839991.7

4.3761444.5
4.6122364.0

4.3225991.8
4.6403673.0
4.2643789.4

4.3225991.8
4.5811452.5 !
4.5932446.8
4.5861676.0 :
4.4827609.0 '

4.5439451.7 |

4.3528543.8
4.5982166.1

|
|
459324468 l

39062.602
34105.312
12266.176
36751.849
20878.907

30960.870
16982.077
36751.849
24554.083
48305.788
23776 310
40948.350
43882.101
21018.376
43688.517
183381.415

21018.376

38119.329 |

39196.265
38562.715
30392.113

34990.099
39196.265
22534.835
39647.573

Logarithmus. Numerus
| 4.8815811.0 | 76134.430
| 4.8226419.6 | 66472.492
i 4.3785291.2 23007.222
| 4.8550991.2 71630.688
| 4.6095276.9 | 40693.748
1} 4.7806330.9 | 60343.860
| 4.5198107.4 | 33098.685
i 4.8550991.2 71630.688
© 4.6799436.4 | 47856.793
| 4.9738191.0 | 94149.735
| 4.6659643.8 | 46340.891
[ 4.9020563.3 79809.822
‘ 4.9321073.4 | 85527.808
| 4.6124101.1 40965.580
; 4.9301872.3 85150.505
| 4.5541988.7 | 35826.045
! !
‘ 4.6124191.1 | 40965.580

4.8709651.8 | 74295.957
| 4.8830646.1 j 76394.943
! 4.8759875.3 | 75160.131
| 4.7725808.3 | 59235.332
ji
,J 4.8337651.0 | 68196.973
1[ 4.8830646.1 |  76394.943
| 4.6426743.1 | 43921.211
! 4.8880365.4 | 77274.560
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Entfernung in Toisen

Entfernung in Metern

S.ta;tion. Richtung, — —
1 Logarithmus, Numerus. Logarithmus. Numerus.

Station Hornisgrinde.

Marke ........ 1 o o o'ooo0

Durlach . ... ... 15 6 17-572 . 4.3934227.2 | 24741.312 | 4.6832426.5 | 48221.716

Solitude . . ... .. 62 4 38-367  4.5426353.3 | 34884.727 | 4.8324552.6 | 67991.600

Hohenzollern. . . . . 108 22 1-677 & 4.5206857.4 | 33165.438 | 4.8105056.7 | 64640.643

Plettenberg . . . . . 123 37 59-622 | 4.5061938.3 | 32077.007 | 4.7960137.6 | 62519.250

Dreifaltigkeitsherg . 133 56  9.268 = 4.5643854.3 | 36676.202 | 4.8542053.6 | 71483.425

Feldberg i. S.. ... 179 56 50.329 . 4.6278460.1  42446.903 4.9176659.4 | 82730.555

Sulzer-Belchen. . . . 216 19 51-873 ‘{' 4.7648006.2  58183.604 | 5.0546205.5 | 113401.957

Donon .. ... ... 252 19 24.928 | 4.5082166.1 39647.573 | 4.8880365.4 77274.560

Strassburg . . . . .. 255 13 59:492  4.2343064.2  17151.670 | 4.5241263.5 33429.229

Ketterich. . . . . .. 312 49 11-239 ' 4.5811452.5 38119.329 | 4.87009651.8 | 74295.957

Calmit . . ... ... 343 23 7-392 . 4.6122364.0  40948.350 '\ 4.9020563.3 79809.822

Station Solitude.

Marke .. ...... 0 o 0.000 : |

Hohenzollern. . ., . . L 105 47 18:395  4.4280363.8 ' 26793.928 - 4.7178563.1 }' 52222.338

Hornisgrinde. . . . . i 160 15 43-52% © 4.5426353.3 | 34884.727 | 4.8324552.6 | 67991.600

Calmit . ... . ... 1225 29 19-304 4.6839991.7 i 48305.788 ‘,‘ 4.9738191.0 94149.7135

Katzenbuckel . . . . ‘l 273 49 41-032  4.5917611L7 | 39062.602 | 4.8815811.0 | 76134.430
Station Hohenzollern.

Marke ........J o o o0-000} i

Plettenber'g ..... | 50 5 29:768 | 3.9411524.3 8732.779 :‘[ 4.2309723.6 17020.502

Feldberg i. S.. ... | 61 29 18-396 | 46518122.3 | 44855.141 | 4.9416321.6 | 87424.300

Hornisgrinde. . . . . 125 21 46-339 ~ 4.5206857.4 | 33165438 | 4.8105056.7 | 64640.643

Solitude . . . . . .. 195 36 5-949 | 4.4280363.8 | 26793.928 ' 4.7178563.1 52222.338
Station Plettenberg.

Marke . ....... ' o o o0-000 f{ !l

o Tar s |

Dreifaltigkeitsberg . | 19 54 45-703 | 38857538.2 | 7686.946 jJ 4.1755737.5 | 14982.137

Feldl?erg'l. S, 64 55 16-164 | 4.5603317.7 | 36335.553 ‘! 4.8501517.0 | 70819.311

Hornisgrinde. . . . . d 141 20 20-424 | 4.5061938.3 ‘ 32077.007 ;‘] 4.7960137.6 | 62519.250

Hohenzollern. . . . . | 230 48  8-604 | 3.9411524.3 |  8732.779 | 4.2309723.6 | 17020.502
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f Entfernung in Toisen

Entfernung in Metern

Station. Richtung.
‘ Logarithmus. Numerus. Logarithmus. [
Station Dreifaltigkeitsherg.
Marke ........ 0" o olooo | ! I
Hohentwiel. . . . .. 118 19 16-823 | 4.2613567.6 | 18253.946 ” 4.5511766.9 '
Feldb.erg.i. S..... {193 11 9-87% | 4.4965892.2 | 31375.397 | 4.7864091.5 |
Hornisgrinde . . . . . ] 269 55 43-148 li 4.5643854.3 | 36676.292 \\ 4.8542053 6 |
Plettenberg .. ... 318 12 0-806 | 3.8857538.2 7686.946 | 4.1755737.5 |
Station Hohentwiel.
Marke . ... .... o o 0.000' |
Ligern . . . ... .. 223 33 58-349 " 4.3584717.7  22828.237  4.6482917.0 ‘.
Feldberg i. S.. ... | 279 58 23-789 ‘1 4.5939884.4 | 31914.529  4.7938083.7 |
Dreifaltigkeitsberg . | 351 35 48-511 | 4.2613567.6  18253.946  4.55117669 |
. Station Feldberg i, S.
Marke ........ o o 0.000 : i
Wiesenberg . . . .. 9 59 30-890 | 4.4359426.4 | 27286.174  4.7257625.7 |
Rothifluh . ... .. 27 48 31-787 | 4.5981260.3  39639.305 ! a,.887945,9.6l
Sulzer-Belchen. . . . 92 53 54:670  4.5414751.1  34791.657 - 4.8312050.4
Hornisgrinde. . . . . | 190 9 126:965 1 4.6278460.1 42446.903 4.9176659.4}
Hohenzollern. . . . . V234 42 23-227  4.6518122.3  44855.141 4 9416321.6 |
Plettenberg . . . .. 1 237 25 42-904 = 4.5603317.7  36335.553 ' 4.8501517.0 "
Dreifaltigkeitsberg . | 247 24 23414  4.4965892.2  31375.397 = 4.7864091.5 -
Hohentwiel. . . . . . 280 55 10962 4.50398844  31914.520 = 4.7938083.7 |
Ligern . . . .. ... 325 31 8:393 4.4326864.3  27082.355  4.7225063.6 |
Station Sulzer-Belchen,
Marke ... .. .. [ o o 0-000 ‘ 1[
Hornisgrinde . . . . . , 39 7 1-809 4.7648006.2 = 58183.604  5.0546205.5 |
Feldberg i. S.. ... | 85 28 42:070  4.5414751.1 | 34791.657 ;3 4.8312950.4 |
Réothifluh. . . . . .. | 148 45 45-109  4.6047467.3 i 40248.225 | 4.8945666.6 '
Donon .. ...... 357 21 56:458  4.54394517 | 34990.099 | 4.8337651.0
Station Rithifluh.

Marke . ... .. .. | o o o.000: i 5
Wiesenberg . . . .. | 15 19 58:481  4.2044132.3 16010.807 | 4.4942331.6 |
L’cigefn e e e e e ‘ 25 27 40-418  4.5580253.2 36143.003 "‘ 4.8478452.5 °
Sulzer-Belchen. . . . ' 292 16 25.532 ' 4.6047467.3 | 40248.225 | 4.8945666.6 |
Feldberg 1. S. . . | 343 54 11.651 4.5981260.3 | 39639.305 | 4.8879459.6 .

Numerus.

35577603
61151.786
71483.425
14982.137

44493.001
62202.57

35577.603

53181743
77258445
67810.202
82730.555
87424.300
70819.311
67151.786
62202.576
52784494

113401.957
67810 202
78445.252
68196.973

31205.645
70444.201
78445.252
77258.445
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Entfernung in Toisen

Entfernung in Metern

|
. |
Richtung. L ‘

Station.
Logarithmus. .1 Numerus. Logarithmus. 1 Numerus.
Station Wiesenberg.
Marke ........ o° o olooo E ;
Lagern . . ...... T 40 33-044 4.3133469.3 | 20575.337 . 4.6031668.6 | 40102.078
Ré6thifluh . . . .. .. | 163 40 57660 4.2044132.3 | 16010.807 = 4.4942331.6 | 31205.645
Feldberg i. S.. 294 26 13-120  4.4359426.4  27286.174 = 4.7257625.7 | 53181.743
Station Liigern.
Marke ........ , o o 0-000 " ‘ ‘ '
Feldberg i. S.. ... | 57 16 47-556 & 4.4326864.3  27082.355 | 4.7225063.6 | 52784.494
Hohentwiel . .. .. 136 16 30-527 | 4.3584717.7 ' 22828.237 | 4.6482917.0 | 44493.001
Rothifluh ., . . . . .. 1341 7 30-566  4.5580253.2 ' 36143.093 | 4.8478452.5 | 70444.201
Wiesenberg . . . . . 1348 59 24:993 4.3133469.3  20575.337 | 4.6031668.6 | 40102.078
Station Mannheim.
Marke . ....... o o ©0.000
Calmit . . ... ... I4 10 19-262 4.2299908.1 16082.077  4.5198107.4 | 33098.685
Donnersberg . . . . . 70 IT 53-142  4.3284363.9 | 21302.785  4.6182563.2 | 41519.902
Melibocus. . . . .. . 163 54 46.556 4.1785856.0 | 15086.400  4.4684055.3 | 29403.940
Durlach . ...... 1316 16 13748  4.4464469.3 | 27954.10T  4.7362668.6 | 54483.734
_ Station Koénigstuhl.
Marke ........ o o0 0.000
Melibocus . .. ... 22 9 57441 4.2709265.0 | 18660.639 = 4.5607464.3 | 36370.262
Katzenbuckel . . . 104 17 15.906  4.0887091.9 | 12266.176 | 4.3785291.2 1 23907.222
Durla}ch ....... 234 14 26-793  4.3963159.6 | 24906.687 4.6861358.9 | 48544.037
Calmit . ....... 291 41 58-384 © 4.3901237.1 | 24554.083 = 4.6799436.4 | 47856.798
Donnersberg . . . . . - 326 1 15-120  4.5101544.2 | 32370.874 | 4.7999743.5 | 63092.008
Station Durlach.
Marke ........ ., o0 o 0.000 " i ¥
Hornisgrinde . . . . . 146 11 46.864 ‘ 4.3934227.2 | 24741.312 | 4.6832426.5 | 48221.716
btragsburg ...... 170 16 27.71% | 4.5617650.8 ' 136455.670 | 4.8515850.1 71053.424
Calmit e ! 261 18 36-067 ' 4.3761444.5 | 23776.310 | 4.6659643.8 | 46340.891
hfﬁ.n.nhelm ...... J 298 32 36.520 : 4.4464469.3 \[ 27954-191 | 4.7362668.6 | 54483.734
Itonlgstuhl ...... ‘ 321 50 10-303 4.3963159.6? 24906.687 | 4.6861358.9 | 48544.037
Katzenbuckel . ... | 337 50 25:070 | 4.5328220.3 | 34105.312 | 4.8226419.6 | 66472.492




- 97 ..

Entfernung in Toisen Entfernung in Metern
Station. Richtung.
| i Logarithmus, ! Numerus. Logarithmus. ’ Numerus.
Station Strassburg.

Marke ........ '[ o' o o’ooo |
Hornisgrinde. . . . . | o 1 58704 | 4.2343064.2 | 17151.670 | 4.5241263.5 i 33429.229
Donon . ....... : 174 54 33-508 | 4.3528543.8 | 22534.835 | 4.6426743.1 | 43921.21I
Calmit . ....... | 291 10 44:956 | 4.6422874.1 | 43882.101 | 4.9321073.4 | 85527.808
Durlach . ... ... | 323 58 54.093 | 4.5617650.8 | 36455.670 | 4.8515850.1 | 71053.424

Der Vergleickung wegen ist auch der Teil des Netzes, worin die Sekundirpunkte liegen
und dessen Stationen in §. 7 genannt sind, ganz unabhingig fiir sich allein ausgeglichen worden
und hat die Ausgleichung der 28 Gleichungen zu folgenden Resultaten gefiihrt:

Station Donnersberg. Station Calmit.
Meliboeus . . . . . . . 143° 42" 17262 Melibocus. . . . . . . 7' 55" 577204
Mannheim . . . . . . . 177 44 50-965 Mannheim . ... .. 22 8 47-695
Konigstuhl . . . . .. 178 53 30-731 Kajtzjenbuckel ..... 42 31  42-340
Calmit ........ 227 45 28.042 Kénigstuhl .. . ... 44 59 45-823
Ketterich . . . . . .. 270 33 32-366 Solitude. .. ... .. 95 5 44-640
Durlach . . . .. ... 107 o 45.198
Hornisgrinde . . . . . 140 10 §5I1.006
Strasshurg ... ... 163 10 36.022
. . Ketterich . . . . ... 207 26 20.0
Station Melibocus. Donnersberg . . . . . 308 10 3§ 5~775?
Katzenbuckel. . . . . 49° 12° 67050
Konigstubhl . .. . . . 84 47 21.908 Station Durlach.
Mann.helm """ 121 12 54-692 Hornisgrinde . . . . . 146° 11’ 46"816
Calmit . ....... 137 15 37-979 Strassburg . ... .. 170 16 27.557
Donnersberg . . . . . 173 27 14477 Calmit . ....... 261 18 36.149
Mannheim. . . . . .. 298 32 36.792
Konigstuhl . . . . .. 321 50 10.4I9
Katzenbuckel. . . . . 337 50 24-852

Station Katzenbuckel.
Station Ketterich.

Solitude . ... ... 20" 43" 297749

Durlach...... .. 69 50 3549 Calmit" . ... .... 33° 21" 7'342
Konigstuhl . . . . .. 103 52 40-304 Hornisgrinde . . . . . II5 31 49-830
Calmit .. ..... . 108 49 19-577 Donon . ........ 177 12 §51-457
Melibocus . . . .. .. 166 10 8-729 Donnersberg . . . . . 356 53 43.685

13



Station Donon.

Ketterich . . . .. .. 234"
Strassburg . . . . . . 290
Hornisgrinde . . . . . 292

Station Hornisgrinde.

Durlach. . . . ... 157 6
Solitude. . . . . 62 4
Donon. . . ... .. 252 19
Strassburg . . 265 13
Ketterich . . . . . .. 312 49
Calmit . . .. ... 343 23
Station Solitude.
Hornisgrinde . . . . . 169" 13
Calmit. . . ... ... 225 29
Katzenbuckel. . . . . 273 49

C2zl214

55-541
46-539

177470
38407
24701
59335
11-408

7485

" 431244

19-436
40-874

Calmit

Durlach. .

Calmit

Calmit

Donnersberg
Melibocus . . . . . . .

Hornisgrinde
Donon. .. ... ...

........

Durlach. . ... ...

Station Mannheim.

Station Konigstuhl.

Melibocus. . . . . . .
Katzenbuckel
Durlach . . . ... ..

9

17
14
41

I

Station Strassburg.

54
10

58

19277
53:142
46-741
13-553

57855
15-754
26-820
58-135
15-065

587709
33-409
45.119
54-043



ZWEITER ABSCHNITT.

Die Netzausgleichung mit Elimination des
Teilungfehlers,

§. 18. Vorbemerkungen.

Vereinigt man von den im zweiten Heft gegebenen Richtungsbeobachtungen je eine Lage
bei Fernrohr rechts mit der ihr korrespondierenden bei Fernrohr links zu einem Satze und ordnet
diese Sitze nach der Ablesung des Nullpunkts, welche bei allen Stationen, ausser bei Ciln 1867
und Léwenburg, immer bei 0°, 30°, 60°. 90°, 120°, 150° stattfand, so stimmen die Messungen jedes
Standes unter sich gut, die sechs Stdnde untereinander aber zeigen solche bedeutende Unter-
schiede, dass sie sich nur aus der fehlerhaften Teilung des Azimuthalkreises erkldren lassen.

In der That sind auf allen Stationen die zweiten Stinde oder die Messungen, bei denen die
Nullpunktseinstellungen bei 30° abgelesen wurden, gegen das Mittel resp. gegen den aus der
Stationsgleichung erhaltenen Werth zu klein, wihrend die auf dem vierten und fiinften Stande
meistens zu gross sind.

Etwas Aehnliches zeigt sich bei den Messungen, die mit Instrument I auf den Stationen
Solitude, Hohenzollern, Plettenberg, Dreifultigheit und Hohentwiel aunsgefithrt wurden. Die grosste
Differenz zwischen dem kleinsten und grissten Stande geht bei beiden Instrumenten bis 7. ’

Prof. Bremiker hat im Generalbericht iiber die europiische Gradmessung im Jahre 1869
Seite Ho f. fiir Instrument II aus den Beobachtungen von 1867—1869 nach der dort entwickelten
Methode die Curve des Teilungfehlers bestimmt und spéter noch einmal aus den Messungen von
1870—1874. Beide Tabellen sind in Heft 1I, Seite 3 gegeben.

Es ist wohl aber erklidrlich, dass bei der grossen Anzahl von Einstellungen der Nullmarke
bei o°....150° nur der Fehler dieser Kreisstellen mit einiger Sicherheit bestimmt sein wird;
dagegen aber werden die aller andern nur ungenau sein konnen, weil hier eine viel geringere
Anzahl von Beobachtungen vorhanden war, welche zudem noch immer unter anderen Verhilt-
nissen stattfanden. Corrigiert man daher die Beobachtungen nach der einen oder andern Tabelle,
so wird nur ein geringer Ausgleich stattfinden, ja es wird mitunter die Differenz der Stinde
noch vergrossert werden und fiir die beiden Stationen Ciln 1867 und Léwenburg verschlechtern

sich die Messungen iiberhaupt.
13*
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Zum Beweise des Vorhergesagten gebe ich das Mittel jeden Standes aus den nackten sowie
den nach Correktionstabelle I und II von S. 3 Heft II verbesserten Beobachtungen fiir Station
Erkelenz, wo 1869 beobachtet wurde, fiir Station Fleckert aus dem Jahre 1871 und fiir Station
Léwenburg, wo die Nullmarkeneinstellungen an andern Kreisstellen erfolgten.

Station Erkelenz.

Buchholz Langschoss Ubagsberg Roermond

35" 44" + 109" 18" + 151° 30" + 226° 22" +

n. M. I II n. M. I II n, M. I 1I n. M. I II
Std. I 37.21 36.15 35.18 43.86 44.48 43.90 31.43 31.71 32.10 33.77 33-.17 32.60
II 35.72 36.61 37.54 41.48 43.58 44.02 30.17 31.49 32.43 30.32 31.82 32.00
III 36.79 37.53 36.60 44.03 44.25 44.30 31.74 30.96 30.01 3333 34.39 33.70
IV 38.14 38.90 30.28 43.16 42.51 42.86 31.27 30.60 30.65 32.55 33.24 33.66
V 38.74 38.02 38.85 45.11 43.68 43.77 32.09 3I1.33 30.86 33.62 32.46 33.10
VI 38.41 38.04 37.59 44.53 44.43 43.14 30.93 31.46 29.05 3326 32.63 32.89
Ampl. 302 2.75 4.10 363 1.97 1.44 1.92 I.I1 3.38 3.45 2.57 1.70

Station Fleckert.

Erbeskopf Niirburg Liéwenburg
48" 20" + 123" 19" + 166" 50" —+
n. M. I II n. M. I IT n. M. I II
Std. I 31.52 30.95 30.50 54-45 55.33 54.80 ~28.32 28.02 28.16
II 2856 30.12 30.17 52.57 54.36 55.46 24.79 25.84 26.33
III 28.93 30.05 29.40 53.73 54.30 5§54.21 27.45 27.43 26.82
IV 28.13 28.79 29.19 54.41 53.03 §53.06 25.14 25.18 25.38
V 3094 29.72 30.32 56.83 53.40 52.096 27.24 26.88 26.72
VI 3146 3072 29.82 55.58 55.34 54.07 28.68 29.12 28.14
Ampl. 339 216 1.31 3.0  2.31  2.50 3.89 3.94 2.78
Kiihfeld Feldberg Franzosenkopf
2217 34" + 276" 577 + 336° 15" +
n. M, 1 II n. M. I i n, M. I II
Std. I 34.74 34.00 33.15 27.38 27.57 26.73 40.64 40.75 41.13
II 3391 3510 35.69 24.47 26.70 26.97 39-44 40.79 41.57
IIT' 35.09 3596 35.18 25.88 26.52 26.84 38.26 37.49 36.77
IV 34.62 35.35 35.62 26.69 26.55 26.00 38.57 37.98 38.99
V 36.03 35.08 35.80 28.45 26.60 26.10 39.94 39.23 38.86
VI 3803 37.63 36.94 28.06 27.29 26.92 41.10 41.61 40.49

Ampl. 412 363 379 3.98 1.05 0.97 2.84 4.1z 4.80
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Station Lowenburg.

Einstellung der Nullmarke auf Stand I bei zo’s.

Céln Siegburg Heck Kiihfeld
37" 22" + 60" 4" + 90’ 24" + 157° 26" +
n. M, I II n. M. I II n, M, I 1I n. M. I 11
Std. I 46.36 45.97 45.67 30.07 30.21 30.82 53.83 54.55 54.28 5.08 5.76 6.80
II 46.09 46.20 46.54 31.77 32.44 31.80 51.76 53.18 53.04 5.35 5.88 6.07
III 44.24 44.16 44.29 31.38 32.00 32.49 52.42 §2.49 53.82 5.60 4.45 4.45
IV 44.60 44.82 44.97 30.87 30.60 31.48 53.64 52.99 53.56 4.46 3.40 3.98
V. 46.19 45.74 45.75 31.04 30.30 30.7I 54.25 52.17 51.68 3.74 319 2.77
VI 47.68 4801 47.49 31.21 30.I9 20.20 52.58 52.50 52.33 4.23 5.44 3.7%
Ampl. 3.44 3.85 3.20 I1.70 2.25 3.29 2.49 2.38 2.60 1.95 2.69 4.03
Fleckert Niirburg Michelsberg Langschoss.
225" 17" + 281° 44" + 311° 49" + 341° 23" +
n. M. I I n. M. I 1I n. M. I 11 n. M, 1 II
Std. I 24.33 24.30 24.39 0.80 10.73 10.64 12.52 13.97 13.93 40.32 40.85 41.80
II 22.27 22.87 22.63 9.60 10.99 10.63 13.63 I4.10 I3.10 40.13 40.62 40.66
III 20.38 zo.54 20.87 9.23 8.89 10.13 13.91 13.58 13.57 39.04 38.04 38.12
IV 22.44 22.61 22.48 11.15 10.44 10.70 12.89 II1.§52 II.20 42.18 41.36 41.63
V 22.30 21.33 21.95 11.86 10.39 9.93 14.43 13.53 13.63 40.78 40.35 40.01
VI 23.47 23.61 23.1% 9.60 09.88 0.44 12.31° 12.98 12.10 39.86 41.05 40.24
Ampl. 3.95 3.76 3.52 2,63 2.10 1.26 2.12  2.58 2.73 3.14 3.32 3.68

Es war demnach nicht zu empfehlen, eine dieser Tabellen zur Elimination des Teilung -
fehlers anzuwenden; wesshalb folgendes Verfahren befolgt wurde:

Fiir jede Richtung wurden aus den Beobachtungen jeder der sechs Stinde die sechs Stand-
mittel und daraus das Gesammtmittel hergeleitet, indem jedem Standmittel, mochte es auch aus
mehr als 3 Beobachtungen bestehen, das Gewicht 3 gegeben wurde.

Die Differenz: Gesammtmittel minus resp. Standmittel wurde an jede einzelne Beobachtung
angebracht und nach dieser Correktion die Stationsausgleichung aufs Neue vorgenommen. Da
sich nur die absoluten Glieder #ndern, bleiben die Gewichtsgleichungen wie friiher.

Folgende Tabelle enthilt die aus dieser Ausgleichung hervorgegangenen wahrscheinlichsten
Richtungen jeder Station. Zu bemerken ist, dass, weil auf Station Konigstuhl die Objekte nicht
auf allen sechs Stinden durchweg beobachtet werden konnten, die friihere Stationsausgleichung
unverindert beibehalten wurde: es sind aber schon bei dieser die Beobachtungen nach Correktions-

Tabelle II in Bezug auf den Teilungfehler verbessert worden.
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§. 19. Wahrscheinlichste Richtungen nach Anbnngung des
Teilungfehlers.

Station Roermond,

Marke . ... .. o' o 0’000

Ubagsberg . . . . 45 51 30.759 + (I)
Peer ... ... . 122 3 30-179 + (2)
Erkelenz . . . . . 341 44 56.999 + (3)

Station Ubagsberg.

Marke . ... . o’ o o0'ooo

Roermond . . .. 30 35 1.547 + (4)
Erkelenz . . . . . 71 36 28.390 -+ (5)
Langschoss . . . . 157 26 2.768 - (6)
Tongres. . .. .. 285 37 36.008 4 (7)
Peer . ... ... 339 41  8.520 4 (8)

Station Erkelenz.

Marke . ... .. o' o' olooo

Buchholz . . . . . 35 44 37-586 4+ (9)
Langschoss. . . . 109 18 43.630 + (10)
Ubagsberg . . . . 151 30 31-385 4+ (11)
toermond . . . . 226 22 32:792 + (12)

Station Langschoss.

Marke . ... .. o° o 0"o00

Ubagsberg . . . . 119 24 11-630 + (13)
Erkelenz . . . . . 171 22 53-109 + (14)
Buchholz . . . . 199 11 55.730 4 (15)
Coln . ...... 225 §0 41-140 + (16)
Lowenburg. . . . 258 54 10.T11 + (17)
Michelsberg . . . 283 6 10-829 + (18)

Niirburg . . . .. 295 48 52.976 + (19)
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Station Buchholz.

Marke . ... .. o" o o’ooo
Céln ....... 16 39 59.79%
Michelsberg . . 72 50 31-229
Langschoss. . . . 118 20 4.439
Erkelenz . . . . . 196 56 56-416

Marke . ... .. o' o 0’000
Heek ... .. .. 63 8 10.572
Siegburg . . . . . 106 38 §5.721
Léwenburg. . . . 120 35 51-478
Michelsberg . . . 165 42  5.409
Langschoss. . . . 211 43 22-033
Buchholz . . . . . 263 24 136-558

Station Siegburg.

Marke . ... .. o’ o o0’ooo
Lowenburg. . .. 6 56 13.868
Michelsberg . . . 58 48 57.425
Coln . ...... 150 6 35854

Station Lowenburg.

Marke .. .... o0 o o’ocoo
Coln . ...... 16 42 45-841
Siegburg . . . . . 39 35 30-012
Heek ... .. .. 69 54 53-124
Kiihfeld . . . .. 136 56  4-681
Fleckert . . . . . 204 47 22-564
Niirburg ... . 261 14 10-253
Michelsberg . . . 291 19 32.118
Langschoss. = . . 320 §3 40-5I9

+ 4+ o+

++ + ++ + 4+ +

R

(20)
(21)
(22)
(23)

(24)
(25)
(26)
(27)
(28)
(29)

(30)
(31)
(32)

(33)
(34)
(35)
(36)
(37)
(38)
(39
(40)
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Station Michelsberg.

Marke . ... .. o' o o0ooo

Langschoss. . . . 52 24 34-377 + (41)
Buchholz . . ... 103 o s51-971 4+ (42)
Coln ....... 129 7 51-581 + (43)
Sieghurg .. ... 158 47 6-608 4+ (44)
Lowenburg . . . . 178 38 28.804 + (45)
Niirburg . . ... 271 27 18.628 + (46)

Station Niirburg.

Marke ... ... o° o' o’ooo

Lowenburg . . .. 1 41 37-368 + (47)
Feldberg 1. T. . . 67 10 58.579 4+ (48)
Fleckert ... .. 81 44 20.042 + (49)
Opel ... .... 1oz 35 25.026 4+ (50)
Erbeskopf . ... 142 47 358.530 + (51)
Priimscheid ... 193 6 23-571 + (52)
Barbarakreuz . . 254 39 46-248 + (53)
Langschoss . . . . 278 15 44-893 + (54)
Michelsberg . . . 304 35 47-203 + (55)

Station Fleckert.

Marke . ..... o’ o 0’000

Erbeskopf . ... 48 20 29.939 + (56)
Niirburg . . . .. 123 19 54-219 + (57)
Lowenburg. . .. 166 50 26,972 + (58)
Kiihfeld- . . . . . 221 34 35.298 4+ (59)

Feldberg i. T. . . 276 57 26-760 + (60)
Franzosenkopf . . 336 15 39.722 + (61)

Station Kiihfeld.

Marke . ... .. o° o o'ooo

Fleckert .. ... 41 55 32.976 4 (62)
Lowenburg. . .. 99 20 13.727 + (63)
Hasserod . . . . . 244 23 44-822 + (64)
Diinsberg . . . . . 288 56 20-777 + (65)

Feldberg i. T. . . 342 43 50.735 + (66)



Station Feldberg i. T.

Marke. . ... .. o’ o
Diinsberg . . ... 26 32
Taufstein. . . . . 75 57
Melibocus . ... 183 4
Donnersberg . . . 225 32
Opel .. ... .. 256 26
Erbeskopf .. .. 256 47
Franzosenkopf . . 257 44
Fleckert . . ... 281 27
Niirburg . . . . . 293 16
Kiihfeld . .. .. 346 52

0’000
39-324
34767

4-860
58771
18-607
26-792
55-847

5-803
12.491
40-732

Station Opel.

Marke .. .. .. o’ o

Franzosenkopf . . 43 43
Feldberg 1. T. . . 49 8

Donnersberg . . . 140 29
Erbeskopf . ... 229 58
Niivburg . . . .. 301 22

0'000
46-158
15-587
41-.005
50:365
27403

Station Erbeskopf.

Marke . ... .. o' o
Niirburg . .. . . 40 19
Fleckert ... .. 84 16
Feldberg i. T. . . 108 14
Opel .. ... .. 108 43
Donnersberg . . . 149 8
Calmit . ... .. 170 33
Ketterich . ... 199 18

0’000
53-402
59487
24-684
50-633
24-503
12-928
32-044

Station Donnersberg.

Marke . . .. .. o o
Opel . .. .... 37 40
Franzosenkopf . 54 47
Feldberg i. T. . 95 25
Melibocus . . . . 143 42
Mannheim . . . . 177 44
Konigstuhl . . . 178 53
Calmit .. .. .. 227 45
Ketterich . . . . 270 33
Erbeskopf . . . . 347 133

0’000

3-452
28-899
26-312

1-409
51.780
29-.807
28.715
32-396
40-802

+ (69)
+ (70)
+ (71)
+ (72)
+ (73)
+ (74)
+ (75)
+ (76)
+ (77)
+ (78)

+ (85)
+ (86)
+ (87)
+ (88)
+ (89)

+ (90)
+ (91)
+ (92)
+ (93)
+ (94)
+ (95)
+ (96)

+ (97
+  (98)
+  (99)
+ (100)
+ (101)
+ (102)
+ (103)
+ (104)
+ (105%)

14
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Station Melibocus.

Marke . . . . .. o’

Katzenbuckel . . 49

Kénigstuhl . . . 84
Mannheim . . . . 121
Calmit. . . . .. 137

Donnersberg . . 173
Feldberg i. T. . 262

o’

12

47
12
15
27
41

07000

5-660 + (106)
21.388 + (107)
55.022 -+ (108)
38.046 -+ (109)
14.513 + (110)
53-260 -4 (111)

Station Katzenbuckel.

Marke . . . . .. o’
Solitude . . . . . 29
Durlach . . . .. 69
Konigstuhl . . . 103
Calmit. ... .. 108
Melibocus . . . . 166

o’

43
50
52
49

10

0'000

29.608 4+ (112)
3-141 + (113)
39-674 + (114)
19-829 -+ (115)
9.030 - (116)

Station Calmit.

Marke . . . . .. o°
Melibocus . . . . 7
Mannheim . . . . 22
Katzenbuckel . . 42
Konigstuhl . . . 44
Solitude . . . . . 95
Durlach . . . .. 107
Hornisgrinde . . 140
Strassburg . .. 163
Ketterich . . . . 207

Erbeskopf. . . . 269
Donnersberg . . 308

o’

55
8
31
59
5

o
10
10
26
23
10

07000

56-924 + (117)
48-230.+ (118)
42-939 + (119)
45-736 -+ (120)
44-944 + (121)
45-425 + (122)
51-053 + (123)
35515 + (124)
20-133 -+ (125}
51-538 4 (126)
55.381 4 (127)

Station Ketterich.

Marke . . . . .. o’
Calmit ... .. 33
Hornisgrinde . . 115
Donon . . .. .. 177

Erbeskopf . . . . 304
Donnersberg . . 356

o’
21
31
12
3
53

0"000

7-068 + (128)
42-749 + (129)
51-624 + (130)
51-492 + (131)
43-866 + (132)
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Station Donon.

Marke . . .. ... .. o o 0”000
Sulzer-Belchen . . .. 34 138 21.300
Ketterich . ... ... 234 33 22-184
Strassburg . ... .. 200 9 55-499
Hornisgrinde . . . . . 292 22 46.611
Station Hornisgrinde.
Marke . . . .. . ... o” o o0'ooo
Durlach . . . ... .. I 6 17-448
Solitude . . . . . . .. 62 4 138-407
Hohenzollern . . .. . 108 22 1.006
Plettenberg . . . . . . 123 37 59-533
Dreifaltigkeitsberg . . 133 56 8.504
Feldberg i. 8. . ... 179 56 50.765
Sulzer-Belchen . . . . 216 19 52.130
Donon . . . ... ... 252 19 25-15§
Strassburg . ... .. 255 I3 59-150
Ketterich . . . . . .. 312 49 1I-275
Calmit. .. ... ... 343 23 7-061
Station Solitude.
Marke . .. ... ... o" o o'ooo
Hohenzollern . . . . . 105 47 18-569
Hornisgrinde . . . . . 169 15 43-528
Calmit. .. .. .. . 225 29 18.461
Katzenbuckel . . . . . 273 49 41-424
Station Hohenzollern.
Marke . . ... . ... o° o 0’000
Plettenberg . . . . . . 50 5 29-817
Feldberg i. . . ... 61 29 18-.104
Hornisgrinde . . . . . 125 21 46.952
Solitude . . . ... .. 195 36 5-664

+ (133)
+ (134)
+ (135)
+ (136)

(137)
(138)
(139)
(140)
(141)
(142)
(143)
(144)
(145)
(146)
(147)

i e S SR

+ (148)
+ (149)
+ (150)
+ (151)

+ (152)
+ (153)
+ (154)
+ (155)

14*
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Station Plettenberg.

Marke . . ... .. .. o” o o’ooo
Dreifaltigkeitsberg . . 19 54 45487
Feldberg i. 8. . ... 614 55 16.700
Hornisgrinde . . . . . 141 20 20-116
Hohenzollern . . . . . 230 48 8.783

Station Dreifaltigkeitsherg.

Marke . . . . ... .. o° o o'ooo
Hohentwiel . . . . .. 118 19 16.588
Feldberg i. S. . . .. 193 11 Q-271
Hornisgrinde . . . . . 269 5§55 43-837
Plettenberg . . . . . . 318 12 0-904

Station Hohentwiel.

Marke . . . . ... .. o° o 0’000
Lagern. . . . . .. .. 223 33 58.074
Feldbergi. S.. . ... 279 58 24-058

Dreifaltigkeitsberg . . 351 35 48.640

Station Feldberg i. S.

Marke . . . ... ... o° o 0’000
Wiesenberg . . . . . . 9 59 30-368
Roéthiftuh . .. ... 27 48 32.616
Sulzer-Belchen . . .. 92 53 54-560
Hornisgrinde . . . . . 190 9 26-480
Hohenzollern . . . . . 234 42 23-088
Plettenberg . . . . . . 237 25 43-327
Dreifaltigkeitsberg . . 247 24 23.732
Hohentwiel . . . . .. 280 55 10-783
Ligern . .. ... .. 325 31 8.657

Station Sulzer-Belchen.

Marke . . .. ... .. o° o o’ooo
Hornisgrinde . . . .. 39 7  2.002
Feldberg i. S. .. .. 85 28 42-143
Réthifluh . . . . . .. 148 45 45-006

Donon . . . .. . ... 357 21 56-474

+ (156)
+ (157)
+ (158)
+ (159)

+ (160)
~+ (161)
+ (162)
+ (163)

+ (164)
+ (165)
-+ (166)

+ (167)
4 (168)
+ (169)
+ (170)
+ (171)
+ (172)
+ (173)
+ (174)
+ (175)

+ (176)
+ (177)
+ (178)
+ (179)
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Station Roéthifluh.

Marke . . . . . . 0" o 0’000
Wiesenberg . . . 15 19 357.987
Lagern ... % . 25 27 41.138
Sulzer-Belchen . 292 16 25-810
Feldberg i. 8. . 343 54 11.476

Station Wiesenberg.

Marke . . . . .. o' o 0o"oo0
Lagern . . . .. I 40 32-952
Rothifluh . . . . 165 40 57.669

Feldberg i. S. . 294 26 13-203

Station Ligern.

Marke . . . . . .. o" o 0000
Feldberg i. S. . 57 16 47-530
Hohentwiel . . . 136 16 30.681
Rothifluh . . . . 341 7 30.879

Wiesenberg . . . 348 59 24-145%

Station Mannheim.

Marke . . . . .. o° o 0'ooo
Calmit. . . . . . 14 10 18-742
Donnersberg . . 70 11 53-407
Melibocus . . . . 163 54 46-409
Durlach. . . . . 316 16 14.183

Station Konigstuhl.

Marke . . . . .. o' o 0'ooo
Melibocus . . . . 22 9 58.206
Katzenbuckel . . 104 17 15.952
Durlach . . . .. 234 14 25.957
Calmit. . . . . . 291 41  58-625

Donnersherg . . 326 1 14.826

SRR

+ 4+

+++++

(180)
(181)
(182)
(183)

(184)
(185)
(186)

(187)
(188)
(189)
(190)

~

(191
(192
(193
(194

~

(195)
(196)
(r97)
(198)
(199)
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Station Durlach.

Marke . . . . .. o° o 0’000
Hornisgrinde . . 146 11 46-783
Strassburg . .. 170 16 27.579
Calmit . . . . .. 261 18 35.796
Mannheim . .. 298 32 136.540
Konigstuhl . . . 321 50 10-368

Katzenbuckel . . 337 50 25.246

Station Strassburg.

Marke . . . . .. o° o 0’000
Hornisgrinde . . o 1 58.725
Donon . . . . .. 174 5§54 33-103
Calmit. . . . .. 291 10 45-864

Durlach . . . .. 323 58 53:639

+ (200)
+ (z01)
+ (202)
+ (203)
+ (204)
+ (205)

+ (206)
+ (207)
~+ (208)
+ (209)
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§.20. Die Endgleichungen nach Anbringung des Teilungfehlers.

Stellt man aus den vorhergehenden wahrscheinlichsten Richtungen von Neuem die Bedin-
gungsgleichungen zusammen, so dndern sich nur die numerischen Glieder der Gleichungen im §. 2.
Die Ausdriicke fiir die Grossen [1], [2]...[209] bleiben absolut dieselben wie in §. 3, in Folge
dessen auch die Gleichungen fiir die Verbesserungen in §. 4. Die Endgleichungen des §. 5 er-
leiden daher in den Gliedern aunf der rechten Seite des Gleichheitszeichens ebenfalls keine Aenderung
und nur die absoluten Glieder auf der linken Seite gehen in die neuen numerischen Grissen

der Bedingungsgleichungen iiber.
durch die romische Zahl ihres quadratischen Gliedes bezeichnet,

das Gesammtnetz gegeben.

1 40.351I
2 —0.761
3 +1.812
4 —1.183
5 +41.461
6 +0.939
7 —2.934
8 —o0.610
9 —1.641
10 +1.159
IT —1.369
12 —0.603
13 —1.40I
14 +o0.502
1§ —0.051I
16 —1.069
17 +1.084
18 +0.899
19 —o0.408
20 —2.052

Die Endgleichungen

I

I
11T
v
\'
VI
VII
VIII
IX

X1
XII
XIII
X1V
XV
XVI
XVII
XVII
XIX
XX

21 —1.226 XXI
22 —o.101 = XXII
23 +1.398 = XXIII
24 +4.530 = XXIV
25 +2.240 = XXV
26 —o0.084 = XXVI
27 —1.120 = XXVII
28 —r1.491 = XXVIII
29 —4.219 = XXIX
30 —o.756 = XXX
31 —o0.068 = XXXI
32 —o.585 = XXXII
33 +0.485 = XXXIIT
34 +0.666 = XXXIV
35 “+1.703 = XXXV
36 —1.230 = XXX VI
37 +1.839 = XXXVII
38 —1.385 = XXXVIII
39 —1.623 = XXXIX
40 +1.092 XL

41 +o.091 = XLI

l

42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62

—4.511
+1.779
—2.358
—1.633
—0.589
—8.290
+1.268
—1.350
—2.484
+0675
—0.193
+o0.237

+0.893
+1.006

—1.167
+4-0.139
—I.107
+1.568
—0.955
—0.154
+1.950

mit Beriicksichtigung des

Il

Die rechten Seiten werden daher in folgender Tabelle nur

und wird die Auflésung nur fiir

Teilungfehlers,
XLII 63 Ho0.222
XLII 64 —1.562
XLIV 65 —o0.642
XLV 66 —o0.648
XLVI 67 —1.035
XLVII 68 +o0.838
XLVIII 69 +1.372
XLIX 70 —rI.151
L 71 +2.171
L1 72 +2.620
LII 73 —I1.501
LIII 74 —5.509
LIV 75 —4.680
LV 76 —45.861
LVI 77 +-2.016
LVII 78 +12.258
LVIIl 79 41.522
LIX 80 +0.098
LX 81 -}0.847
LXI 82 —o0.300
LXII

I

LXIII
LXIV
LXV
LXVI
LXVII
LXVIII
LXIX
LXX
LXXI
LXXII
LXXIII
LXXIV
LXXV
LXXVI
LXXVII1
LXXVIIL
LXXIX
LXXX
LXXXI
LXXXII



nachstehend, wobei die rechten Seiten durch die Symbole I.o, II.1, IIl.2 . .

zeichnet sind:
~+o0.35100
—o0.65424
+1.57173
—0.67374
+1.78785
—o0.26285
—1.61088
—o0.75122
—0.73940
—o0.31956
—1.74961
+1.13138
+1.21439
+0.41719
—0.97590
—0.75041
-+ 1.90425%
+1.60758
+o.11751
—4.85507
—0:44373
— 0.01673
+1.51494
~+0.48270
+1.30853
-+0.39735
—0.85641
—1.42483
—5.51681
—1.65781
—0.84353
—0.89563
—0.45868
+0.07695
-+ 1.38482
—1.09775
—o0.37151
—1.63775
—2.26643
+o0.14571
+o0.77235

T e T

T T O
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§ 21. Eliminations-Gleichungen.
Bei der Auflssung der vorhergehenden Gleichungen erhdlt man fiir die rechten Seiten der
Eliminations-Gleichungen dieselben Glieder wie in §. 6; nur die absoluten Glieder werden wie

Lo

II.1

111.2

Iv.3

V.a

VLs

ViL.6
VIII.;
IX.8

X.9

XIL1o
XILi11
Xl 12
XIV.13
XV.rg
XVL1s
XVIIL.16
XVIIL17
XIN18
XX.19
XXl.20
XXII21
XXII.22
XXIV.z23
XXV.24
XXVl.z5
XXVIILz26
XXVIII27
XXIX.28
XXX.29
XXXI.30
XXXIL31
XXXIIL32
XXXIV.33
XXXV.34
XXXVLj35
XXXVIIL36
XXXVIIL37
XXXIX.38
XXXX.39
XXXXI.40

— 1.23814
+ 2.10906
— 1.64674
— 0.41719
— 0.12022
—15.37982
1.07600
2.09585

2.18347
0.20228

0.66358
0.40551
0.12681
1.13537
0.37366
1.270613
0.96984
1.66629
0.63111
2.02537
0.39876
©0.71376
0.34570
0.07625
1.35818
1.60665
1.96929
0.65807
1.74529
1.2042%
1.69198
2.75791
2.18596
0.43366
2.03231

+
+
+ 0.62673
+
+

l|l+|++1|l|++l++l||+++||+l+

0.62696
0.07079

0.36279

L T O I H!Iﬂ L T A I I A

. . LXXXII.81 be-

XXXXII41
XXXXIIL42
XXXXIV.43
XXXXV.44
XXXXVI4s
XXXXVIL46
XXXXVIILg47
XXXXIX.48
L.49

Ll.50
Lilgx
LIIL52
LIV.s3
LV.54
LVI.gs
LVIL;56
LVIIL.g7
LIX.58
LX.59
LXI.60
LXIL61
LXIII.62
LXIVes
LXV.64
LXVI.65
LXVIL66
LXVIIL67
LXIX.68
LXX.69
LXXL70
LXXIL71
LXXIII.72
LXXIV.73
LXXV.74
LXXVI.7s
LXXVIIL.76
LXXVIIIL7y
LXXIX.78
LXXX.79
LXXXI.80
LXXXII81
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§ 22. Bestimmung der Faktoren I, II....LXXXII

Durch Auflésung der Vorhergehend aufgefiithrten Endgleichungen erhidlt man nachstehende

Werthe fiir die Correlaten I, II.

I=+4 o0.79136

Il =— o0.51808
III = 4 3.85679
IV = — 1.49845
V=4 154714
VI= 4 1.19080
VII = — 6.29552
VIII == — s5.15713
IX =— 7.55932
X = — 1.08214
XI=—r13.55954
XII = + 7.90372
XII = + 3.12424
XV =+ s5.210925
XV == — 2.46365
XVI = — o0.41414
XVII= + 7.39456
XVII = 4 3.85522
XIX = — 3.27754
XX = — 3.06594

. LXXXII.
XXI = — 5.81035
XXII = — 4.52242
XXIHI = +10.75908
XXIV = — 0.97819
XXV = — 445557
XXVI=— 4.15609

XXVII == —r0.65079
XXVIII = —10.49060

XXIX = — 4.76681
XXX = — 5.98112
XXXI = — 4.89917
XXXII = —35.27945
XXXIII = — o0.90902
XXXIV = — 2.38131
XXXV = + 4.22422
XXXVI = — 3.37508
XXXVII == — 0.35923
XXXVIII = —49.33615
XXXIX = — 1.02938

XL = + 4.04109
XLI ==+ 0.69963

XLII = — 1.21613
XLIII = + 5.24629
XLIV = — 4.97492

XLV = 4+ o0.83211
XLVI = — 3.20414
XLVII = — o0.37913

XLVIII = 4 9.79870
XLIX = — 9.64680
L = + o.53510

LI = + o0.39723

LIl = + o0.03685
LII = + o.12223
LIV = — o.41471
LV =— 1.7548;5
LVI = — 4.82724
LVII = — 1.69234

LVIII = —10.08768
LIX = 4 2.02746
LX = — o.12118
LXI = + 4.17724
LXI = +15.36128

LXIII = +23.38946
LXIV = +427.63206
LXV = +-35.75084
LXVI = +4-43.93187
LXVII = —12.04714
LXVII = + 6.12541
LXIX = 4 8.57112
LXX = — 6.72087
LXXI = + o.59129
LXXII = + 6.17466
LXXIII = +19.15017
LXXIV = + o.14094
LXXV = —11.01581
LXXVI =+ 4.93476
LXXVI = + 4.91802
LXXVIII == 4 0.48238
LXXIX = + 5.07283

LXXX = — 0.70885
LXXXI = + 7.42538
LXXXIl = — o0.33722

15
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§. 23. Bestimmung der Verbesserungen.

Aus den im vorangehenden Paragraphen enthaltenen Correlaten ergeben sich jetzt
folgende Verbesserungen der einzelnen Richtungen:

(1) = 4o0.048 (34) = —o0.342 (67) = o0.000 (100) = —o0.146
(2) = o0.000 (35) = +oo075 (68) = o.000 (101) = —o0 3520
(3) == —o0.048 (36) = —0.403 (69) = +o0.002 (102) = +0.981
(4) = —o0.043 {37) == —o.o082 (70) = —o0.002 (r03) = —o0.555%
(5) = —4o0.077 (38) = +o0.208 (71) = +0.432 (104) = +o0.137
(6) = -—o0.023 (39) = —+o0.509 (72) == -+o0.014 (105) = +-o0.072
(7) = —o0.005% (40) == +-0.301 (730 = —o o072 (106) = -+40.333
{8) = —o0.003 (41) == —o.122 (74) = —+o0.167 (107) = —+0.133
(9) = —o0.239 (42) = -+o0.232 (75) == —o0.027 (108) == —o0.236
(10) = —+0.271 (43) = --0.392 (=6) -~ —o0.513 (109) = -—0 00638
(11, = —o0.08; (44) == —0.047 (=7) = +0.631 (110) - —o0.109
(1z7 = —+4o0.050 (45) == —0.509 (78) := -——o0.300 (r11) = —0.283
(131 = -40.003 (461 = —-0.305 (-9) ==  o0.000 (riz) - —o.016
(14) = —o0.302 (47) = —o0.320 (80) =  o0.000 (113 == 40.345
(15) = -4o0.345 (48 == —o.321 (81) =  o0.000 (114) = -+0.503
(16) = —0.099 (49) = “+o0.454 (82) ==  ©.000 (rig) —= —o037I
(17) = —o0.085 (s0) = -o0.814 (83) =  0.000 (116) = —o0.454
(18) = —o0.100 (511 = —o0.326 (84) =  0.000 (117) = +0.191
(19) = +4o0.229 (52) = -+0.004 (85) = —o.016 (118) = —o0.487
(20) = —o0.109 (§3) == -—0.026 (86) — —40.395 (r19) == —o0.658
(21) == Ho0.607 (54) = —o.415 (87) == -+o0.081 (120) "~ -+0.034
(22) = —0.4835 (55) = -+0.236 (88) = —o0.447 (121) —0.453
(23) = 4o0.170 (56) = -+o0.078 (89) == —o.007 (122) = —o0.240
(24) == —0.048 (57) = —o.707 (90) = —o0.178 (123) = —o.024
(25 = +o0.308 (58) = +o0.212 (91) = ~o.161 (124) == +o0.508
(260 == —o0.255 (59) = +0.428 (92) = +o0.761 (125) -~ —o0 307
(27) == —o0.342 (60) = +0.098 (93) = +o0.438 (126) = +0.878
(28) —= 40.606 (61) = —o0.003 (94) = —o.504 (127) = +o0.326
(29) = —o0.279 (62) == —o0.225 (95) = —o0.094 (128) = +-o0.222
(30) = -+o0.547 (63) = +o.137 (96) = —o.118 (129) = -+o.103
(31) = —0.453 (64) = +o.014 (97) = +o.421 (130) = —o0.059
(32) == —o0.061 (65) = +0.009 (98) = +o.013 (131) = —o.320

(33) — —0.144 (66) = +0.068 (99) = —o.670 (132) = +o.025



(133
(134)
(133)
1136)
(137)
(138)
(139)
(140!
(141)
(142)
(143)
(144)
(145)
146
(147)
(148)
(149)
(150)
(151)
(152)

I

!

!

I

I

I

- ~+0.007

—0.033
~+o o070
—0.046
—0.004
—0.127
+0.603

0.000
~+0.413
—o0.522
—0.179
—0.486
+0.149
—0.074
-+0.417
—o0.287
—o0.175
+1.033
—0.440
—0.013

(153) ==
(154) =
(155)
(156)
(157)
(158)
(159)
(160)
(161)
(162)
(163) =
(164) =
(165) =
(166) =
(167) =
(168) =
(169) =
(170) =
(171) =
(172) =

1

I

I

|

I

I

+0.304
—o0.626
+o.311
“+o0.120
—o0.423
+0.382
—0.035
+0.239
+0.639
—0.711
—o.118
+o0.312
—o0.208
—o0.091
+0.477
—o0.731
+o.114
+0.589
+0.286
—o0.283
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- (185)

(173) =
(174) =
(175) =
(176)
(177) =
(178) =
(179) =
(180) =
(181) ==
(182) =
(183) =
(184) =

Il

(186) =
(187) =
(188) =
(189) =
(190) =
(191)
(192) =

—0.333
+o0.156
—o0.222
+o0.025
—o.118
+o0.125
—o0.036
—+0.552
—o0.790
—0.184
+0.296
+o0.029
+0.063
~—0.092
—“o0.015
—o0.254
—0.458
+0.696
+0.583
—o0.131

(193)
(194)
(195)
(196)
(197)
(198)
(199)
(200)
(201)
(202)
(203)
(204)
(205%)
(206)
(207)
(208)
{209)

I

l

+0.288
—o0.763
—o0.401
—0.202
+0.947
—0.479
+o0.198
+o.014
—o0.068
-+o0.317
+0.096
-+ c.049
~—0.420
—o0.018
+o0.312
—0.741
+0.384



§.24. Die Verbesserungen der Nullmarke.

Berechnet man jetzt nach den in §. 15 gegebenen Gleichungen die Correktion der Null.
marke jeder Station aus den Verbesserungen von Auflsung 1 und der soeben gegebenen, erhdlt
man fiir:

Auflgs. 1. Auflgsung © Aufl. 1. Auflésung
ohne Teilungfehler. ’ ohne Teilungfehler,

Roermond. . . . . . 0”000 : 0”000 Calmit . . . .. .. +-0"012 40’019
Ubagsberg .. ... o.000 0.000 Ketterich . . . . . . +o0.003 ~+0.003
Erkelenz . ... .. 0.000 0.000 Donon. . . . . . . 0.000 0.000
Langschoss . . . . . ©0.000 0.000 Hornisgrinde . . . . —o.014 —o0.010
Buchholz . . . . .. +o0.013 +4o.011 Solitude . . . . . . . —0.026 —o.018
Coln......... +o0.034 ~+o0.037 Hohenzollern . . . . 4o0.004 ~+0.004
Siegburg . ... .. —0.007 —0.009 Plettenberg . . . . . —0.00: —0.008
Lowenburg . . . . . —0.020 —o0.014 Dreifaltigkeitsberg. —o.019 —0.020
Michelsberg . . . . +o0.040 +0.032 Hobhentwiel . . . . . —0.003 —0.004
Niirburg . ... .. —0.008 —0.005 Feldberg i. S. . . . —o.003 —0.003
Fleckert. . . . ... —0.004 —0.003 Sulzer-Belchen . . . 4o.001 0.000
Kiihfeld . . . . . .. ~+o0.038 +0.033 Réthifluh . . . . .. —0.003 —0.002
Feldberg i. T. . . . —o.001 —o0.007 Wiesenberg . . . 0.000 0.000
Opel......... —0.004 —0.003 Lagern ... .. .. o0.000 0.000
Erbeskopt. . . . . . +o0.014 +o.015 Mannheim. . . . . . —o.01I1 —0.007
Donnersberg . ... +o.014 +o0.022 Durlach. . .. . . —o.007 —o0.010
Melibocus . . . . . . —o0.011 —o0.012 Konigstuhl . . . . . ~+0.004 —o0.006

Katzenbuckel. . . . —o.001 0.000 Strassburg .. . . 4o0.016 +o0.019



D | | g——

§. 25. Zusammenstellung der definitiven Richtungen
und Entfernungen.

Tabelle I (links) giebt Richtungen und Entfernungen, wie sie aus der Ausgleichung ohne Elimi-
nation des Teilungfehlers hervorgehen; Tabelle II (rechts) dagegen, wie sie nach Anbringung
des Teilungfehlers gefunden worden sind.



118

Station.

Marke ... ..... o’
Ubagsberg . . . . . . 45
Peer. . ... ... .. 122
Erkelenz . . ... .. 341
Marke .. ...... .o

toermond . . . .. . 30
Erkelenz . . ... .. 71
Langschoss . . . . . . 157
Tongres . ... ... 285
Peer . ... ... .. 339
Marke . ... ... )
Buchholz . . . . . .. 35
Langschoss. . . . . . 109
Ubagsberg . . .. .. 151
Roermond . . .. .. 226
Marke . ...... )
Ubagsberg . . . . . . 119
Erkelenz . ..., .. 171
Buchholz . . . . . .. 199
Céln . ........ 225
Léwenburg. . . . .. 258
Michelsberg . . . .. 283
Niirburg . . ... .. 295
Marke . . ... ... o
Coln. ......... 16
Michelsberg . .. .. 72
Langschoss. . . . . . 118
Erkelenz . . .. . .. 196

Richtung,

§1

44

35

26

37
41

44
18
30
22

24
22
II
50
54

48

39
50
20
56

o

Entfernung in Toisen

-]
|

Entfernung in Metern

¢ Logarithmus.

Numerus.

Lng'-m'ithinns‘.-. Nllmeru;.
Station Roermond.
0’000
30-780 4 3016845.9 , 20030.168
30.674
57-078 4 1341644.0 | 13619.601
Station Ubagsberg.
0.000
1.331 [l 4.3016845.9 | 20030.168
28.460 | 4.2710751.6 | 18667.027
2-701  4.2018311.8 | 15915.899
35-694 |
7730 |

II
52

56-

41

10
I10-

53

59-

31

Station Erkelenz.

000

283  4.0511474.5 : 11249.868

889 ' 4.3735206.3 | 23633.096

226 4.2710751.6) 18667.027

756 4.1341644.0 | 13619.601
Station Langschoss.

+000

691 4.2018311.8 , 15915.899

"964  4.3735206.3  23633.096

143 | 4.3640423.2 | 23122.90I

062 | 4.4603073.2 . 28860.730

021 | 4.5425853.9 34880.716

772 | 432916492 21338.551

310 | 4.4814693.9 . 30301.866
Station Buchholz.

000 '

682 . 4.1211081.2 | 13216.247

‘899 | 4.4735209.8 | 29752.329

927 | 4.3640423.2 | 23122.901
56.

596 = 4.0511474.5 | 11249.868

i
- 4.5915045.2

| 4.4239843.3

4-5915045.2
| 4-5608950.9
! 4.4916511.1

4.3409673.8
- 4.6633405.6
| 4.5608950.9
| 4.4239843.3

4.4916511.1
4.6633405.6
4.6538622.5
4.7501272.5
4.8324053.2
! 4.6189848.5
4.7712893.2

|
{ 4.4109280.5
| 4.7633409.1
; 4.65386122.5

! 4.3409673.8

|

39039.523

26545.008

39039.523
36382.713
31020.664

21926.401
46061.763
36382.713
26545.098

31020.664
46061.763
45067.374
56250,612
67983.782
41589.613
59059442

25758.944
57988.372
45067.374
21926.401
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Station Roermo;ul.

Entfernung in Toisen

" Logarithmus.

L.

v

Numerus.

!
4.3016841.4 . 20030.148

4.1341635.6 | 13619.575

Station Ubagsberg.

Station Erkelenz.

4.3016841.4

4.2710743.7

4.2018312.0 |

4.0511477.0

4.2710748.7
4.1341635.6

901 | 4.3735205.2 |

20030.148
18667.015
15915.900

11249.876
23633.091
18667.015
13619.575

Station Langschoss.

Station Buchholz.

Station. Richtung.

Marke ........ 0o o o000 ]
Ubagsberg . . .. .. “ 45 51 30-807 |
Peer . ........ 1223 30-179
Erkelenz . . .. ... ' 341 44 56.951
Marke . ....... | o o 0.000 "
Roermond . ..... 30 35 1-504 |
Erkelenz . . . . ... | 71 36 28.467 '
Langschoss. . . ... | 157 26 2:745 |
Tongres ....... i285 37 36-003
Peer .. ....... 133 41 8.515 .
Marke ... ... .. o 0 0.000
Buchholz . . . . ... | 35 44 37-347
Langschoss. . . . . . i 109 18 43
Ubagsberg . . . ... " 151 30 31.300
Roermond . ... .. 226 22 32-842
Marke . ... .... o ©0 0.000"
Ubagsberg . . . . .. 119 24 11-633
Erkelenz . . . . ... 171 22 §2-807
Buchholz . . . . . .. 199 11 56-075
Coln . ........ i’ 225 50 41-041
Lowenburg. . . . . . ‘ 258 54 10.026 .
Michelsberg . . ... | 283 6 10729
Niirburg . . ... .. '295 48 §3-205 !
Marke . ........ o o ©0.000 ,
Colm ......... 16 39 £59.686 '
Michelsberg . . ... 72 50 31-836 °
Langschoss . . . . . . 118 20  3-954
Erkelenz . . . . . .. 196 56 56-586

4.2018312.0

' 4.3735205.2
. 4.3640421.9
" 4.4603073.0

4.5425854.8

4.3291651.9
4.4814694.0

4.1211082.9 -

4.4735210.4

4.3640421.9
4.0511477.0

I5915.900
23633.091

1!

I

B .

23122.894

28860.730
34880.724
21338.564
30301.868

13216.251
29752.334
23122.804
11249.876

i 4.7501272.3
| 4.8324054.1

Il
|
|
it
|
i

Entfernung in Metern

Logarithmus.

1
4-5915040.7 ‘

4.4239834.9 |

4.5915040.7
4.5608948.0

4.4916511.3

|
4.3409676.3 '
4.6633404.5 |
4.5608948.0 |
4.4239834.9 |

4.4916511.3
4.6633404.5
4.6538621.2

4.6189851.2

4.7712893.3

4.4100282.2

' 4.7633409.7

4.6538621.2

| 4.3409676.3 |

Numerus.

39039.484

26545.047

39039484
36382.689
31020.666

21926.415
46061.751
36382.689
26545.047

31020.666
46061.751
45067.360
56250.610
67983.796
41589.637
59059.446

25758.954
57988.379
45067.360
21926.415



Entfernung in Toisen

Entfernung in Metern

Station. Richtung. : }
i Logarithmus. ‘ Numerus. !; Logarithmus. | Numerus,
Tl B ’
Station Coln.
Marke ........ o" o o'ocoo ! i
Heek . .. ...... 63 8 10-304 i i
Sieghurg . . . . ... 106 38 56.021  4.0914350.7 | 12343.408 ; 4.3812550.0 | 24057.750
Lowenburg. . . . . . 120 35 5I-149 = 4.2794489.1 | 19030.444 | 4.5692688.4 | 37091.026
Michelsberg . . . . . 165 42  5-039  4.3969309.1 | 24941.980 | 4.6867508.4 | 48612.822
Langschoss. . . . . . 211 43 22-493 | 4.4003073.2 | 28860.730 | 4.7501272.5 I 56250.612
Buchholz . . . .. .. 263 24 36-203 . 4.1211081.2 | 13216.247 | 4.4109280.5 ! 25758.944
Station Siegburg.
Marke . ....... © O 0.000 | ; i
Lowenburg . . . . .. ) 6 56 14271 3.8838367.2  7653.088 " 4.1736566.5  14916.147
Michelsberg . . . . . ' 58 48 56.-905 4.3303450.7 . 21396.615 “ 4.6201650.0 | 41702.780
Coln . ........ “ 150 6 35-764 ' 4.0914350.7 | 12343.408 ” 4.3812550.0 | 24057.750
Station Léwenburg.
Marke . ....... © o o0.000 | |- 5
Coln ......... 16 42 45:770 | 4.9794480.1 | 19030.444 | 4.5692688.4 37091.026
Siegburg . . . .. .. 39 35 29-703 | 3.8838367.2 | 7653.088 | 4.1736566.5 | 14916.147
Heck . ........ 69 54 53175 | ,
Kiihfeld . ... ... 136 56  4-462 | 4.4658992.6  29234.742 | 4.7557191.9 | 56979.573
Fleckert . ... ... 204 47 22:483 © 4.4795456.6 . 30167.940 | 4.7693655.9 | 58798.411
Niirburg . . .. ... 261 14 10-404 | 4.3240172.9 | 21087.121 | 4.6138372.2 | 41099.565
Michelsberg . . . . . 291 19 32-651 | 4.2486087.9 | 17725.920 | 4.5384287.2 | 34548.462
Langschoss . .. .. | 320 53 40.804 | 4.5425853.9 | 34880.716 | 4.8324053.2 | 67983.782
Station Michelsberg.
Marke ........ o o 0-000
Langschoss. . . . . . 52 24 34:220 | 4.3201649.2 | 21338.551 4.6189848.5 | 41589.613
Buchholz . . . . . .. 103 O 52283 | 4.4735200.8 | 29752.329 | 4.7633409.1 | 57988.372
Coln ......... 129. 7 52-034 | 4.3969300.1 | 24941.980 | 4.6867508.4 | 48612.822
Siegburg . . . .. .. 158 47 6:698 | 4.3303450.7 | 21396.615 | 4.6201650.0 | 41702.780
Lowenburg. . . . .. 178 38 28.252 | 4.2486087.9 | 17725.920 | 4.5384287.2 | 34548.462
Niirburg . . ... .. 271 27 18.299 1 4.0246820.8 | 10584.786 4.3145020.1 | 20630.132
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r

I ! Entfernung in Toisen Entfernung in Metern

Station. ! Richtung. - - ,! . I O —
.‘ ‘ Logarithmns, Numerus. { Logarithmus. Numerns,
Station Coln.

Marke . ....... .~ 0" o o000 .‘ 3

Heek . ........ | 63 8 10-524 ‘ ) |

Siegburg . . .. ... 106 38 56-029 40014351.2  12343.409 | 4.3812550.5 | 24057.752

Léwenburg. . . . . . ! 120 35 5I-223 4 2794491.0 | 19030.452 1‘ 4.5692690.3 | 37091.042

Michelsberg . . . . . 1165 42  5:067 4.3969308.9 | 24941.979 | 4.6867508.2 | 48612.821

Langschoss . .. .. 1211 43 22:639  4.4603073.0 . 28860.730 | 4.7501272.3 | 56250610

Buchholz . . . . . .. ' 263 24 36-279 4.1211082.9 13216 251 | 4.4109282.2 | 25758.954
Station Siegburg.

Marke ... ... .. 0O O 0-000 : i; :

Léwenburg. . . . . . 6 56 14-415 ° 3.8838372‘31 7653.097 }’ 4.1736571.6 | 14916.165

Michelsberg .« .. 58 48 56-972 4.3303450.7 | 21396.615 | 4.6201650.0 | 41702.780

Coln ... 150 6 35-793 4.0914351.2 | 12343.409 { 4.3812550.5 | 24057.752
Station Lowenburg.

Marke. . . . .. ... o ©0 0:000 : }

Coln .. .... ... 16 42 45:697  4.2794491.0 19030.452 4.5692690.3l 37091.042

Siegburg . . . . . .. 39 35 29-670  3.8838372.3 7653.097 1 4.1736571.6 | 14916.165

Heck . ........ ! 69 54 53-199 ‘ I

Kiihfeld . ... ... 136 56 4-278  4.4658990.6 | 29234.728 i@ 4-7557189.9 | 56979.546

Fleckert . . ... .. 204 47 22:482  4.4795452.7 | 30167.913 | 4.7693652.0 = 58798.358

Niirburg . . .. ... 261 14 10.461  4.3240170.3 | 21087.108  4.6138369.6 | 41099.540

Michelsberg . . . . . 1291 19 32-627  4.2486086.6  17725.915  4.5384785.9 | 34548.452

Langschoss. . . . . . 320 53 40.820 4.5425854.8 | 34880.724  4.8324054.1  67983.796
Station Michelsherg.

Marke ... ..... o o o0.000" y ,

Langschoss. . . . . . 52 24 34-255 © 4.3291651.9 | 21338.564 = 4.6189851.2 | 41589.637

Buchholz . . . . . .. 103 O 5§2-203 | 4.4735210.4  29752.334 ' 4.7633409.7 | 57988.379

Coln .. ....... 129 7 5I-973 4.3969308.9 . 24941.979 4.6867508.2 | 48612.821

Siegburg . . . .. .. 158 47 6-655 ' 4.3303450.7  21396.615 ' 4.6201650.0 | 41702.780

[Lowenburg. . . . . . 178 38 28.20% 4,2486086.6§ 17725.915 4.5384285.9 | 34548.452

Niirhurg . . . .. .. o271 27 18-323 4.0246815.4 | 10584.773 . 4.3145014.7 | 20630.108

16
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| Entfernung in Toisen Entfernung in Metern
Station. I Richtung. ; e
i ; Logarithmus. | Numerus. Logarithmus. Numerus.
e e B
Station Nitrburg.
Marke . ....... i o" o o0'ooo ;.
Lowenburg. . . . .. 1 1 41 36.931 | 4.3240172.9 | 21087.121 ' 4.6138372.2 | 41099.565
Feldberg i. T.. ... . 67 10 g8.251 ; 4.7432262.2 | 55363.842 | 5.0330461.5 | 107906.138
Fleckert . ... ... . 81 44 20:479 | 4.4069705.2 | 25525.280 | 4.6067904.5 | 49749698
Opel. . ........ | 102 35 25-804 | 4.5421953.2 | 34849.401 | 4.8320152.5 | 67922.748
Erbeskopt . .. ... | 142 47 58.046 | 4.5505052.5 | 35522.641 | 4.8403251.8 | 69234.918
Priimscheid . .. .. 193 6 23.720 | |
Barbarakreuz . ... 254 39 46.287 ‘
Langschoss. . . . . . 278 15 44.512 | 4.4814693.9 | 30301.866 | 4.7712893.2 | 59059.442
Michelsberg . . . . . 304 35 47-421 . 4.0246820.8 | 10584.786 | 4.3145020.1 | 20630.132
Station Fleckert.
Marke . ... .. .. 0 o0 0-000 : j
Erbeskopt . ... .. 48 20 29.974 4.5076533.7 | 32184.989 ' 4.7974733.0  62720.714
Niirburg . . ... .. 123 19 53:563 4.4069705.2 | 25525.280 = 4.6967904.5 49749.698
Lowenburg. . . . . . 166 50 27-194 4.4795456.6  30167.940 : 4.7693655.9 | 58798.411
Kiihfeld ... .. .. 221 34 35-754 4.5206662.1  33163.946 | 4.8104861.4  64637.735
Feldberg i. T.. ... 276 57 26-887 4.4958471.3 31321.830 = 4.7856670.6 | 61047.384
Franzosenkopf. ... 336 15 39.578 | f
Station Kithfeld.
Marke . ....... o o ©0-000 ’
Fleckert . . ... .. .41 55 32.587  4.5206662.1 | 33163.946 | 4.8104861.4 | 64637.735
Lowenburg. . . . .. 99 20 13-865 - 4-4658992.6 |  29234.742 ! 4.7557191.9 | 56979.573
Hasserod . . . . . .. © 244 23 44-871 i |
Diinsberg. . . . . .. ' 288 56 20-798 ! i
Feldberg i. T. . . .. | 342 43 50-713  4.4772681.8 | 30010.151 | 4.7670881.1 | 58490.874
Station Feldberg i.T.
Marke ... .. ... o o o0-000" i !
Diinsberg . . . . . .. 26 32 39.255 | i
Taufstein. . .. ... 75 57 34:636 | [
Melibocus. . . . . .. 183 4 5-216  4.4730063.3 | 29717.094 | 4.7628262.6 | 57919.694
Donnersberg . . . . . 225 32 58-789  4.6000214.3 ;| 39812.682 | 4.8898413.6 | 77596.362
Opel ......... 256 26 18.603 | 4.5273995.2 | 33682.128 | 4.8172194.5 | 65647.690
Erbeskopt . ... .. 256 47 26-963 §| 4.7625109.2 | 57877.654 | 5.0523308.5 112805.650
Franzosenkopf . . . . | 257 44 56.022 | ;
Fleckert .. ..... {281 27 5.342 | 4.4958471.3 | 31321.830 | 4.7856670.6 | 61047.384
Niirburg . ... ... 1293 16 13-208 4.7432262.2 | 55363.842 | 5.0330461.5 | 107906.138
Kiihfeld., . . . . ... 346 52 40-560 | 4.4772681.85 30010.1§1 ; 4.7670881.1 | £58490.874
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Station,

Marke
Léwenburg

. e

Feldberg i. T.. . . . |

Fleckert
Opel
Erbeskopf . .
Priimscheid

Barbarakreuz
Langschoss . .
Michelsberg .

Marke .. ..
Erbeskopf
Niirburg . . .
Lowenburg .
Kiihfeld

Feldberg 1. T.. .. .

........

......

e e e

Franzosenkopf . . . .

Marke
Fleckert

Liowenburg . . .

Hasserod
Diinsberg

Feldberg i. ..

Marke
Diinsberg
Taufstein.
Melibocus
Donnersberg .
Opel
Erbeskopf

.....

o ..

Franzosenkopt . . . .

Fleckert
Niirburg
Kiihfeld

67
81
| 102
142
1 193
_' 254
' 278
. 394

48
L 123
166
221
276
336

| 99
244
288

342

26

75
183
225§
256
256
257
281
293
346

Richtung.

[e]
41
I0
44
35
47

39
15
35

20
19
50
34
57
5

55
20

23

43

32
57

32
26
47
44
27
16
52

o’
37
58-
20.

25

58-
23
46-
44.
47.

30-
53-
27.
35
26,
39.

32
13-

44

20-

50

39
34

58-
18.
26-

55°

13-
4o-

|

Entfernung in Toisen

| Logarithmus, Numerus.
e —— —
Stagion Niirburg.
000 ;
048 l 4.3240170.3? 21087.108
258  4.7432261.8 | 55363.837
496  4.4069702.4 | 25525.264
-840 45421952.2 | 34849.393
204  4.5505050.4 = 35522.624
575 :
222 .
478  4.4814694.0 ! 30301.868
439 4.0246815.4  10584.773
Station Fleckert.
000 |
009  4.5076533.6 | 32184.988
512 4.4069702.4 ' 25525.264
184 4.4795452.7 | 30167.913
726 4.5206661.9 | 33163.945
858  4.4958472.7 @ 31321.840
e |
Station Kithfeld.
000 L
751  4.5206661.9 | 33163.945
864 4.4658990.6 ‘ 29234.728
-836 ‘
786 |
‘803 4.4772682.3 | 30010.154
Station Feldberg i.T.
000
326 i
765 :
-292  4.4730061.7 ' 29717.083
785  4.6000212.6 f 39812.666
535  4.5273995.6 | 33682.131
959  4.7625110.2  57877.667
820 i
288 4.4958472.7 | 31321.840
122 4.7432261.8 | 55363.837
432 4.4772682.3 | 30010.154

Logarithmus.

4.6138360.6

i 5.0330461.1

4.6967901.7 |
4.8320151.5 |
4.8403249.7 |

4.7712893.3
4.3145014.7

4.7974732.9

| 4.6967901.7
i 4.7693652.0

4.8104861.2 |

4.7856672.0

© 4.8104861.2

4.7557189.9 |

4.7670881.6 |

4.7628261.0

4.8898411.9

4.8172194.9

© 5:0523309.5

4.7856672.0

5.0330461.1
4.7670881.6

!
| Numerus.

l 41099.540
| 107906.128
49749.667
67922.732
69234.885

59059.446
20630.108

62729.712
49749.667
58798.358
| 64637.733
| 61047.403

64637.733
56979.546

58490.880

57919.673
77596.331
65647.606
112805.675

61047.403
107906.128
58490.880

16*
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Station.

Marke
Franzosenkopf . . . .

Feldberg i. T. . . . . :‘

Donnersberg
Erbeskopf
Niirburg

.....

Marke
Niirburg
Fleckert

.......

Feldberg i. T.. ...

Opel
Donnersberg
Calmit

Marke
Opel

Franzosenkopf . . . .
Feldberg i. T.. . . .
Melibocus
Mannheim
Konigstuhl. . . . ..
Calmit

......
........

......

........

Koénigstuhl
Mannheim
Calmit . .......
Donnersberg
Feldberg i. T.. . . .

......

......

i

Richtung.

o
43
8
29
58
22

19
16
14
43

33
18

40
47
25
42
44
53
45
33
33

12

47
12
15
27
41

}‘ Entfernung in Toisen Entfernung in Metern
}\ Logarithmus. ] Numerus. Logarithmus. Numeru:w“
TR IV ’"‘":‘
Station Opel.
0"000 1
46.076 1
15.970 © 4.5273995.2 | 33682.128 | 4.8172194.5 | 65647.690
41-181 | 4.3105693.0 | 20444.161 | 4.6003892.3 | 39846.413
49759  4.3837624.1 | 24197.049 4-6735823-41 47160.928
27-373 | 4.5421953.2 | 34849.401 | 4.8320152.5 | 67922.748
Station Erbeskopf.
0.000 | H 1
53.187 4.5505052.5 35522.641 W 4.8403251.81 69234.918
59:665  4.5076533.7 | 32184.989 w} 4.7974733.0  62729.714
25-477 4.7625109.2 | §7877.654 5.0523308.5 = 112805.650
§51.-020 4.3837624.1 24197.049 | 4.6735823.4  47160.928
24-186 449881830 | 31536.849  4.7886382.3  61466.464
13-036  4.6403673.1 43688.518 | 4.9301872.4  85150.507
32-178  4.5861677.5 | 38562.727 = 4.8759876.8 | 75160.157
Station Donnersherg.
0:000 ' ! ‘
3-981  4.3105693.0  20444.161 | 4.6003892.3 | 39846.413
29352 | |
25-579 = 4.6000214.3 | 39812.682 | 4.8898413.6 | 77596.362
1-199 ' 4.4295840.7 | 26889.583 | 47194040.0 52408.774
50-923 = 4.3284361.5 | 21302.774 | 4.6182560.8 | 415°'9.879
30-724 | 4.5101537.0 | 32370.820 | 4.7999736.3 | 63091 903
28.074 4 2643785.0 | 18381.397 | 4:5541984.3 35826.009
32-545 © 4.4827608.4 | 30392.109 | 4.7725807.7 | 59235.324
40-965 = 4.4988183.0 | 31536.849 | 4.7886382.3 | 61466.464
Station Melibocus.
0-000
6:097  4.3197048.3 | 20878.766 | 4.6095247.6 | 40693.473
21:973 : 4.2709242.9 | 18660.543 | 4 5607442.2 | 36370.077
54-758 | 4.1785852.0 | 15086.386 | 4.4684051.3 | 20403.913
38:086 | 4.4908127.7 | 30960.842 | 4.7806327.0 | 60343.806
14-521 | 4.4295840.7 | 26880.583 | 4.7194040.0 | 52408.774
§3-014 ' 4.4730063.3 | 29717.094 | 4.7628262.6 | 57919.694
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Station Erbeskopf.

it

Entfernung in Toisen

Logarithmus.

2 =
f ‘

=
i

Station Opel.
|

4.5273995.6 |
4.3105689.0
4.3837626.0
4.5421952.2

4.5505050.4
4.5076533.6
4.7625110.2 |
4.3837626.0 {
4.4988185.1
4 6403672.2
4.5861676.8

Numerus.

33682.131
20444.142
24197.060
34849.393

35522.624
32184.988
57877.667

'24197.060
31536.864
. 4.9301871.5

43688.509
38562.722

Station Donnersherg.

Station Melibocus.

Station Richtung,
Marke. . .. ... [ 0" o o'ooo |
Franzosenkopf. . . . | 43 43 46.142
Feldberg i. T.. . . 49 8 15.982
Donnersberg . . . 140 29 41-086
Erbeskopf . .. .. | 229 58 49-918
Niirburg . . . .. i 301 22 27-396
Marke ...... o o0 ©0-000
Nirburg . . . .. [*40 19 53-224
Fleckert . ... .. | 84 16 159-648
Feldberg i. T.. . . . 33 108 14 25-445
Opel . ........ 108 43 51071
Donnersberg . . . 149 8. 23.-999
Calmit . ... .. 170 33 12:834
Ketterich. . . . .. 199 18 31-926
Marke . ... .. o o ©0.000
Opel .. ... .. 37 40 3-873
Franzosenkopf . . . . 54 47 28-912
Feldberg i. T. . . . . 95 25 25.642
Melibocus . . . .. 143 42  1:263
Mannheim . . . . 177 44 §1-260
Konigstuhl. . . . 178 53 30-788
Calmit . ... ... 227 45 28-160
Ketterich. . . . .. 270 33 32-533
Erbeskopf . .. .. ''347 33 40-874
Marke . ..... © o 0.000
Katzenbuckel . . .. 49 12 6.045
Konigstuhl . . . . 84 47 21-883
Mannheim . . . . 121 12 §4-736
Calmit ... ... 137 15 37-978
Donnersberg . . . 173 27 14-404
Feldberg i. T. . . 262 41 §2.977

4.3105689.0 '

4.6000212.6
4-4295837.2
4.3284356.2 |
4.5101533.0
4.2643781.1
4.482 607 0
4.4988185.1

4.3197044.1
4.2709239.0
4.1785856.8
4.4908124.4 |
4.4295837.2 |
4.4730061.7 |

20444.142

39812.666
26889.562
21302.748
32370.790
16381.380
30392.100
31536.864

20878 746
18660.527
15086.402
30960.818
26889.562
29717.083

Entfernung in Metern

Logarithmus.

© 4.8172194.9

4.6003888.3
4.6735825.3
4.8320151.5

4.8403249.7
4.7974732-9
5.0523309.5
4.6735825.3
4.7886384.4

4.8759876.1

4.6003888.3

4.8898411.9 i

4.7194036.5
4.6182555.5

' 4.7999732.3
45541980.4

4.7725806.3

4.7886384.4 |

4.6095243.4
4.5607438.3
4.4684056.1
: 4.7806323.7
© 4.7194036.5

| 4.7628261.0 .

Numerus.

65647.606
39846.376
47160.949
67922.732

692134.885
62729.712
112805.675
47160.949
61466.435
85150.489
75160.145

39846.376

77596.331
52408.733
41519.828
63091.845
35825.976
59235.306
614 6435

40693.434
36370.046
29403.944
60343.759
52408.733
57919.673
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Station. [

Entfernung in Toisen

Entfernung in Metern

( Richtung. - .
| .‘ Logarithmus. i Numerus. Logarithmus. Numerus.
(’ o~ k\:_y"\:‘ v ;
Station Katzenbuckel.

Marke .. ...... ’ o’ o' o'oo0 | ;
Solitude . ... ... ! 29 43 29:686 . 4.5917616.6 | 39062.646 f5 4.8815815.9 | 76134.516
Daurlach . ... ... ' 69 s0 3,6065 4.5328214.3 | 34105.265 ‘ 4.8226413.6 | 66472.400
Konigstuhl . . . . . . 103 52 40-3I1 | 4.0887064.8 | 12266.099 ‘1 4.3785264.1 | 23907.073
Calmit . ....... 108 49 19-624 ' 4.5652781.5 | 36751.761 ‘ 4.8550980.8 | 71630.516
Melibocus. . .. ... - 166 10 8.684 4.3197048.3 | 20878.766 J 4.6095247.6 | 40693.473

Station Calmit.
Marke ........ . o o 0000 $e ‘
Melibocus . ... .. | 7 55 57.059 4.4908127.7 | 30960.842 | 4.7806327.0 . 60343.806,
Mannheim . .. ... ' 22 8 47-580 4.2209903.9 | 16982.061  4.5198103.2 | 33098.653
Katzenbuckel . . . . * 31 42-227 4.5652781.5 | 36751761 | 4.8550980.8 . 71630.516
Konigstuhl. . . . .. 44 59 45-734 4.3901235.0 | 24554.076  4.6799434.3 | 47856.775
Solitude .. ... .. 95 5 44-476 4.6839987.0 j 48305735  49738186.3 | 94149.632
Durlach .. ... .. 107 0 45-159 4.3761439.0 | 23776.280  4.6659638.3 | 46340.832
Hornisgrinde . . . . . 140 10 §I-063 4.6122366.3 1’ 40948.371 4.9020565.6 | 79809.862
Strassburg . . . . . . 163 10 36-059 4.6422878.3 | 43882.143  4.9321077.6 | 85527.890
Ketterich. . . . ... 207 26 19-970 4.3225993.5 | 21018.385  4.6124192.8 i 40965.596
Erbeskopf . .. ... 269 23 52:539 4.6403673.1 | 43688.518 4.9301872.4 | 85150.507
Donnersberg . . . .. 308 10 55-638 4.2643785.0 | 18381.397  4.5541984.3 ‘f 35826.009

Station Ketterich.
Marke .. ...... | © o 0.000 ;
Calmit . ....... 33 21 7.312  4.3225993.5 | 21018.385 © 4.6124102.8 ' 40965.596
Horpisgrinde. . . . . 115 31 49-897 . 4.5811454.6 | 38119.348 4.8709653.9 ' 74295.993
Donon . ....... 177 12 51-478  4.5932456.1 | 391096.348 | 4.8830655.4 ' 76395.106
Erbeskopf ... ... 304 3 s51-224  4.5861677.5 | 38562.727 | 4.8759876.8  75160.157
Donnersberg . . . . . 356 53 43-799 . 4.4827608.4 | 30392.109  4.7725807.7 [ 59235.324

Station Donon.
Marke ........ I o o o0.000 \ ] ’
Sulzer-Belchen. . . . ' 34 38 21-312 | 4.5439442.4 | 34990.024 | 4.83376417 [ 68196.828
Ketterich. . . . . .. ‘{ 234 33 22:179  4.5932456.1 | 39196.348 E 4.8830655.4 | 76395.106
Stras.sbu{-g ...... ; 2900 O §5-544 'i 4 3528549.6 | 22534.865 ‘; 4.6426748.9 | 43921.270
Hornisgrinde . . . . . 1292 22 46-559 ” 4.5982168.6 | 39647.596 4.8880367.9 | 77274.604




- 127

Entfernung in Toisen

Entfernung in Metern

Station. Richtung. _
Loganthmus Numerns
//4 Y l/
Station Kat/enbuckel.
Marke. . . ... ... o' o o0’ooo ]
Solitude . . ... .. 29 43 29-592 | 4.5917609.7 | 39062.584
Durlach . ...... 69 50 3-486 | | 4.5328209.5 | 34105.227
Konigstuhl 103 52 40-177 ‘ 4.0887059.5 | 12266.084 |
Calmit . . ... ... | 108 49 19-458 4.5652777.3 | 36751.725%
Melibocus . . .. .. 1166 10 8.576 | 4.3197044.1 | 20878.746
Station Calmit.
Marke. . . .. .. o o 0.000' ‘
Melibocus . . . . .. 7 55 57115 | 4.4908124.4 =~ 30960.818
Mannheim .. ... 22 8 47-743 ‘.‘ 4.2299893.5 | 16982.020
Katzenbuckel 42 31 42.281  45652777.3 | 36751.725
Konigstuhl 44 59 45-770 | 4.3901231.2 | 24554.049
Solitude . . . .. 95 5 44491, 4.6839980.5 48305.663
Durlach . ... ... 107 o 45-185  43761433.2 | 23776.248
Hornisgrinde | 140 I0 §1.029 ;i 4.6122358.9 | 40048.302
Strassburg . . . . .. 163 10 36-023 | 4.64228705 43882.064
Ketterich. . . . . .. | 207 26 19-826 | 4.3225991.0 | 21018.373
Frbeskopf . . . . .. 1269 23 52-416 © 4.6403672.2 43688.509
Donnersberg 308 10 55.707 | 4.2643781.1 = 183871.380
Station Ketterich.
Marke ... .. .. o o0 0.000
Calmit .. ... .. 33 21 7-290 4.3225991.01 21018.373
Hornisgrinde 115 31 49-852 4.5811446'4[ 38119.276
Donon .. ...... 1177 12 51565 4.5932445.5 | 39196253
Erbeskopf . .. ... 1304 3 s51-172 4.5861676.8 l 38562.722
Donnersberg ;  356 53 43-891  4.4827607.0 30392.100
Station Donon.
Marke ........ © o o ©0-:000 !
Sulzer-Belchen. . . . ‘ 34 38 21-307  4.5439431.7 | 34989.938
Ketterich. . . . . . . | 234 33 22-150  4.5932445.5 39196.253 !
Strassburg . . . . .. 290 9 55-569 4.3528543.2  22534.832
Hornisgrinde 292 22 46-565 4.5982161.5  39647.531 |

Loganthmus

: 4.8815800.0
© 4.8226408.8

4.3785258.8

| 4.8550976.6
| 4.6095243.4

4.7806323.7 |
| 4.5198092.8

4.8550976.6

: 4.6799430.5 |
- 4.9738179.8
. 4.6659632.5
| 4.9020558.2
© 4.9321069.8

4.6124190.3

- 4.9301871.5 "
. 4.5541980.4

4.6124190.3
4.8709645.7
4 8330644.8

i 4.8759876.1 |

4.7725806.3

4.8337631.0
4.8830644.8

| 4.6426742.5

4.8880360.8

Numerns,

76134.395
66472.326
23907.044
71630.446
40693 434

60343.759
33098.573
71630.446
47856.732
94149.492
46340.770
79809.727
85527.736
40965.573
85150.489
35825.976

40965.573
74295.853
76394.921
75160.145
59235.306

68196.660

76394.921
43921.206

77274.477
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Entfernung in Toisen Entfernung in Metern

Station. Richtung. i
i . " Logarithmus. | Numerus. Logarithmus. l Numeraus.

T e S e = mrn e

ETVEE -
Station Hornisgrinde.

Marke . ....... " . o o o.000 | K
Durlach .. ... .. . I5 6 17.445 4.3934235.7 | 24741.360 } 4.6832435.0' 48221.809
Solitude . ... ... © 62 4 38-238 | 4.5426346.9 | 34884.676 “ 4.8324546.2‘ 67991.500
Hohenzollern. . . . . | 108 22 1.698 45206851.1 | 33165.390 | 4.8105050.4 | 64640.550
Plettenberg . . . . . | 123 37 59-590 & 4.5061932.3 | 32076.962 “ 4.7960131.6 ' 62510.164
Dreifaltigkeitsberg . 133 56 9.268 4.5643849.0 | 36676.248 ‘ 4.8542048.3 | 71483.339
Feldberg i. 8. . . . . 179 56 50-356  4.6278456.2 | 42446.865 \l‘ 4.9176655.5 ‘ 82730.481
Sulzer-Belchen. . . . 216 19 51-901 4.7648094.3 | 58183.579 | 5.0546203.6 | 113401.923
Donon . ... .... | 252 19 24-682 . 4.5982168.6 | 39647.506 | 4.8880367.9 | 77274.604
Strassburg . . . ... 255 13 59-331 @ 4.2343962.6 | 17151 664 | 4.5241261.9 | 33420.216
Ketterich. . . . . .. | 312 49 11-379 4.5811454.6 | 138119.348 !‘ 4.8709653.9 |  74295.993
Calmit . ..... .. . 343 23 7-524 4.6122366.3 | 40948.371 ‘ 4.9020565.6 | 79809.862
Station Solitude,.
Marke .. ... ... ¢ o 0-000 ! |
Hohenzollern. . . . . 105 47 18.349 4.4280361,1 | 26793.911 ' 4.7178560.4 | 52222.305
Hornisgrinde . . . . . 169 15 43400 4.5426346.9! 34884.676 H 4.8324546.2 | 67991.500
Calmit . ....... 225 29 19-579 4.6839987.0 1 48305.735  4.9738186.3 | 94149.632
Katzenbuckel . ... 273 49 40.958 4.5917616.6‘1 39062.646 | 4.8815815.9 . 76134.516
Station Hohenzollern.
Marke ........ ! o o o.000: I' i
Plettenberg . .. .. | 50 5 29:-745 3.9411513.6 | 8732.757 j‘ 4.2309712.9 | 17020.460
Feldberg i.S. . ... 61 29 18-380 4.6518117.7 ‘ 44855.094 | 4.9416317.0 | 87424.208
Hornisgrinde . . . . . 125 21 46.396  4.5206851.1 | 33165.300 = 4.8105050.4 | 64640.550
Solitude . ... ... 195 36 5934 4.4280361.1 | 26793911 4.7178560.4‘ 52222.305
Station Plettenberg.
Marke ......../ o o o-000" ; i
Dreifaltigkeitsberg . . 19 54 45.708  3.8857536.7  7686.943 | 4.1755736.0 | 14982.131
Feldberg i.S. . ... = 64 55 16-148 | 4.5603314.4 = 36335.525 | 4.8501513.7 | 70819.258
Hornisgrinde . . . . . I41 20 20-444 . 4.5061932.3 | 32076.962 | 4.7960131.6 | 62519.164
Hohenzollern . . . . li 230 48  8.598 | 3.0411513.6 i 8732.757 | 4.2309712.9 | 17020.460
Station Dreifaltigkeitsberg.
Marke . ....... /o o o0.000 |
Hohentwiel . .. .. ‘ 118 19 16.810 Iﬁ' 4.2613564.4 | 18253.933 | 4.5511763.7 | 35577.577
Feldberg i. S. . . .. }i 193 11 9-861 l“ 4.4965888.5 | 31375.370 | 4.7864087.8 | 61151.735
Hornisgrinde. . . . . | 269 55 43-185 | 4.5643849.0 | 36676.248 | 4.8542048.3 | 71483.339
Plettenberg . . . .. Q 318 12 0-797 E 3.8857536.7 7686.943 | 4.1755736.0 | 14982.131




129

. l Entfernung in Toisen Entfernung in Metern
Station. Riehtung. . —— R
1‘ Logarithmus, { Numerus. Logarithmus. [ Numerus.
s e e o
Station Hornisgrinde.
Marke . ....... o' o 0’000 ‘i ‘
Durlach . . ... .. 15 6 17-444 l“ 4.3934226.4  24741.307 | 4.6832425.7 | 48221.706
Solitude . . ... .. 62 4 38280 “ 4.5426339.1 | 34884.613 | 4.8324538.4 | 67991.377
Hohenzolleru - | 108 22 1:609 | 4.5206842.9  33165.327 | 4.8105042.2 | 64640.427
Plettenberg. . . . . . 1123 37 59-533 | 4.5061923.5  32076.897 | 4.7960122.8 | 62519.037
Dreifaltigkeitsberg . | 133 56 9-007 i! 4.5643837.2  36676.148 | 4.8542036.5 | 71483.144
Feldberg i. 8. . . . . ‘ 179 56 50-243 ¥ 4.6278444.4  42446.750 || 4.9176643.7 | 82730.257
Sulzer-Belchen . . . . | 216 19 51.951 ' 4.7647995.5  58183.461 | 5.0546194.8 | 113401.693
Donon ........ i 262 19 24-669 : 4.5982161.5 | 39647.531 || 4.8880360.8 | 77274.477
Strassburg . . . .. ' 255 I3 59-200 ; 4.2343054.6  17151.632 { 4.5241253.9 | 33429.154
Ketterich. . . . . .. | 312 49 11-201 | 4.5811446.4  38119.276 | 4.8709645.7 | 74295.853
Calmit . . ... . .. 343 23 7478 ' 4.6122358.9 ° 40948.302 | 4.9020558.2 | 79809.727
Station Solitude.
Marke .. ... ... , 0 o 0.000 | '
Hohenzollern . . 105 47 18.282 :w 4.4280349.9 | 26793.842 | 4.7178549.2 | 52222.170
Hornisgrinde . . . . . 169 15 43-353 | 4.5426339.1  34884.613 | 4.8324538.4 | 67991.377
Calmit 225 29 19-494 4.6839980.5 } 48305.663 | 4.9738179.8 | 94149.492
Katzenbuckel . .. . | 273 49 40-984 . 4.5917609.7 | 39062.584 | 4.8815809.0 | 76134.395
Station Hohenzollern.
Marke . ....... . o o 0.000 1; ' il
Plettenberg . . . . . H 50 5 29:804 | 3.9411508.0  8732.746 | 4-2309707.3 | 17020439
Feldberg i. 8. . . .. | 61 29 18.408 ' 4.6518106.7 44854.981 | 4.9416306.0 | 87423.988
Hornisgrinde . . . . . | 125 21 46-326 | 4.5206842.9 | 33165.327 } 4.8105042.2 | 64640.427
Solitude . 1195 36  5.975  4.4280349.9 | 26793.842 11 4.7178549.2 52222.170
Station Plettenberg.
Marke . ....... © o0 ,0.000 i
Dreifaltigkeitsberg . | 19 54 45.607  3.8857503.3 7686.8813 i 4.1755702.6 | 14982.014
Feldberg 1. 8. . . . . © 64 55 16.277 . 4.5603302.2 | 36335.423 ¢ 4.8501501.5 | 70819.059
Hornisgrinde . . . . . ‘ 141 20 20.498 . 4.5061923.5 | 32076.897 | 4.7960122.8 | 62519.037
Hohenzollern. . . . . | 230 48 8:748 | 3.9411508.0 8732.746 | 4.2309707.3 | 17020.439
Station Dreifaltigkeitsberg.
Marke . ... .... . 0o 0o 0-:000 i ) | l
Hohentwiel. . . . . . - 118 19 16-827 © 4.2613555.7 | 18253.896 ” 4.5511755.0 | 35577.505
Feldberg i. 8. . . .. ‘ 193 11 9:910 ' 4.4965880.3 | 31375.310 | 4.7864079.6 | 61151.618
Hornisgrinde . . . . . 1 269 55 43-126 ' 4.5643837.2 | 36676.148 ” 4.8542036.5 | 71483.144
Plettenberg . . . . . 318 12 0-786 © 3.8857503.3 7686.883 | 4.1755702.6 | 14982.014

17
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Entfernung in Metern

Station. | Richtung. —_—— ‘
:! Logarithmus. Numerus. Logarithmus. Numerus.
= )(n]xa;\:"
Station Hohentwiel.
Marke ........ 0" o 0’000 | I' [
Ligern . .. ..... | 223 33 58337 | 4.3584714.0 22828.186 y 4.6482013.3 | 44492.963
Feldberg i.8. . ... | 279 58 23:800 | 4.5039880.8 | 31914.503 | 4.7938080 1 | 62202.525
Dreifaltigkeitsberg . §351 35 48:512 | 4.2613564.4 | 18253.933 | 4.5511763.7 | 35577.577
Station Feldberg i, S.
Marke. . .. ... .. o o 0-000 : .
Wiesenberg . . . . . 9 59 30-880  4.4359423.3 | 27286.154 | 4.7257622.6 | 53181.705
Ro6thifluh. . ... .. 27 48 31-794 | 4.5981257.9 | 39639.283 | 4.8870457.2 | 77258.402
- Sulzer-Belchen. . . . © 92 53 54-637 | 4.5414749.4 | 34791.643 | 4.83120948.7 | 67810.176
Hornisgrinde. . . . . 190 9 27.037 || 46278456.2 | 42446.865 | 4.9176655.5 | 82730.481
Hohenzollern. . . . . © 234 42 23-220 | 4.6518117.7 .‘ 44855.094 | 4.9416317.0 | 87424.208
Plettenberg . . ... 237 25 42-882 | 4.5603314.4 | 36335.525 | 4.8501513.7 | 70819.258
Dreifaltigkeitsberg . ' 247 24 23-407 | 4.4965888.5 j 31375.370 | 4.7864087.8 | 61151.735
Hohentwiel. . . . . . 280 5§55 10-962 | 4.5039880.8 . 31914.503 j“ 4.7938080.1 | 62202.525
Légern . . ... ... 325 31 8.387 | 4.4326861.1 | 27082.335 | 4.7225060.4 | 52784.455
Station Sulzer-Belchen.
Marke. . . ...... ©o o 0.000 ‘
Hornisgrinde. . . . . 39 7 1-90I | 4.7648004.3 1 58183.579 || 5.0546203.6 | 113401.923
Feldberg i. 8. . . . . 85 28 42.056 | 4.5414749.4 | 34791.643 | 4.8312048.7 | 67810.176
Rothifluh . ... .. | 148 45 45.101 | 4.6047464.5 | 40248.200 | 4.8945663.8 | 78445.201
Donon ........ | 357 21 56-387 | 4.5439442-4 | 34990.024 | 4.8337641.7 | 68196.828
Station Réthifluh.
Marke ........ o o o0.000 ‘
Wiesenberg . .. .. 15 19 58-480 | 4.2044130.8 | 16010.802 | 4.4942330.1 | 31205.634
Ligern .. ...... 25 27 40-410 | 4.5580250.7 | 36143.073 | 4.8478450.0 | 70444.161
Sulzer-Belchen . . . . | 202 16 25.519 | 4.6047464.5 40248.200 || 4.8945663.8 | 78445.201
Feldberg 1. S. . . .. 343 54 11-671 | 4.5981257.9 | 39630.283 || 4.8870457.2 | 77258.402
Station Wiesenberg.
Marke ........ o o 0-000
Ligern........ 1 40 33-041 | 4.3133466.2 20575.321 | 4.6031665.5 | 40102.048
Rothifluh. . . . ... 163 40 57-659 | 4.2044130.8 | 16010.802 4-4942330.1 | 31205.634
Feldberg i. S. . . .. 294 26 13-123 | 4.4359423.3 | 27286.154 | 4.7257622.6 53181.705%
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Entfernung in Toisen Entfernung in Metern
Station. Richtung.
| Logarithmus. Numerus. Logarithmus. Numerus,

Station Hohentwiel.
Marke ........ o" o' o000 ‘ ‘
Ligern .. ... ... 223 33 58.386 | 4.3584708.0 22828.154 || 4.6482907.3 | 44492.901
Feldberg 1. S. . . . . 279 58 23-850 | 4.5039872.9 | 31014.445 | 4.7938072.2 | 62202.412
Dreifaltigkeitsberg . | 351 35 48549 | 4.2613555.7 | 18253.896 | 4.5511755.0 | 35577.505

Station Feldberg i.S.
Marke ...... .. l © o 0.000 "
Wiesenberg . . . . . I 9 59 130-845 | 4.4359417.1 27286.115 | 4.7257616.4 | §3181.629
Réthifluh. . . . . .. ‘1 27 48 31885 | 4.5981254.7 i 39639.254 | 4.8879454.0 ' 77258.345
Sulzer-Belchen. . . . | 92 §3 54674 4.5414745.4 | 34791.611 | 4.8312044.7 | 67810.114
Hornisgrinde . . . . . it‘ 190 9 27:069 . 4.6278444.4 42446.750 | 4.9176643.7 | 82730.257
Hohenzollern. . . . . 1234 42 23-374 4 6518106.7 | 44854.981 | 4.9416306.0 | 87423.988
Plettenberg . . . . . 1237 25 43-044 | 4.5603302.2 | 36335.423 | 4.8501501.5 | 70819.059
Dreifaltigkeitsberg . 1 247 24 23:399 | 4.4965880.3 | 31375.310 | 4.78640796 | 61151.618
Hohentwiel. . . ... | 280 55 10-939 ‘ 4.5039872.9 | 31914.445 | 4.7938072.2 | 62202.412
Léagern . . ... ... 325 31 8.435 | 4.4328853.5 | 27082.288 51 4.7225052.8 | 52784.363

Station Sulzer-Belchen.

Marke .. ... ... , o o o0.000 i
Hornisgrinde . . . . . i; 39 7 2027 4.7647995.5 | 58183.461 | 5.0546194.8 | 113401.693
Feldberg i. 8. . . . . i; 85 28 42:025  4.5414745.4 34791.611I / 4.8312944.7 | 67810.114
Rothifluh. . . . ... 148 45 45-131 4.6047460.2 = 40248.159 | 4-8945659.5 | 78445.121
Donon . ... .. .. 357 21 56:438  4.5439431.7 . 34989.938 | 4.8337631.0 | 68196.660

Station Rothifiuh.
Marke ........ | o o 0.000 }
Wiesenberg . . . . . I 15 19 5§8-539 4.2044134.6 | 16010.816 | 4.4942333.9 | 31205.661
Liagern . .. ... .. .25 27 40-348 4.5580247.6 | 36143.047 “ 4.8478446.9 | 70444.110
Sulzer-Belchen . . . . 292 16 25-626 | 4.6047460.2 | 40248.159 | 4.8945659.5 | 78445.121
Feldberg i. S. . . . . ! 343 54 11.772  4.5981254.7 | 39639.254 | 4.8879454.0 | 77258.345

Station Wiesenberg.
Marke ........ | o o o000/
Ligern . . . ... .. [ 1 40 32-981 »i 4.3133457.3 | 20575.279 | 4.6031656.6 | 40101.966
Rothifluh. . . . ... | 163 40 57.732 [i 4.2044134.6 16010.816 | 4.4942333.9 | 31205.6601
Feldberg i. 8. . ... [ 294 26 13-111 {\ 4.4359417.1 | 27286.115 | 4.7257616.4 | 53181.629
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Entfernung in Toisen

Entfernung in Metern

Station. Richtung. :
w Logarithmus. [ Numerus. Logarithmus. Numerus.
‘ Tradaie T
Station Ligern.
Marke ........ 1? o o o'ooo |
Feldberg i. S. . ‘1 57 16 47.566 . 4.4326861.1 | 27082.335 | 4.7225060.4 | 52784.455
H.ohe.ntwiel ..... [‘ 136 16 30-524 ‘, 4.3584714.0  22828.186 | 4.6482913.3 | 44492.963
Réthifluh. . . . . .. - 341 7 30559 . 455802507  36143.073 | 4.8478450.0 70444.16:
Wiesenberg . . . . . 348 59 24:992 | 4.3133466.2 20575321 | 4.6031665.5 @ 40102.048
Station Mannheim.
Marke .. .. .... |, o o 0.000] ‘ % )
Calmit .. ...... ' 14 10 19.308 1 4.2299903.9 | 16982.061 ! 4.5198103.2 | 330908.653
Donnersberg . . . . . 1 70 11 53-098 | 4.3284361.5 | 21302774 \i 4.6182560.8 | 41519.879
Melibocus . . . . .. 1 163 54 46.696 | 4.17858520 | 15086.386 | 4.4684051.3 | 29403.913
Durlach ... .. .. 1 316 16 13.606 | 4.44644607 | 27954.136  4.7362660.0 | 54483.626
Station Konigstuhl.
Marke .. ... ... | o o o0.000 ;
Melibocus . . . . .. | 22 9 57.804 4.2709242.9  18660.543 ' 4.5607442.2 | 36370077
Katzenbuckel . - 104 17 15.736  4.0887064.8  12266.099 " 4.3785264.1 23907.073
Durlz?ch ....... 1234 14 26.863 4.3963161.0 24906.695  4.6861360.3 | 48544.053
Calmit ... ... .. | 291 41 58-183  4.3901235.0  24554.076  4.6799434.3 | 47856.775
Donnersberg . . . . . l 326 1 15.050 4.5101537.0  32370.820 | 47999736.3 | 63091.903
Station Durlach.
Marke ..... ... l o o o0.000 : ;
Hornisgrinde i 146 11 46.868 4.3034235.7  24741.360 = 4.6832435.0 | 48221 809
Stras.sburg ...... | 170 16 27.575 ' 4.5617655.6  36455.710 - 4.8515854.9 | 71053.502
Calmit DRI 1‘ 261 18 36.170 4.3761439.0 ' 23776.280 | 4.6659638.3 | 46340 832
Man‘nhelm . - 298 32 36.761 ' 44464460.7 | 27954.136 | 4.7362660.0  54483.626
Konigstuhl., . . . . . i 321 §0 10.386 i 4.3963161.0 | 24906.695 | 4.6861360.3  48544.053
Katzenbuckel . | 337 50 24.809 | 4.5328214.3 | 34105.265 . 4.8226413.6 | 66472.400
Station Strassburg.
Marke ........ i o o o.000 | i |
Hornisgrinde o I §8.725 :I 4.2343062.6 | 17151.664 | 4.5241261.9 | 33429.216
DonoP ........ 174 54 33394 | 4.3528549.6 | 22534.865 | 4.6426748.9 | 43921.270
Calmit . . ...... 291 10 45.157 | 4.6422878.3 | 43882.143 | 4.9321077.6 | 85527.890
Durlach ....... 323 58 54-001 | 4.5617655.6 | 136455.710 | 4-8515854.9 | 71053.502
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. E “ Entfernung in Toisen ;’ Entfernung in Metern
Station. Richtung. e . S
" Logarithmus. } Numerus. H' Logarithmns. 4 Numerus.
e e T IR S, PP
Station Liigern.
Marke ........ | 0" o olooo ’ I :
Feldberg i. S.. . .. | 57 16 47.545 4 4326853.5 | 27082.288 ! 4.7225052.8’ 52784.363
Hohentwiel ... .. | 136 16 30.427 = 4.3584708.0 | 22828.154 | 4.6482007.3 | 44492.901
Réothifluh. . . . . .. | 341 7 30421 | 4.5580247.6  36143.047 . 4.8478446.9 | 70444.110
Wiesenberg . . . .. | | 348 59 24-841  43133457.3 . 20575.279 | 4.6031656.6 | 40101.966
Station Mannheim.,
Marke .. ...... /| o o 0.000 | ,
Calmit ... ... .. H 14 10 19-325 4.2299893.5 16982 020 | 4.5198092.8  33008.573
Donnersberg . . . . . 70 I1 53276 4.32843562  21302.748  4.6182555.5 | 41519.028
Melibocus . .. ... E 163 54 46.697 4.1785856.8 ' 15086.402  4.4684056.1 = 29483.944
Durlach .. ... .. | 316 16 13:420 4.44644519  27954.079  4.7362651.2  54483.515
Station Konigstuhl.
Marke ... ... .. I o o o.000 | ' ,
Melibocus . . . . .. 22 9 57-805 42709239.0  18660.527 = 4.5607438.3  36370.046
Katzenbuckel .. .. | 104 17 15.750 4.0887059.5 ] 12266.084 - 4.3785258.8 ' 23907.044
Durlach. . . ... .. 1234 14 26-904 4.3963156.2 ' 24906.667 = 4.6861355.5 48543998
Calmit . ... .. .. z 201 41 §8-146  4.3901231.2 1 24554.049  4.6799430.5  47856.732
Donnersberg . . .. 1326 1 15024 4.5101533.0  32370.790  4.7999732.3 63091.845
Station Durlach.
Marke ... ... .. 0o o 0.000 ‘ i |
Hornisgrinde. . . . . ; 146 11 46-797 4.3934226.4  24741.307  4.6832425.7 | 48221.706
Strassburg . . . . .. 170 16 27-511  4.5617647.1  36455.639 = 4.8515846.4 = 71053.364
Calmit ... ... .. 261 18 36-113 43761433.2  23776.248 466596325  46340.770
Mannheim . ... .. 298 32 36:636  4.4464451.9 | 27954.079  4.7362651.2  54483.515
Konigstuhl. . . . .. 321 50 10-417 = 4.3963156.2 | 24906.667  4.6861355.5 ; 48543.998
Katzenbuckel .. .. 337 50 24-826 4.5328209.5  34105.227  4.8226408.8 | 66472.326
Station Strassburg.
Marke .. .. .... . o o 0.000 |
Hornisgrinde . . . . I o 1 58707 4.2343054.6  17151.632  4.5241253.9 | 33429.154
Donon . ....... [ 174 54 33415 4.3528543.2 | 22534.832 4 6426742.5; 43921206
Calmit ... ..... 291 10 45.123 4.6422870.5 | 43882.064 | 4.9321069.8 | 85527.736

Durlach . ...... | 323 58 54:023  4.5617647.1 | 36455.639 | 4.8515846.4 | 771053.364



DRITTER ABSCHNITT.

Fehlerbestimmungen.

§. 26. Bestimmung des mittleren Fehlers einer Richtung.

Die Gewichtseinheit, fiir welche die Berechnung des mittleren Fehlers ausgefiihrt wurde,
ist das Mittel der im Heft II gegebenen Beobachtungen aus je einer Lage bei Fernrohr
rechts und der korrespondierenden bei Fernrohr links. Man kann diesen Fehler direkt aus den
Differenzen zwischen den durch die Netzausgleichung erhaltenen definitiven und den auf jeder
Station unmittelbar beobachteten Richtungen herleiten, jedoch zerlegt man gewihnlich die Ge-
sammtsumme der Fehlerquadrate in zwei Teilsummen, von denen die eine dadurch erhalten
wird, dass man jede Station unabhingig von allen anderen, fiir sich allein betrachtet und die
durch die Stationsausgleichung erhaltenen wahrscheinlichsten Richtungen fiir die Fehlerberech-
nung zu Grunde legt, wéhrend die andere den Zusatz représentiert, welcher aus den Bedingungs-
gleichungen durch die Verbindung der Stationen zu einem Dreiecksnetze der ersten Teilsumme
noch hinzuzufiigen ist. Man verfahrt so nicht allein deswegen, weil es praktisch vorteilhafter ist,
sondern hauptsichlich deshalb, weil es grosses Interesse hat, den Beitrag kennen zu lernen, den
jede Teilsumme zur Gesammtsumme liefert.

Der Ausdruck fiir den mittleren Fehler u einer Richtung wird demnach sein:

”_Vz[o]—m ]/ o
(8]

us 2 der Teil der Gesammtsumme der Fehlerquadrate zu ver-

wo unter

Sl —=[@+ 01"

stehen sein wird, welcher den Statlonsausgleichungén eigentiimlich ist, und unter va = u,? der
Zuwachs, welchen die Netzausgleichung liefert. Hierbei bedeutet: S die Fehlerquadratsumme,
o die Anzahl aller Beobachtungen, G die Anzahl der Sitze und U die Anzahl der durch die Sta-

tionsausgleichung zu ermittelnden Unbekannten fiir jede Station.
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N bestimmt sich aus der Auflosung der Endglei(;hungen, es ist:

N (n.I)? n (n.IL.1)? (n.I11.2)2

N (n.LXXXIL81)2
Ll TLIL TILIIL.2

LXXXILLXXXIL81x

I

und b bezeichnet die Anzahl der iiberschiissigen Bestimmungen, also die Anzahl der Bedingungs-
gleichungen, -

a. Bestimmung des Beitrags jeder Station zur Fehlerquadratsumme.

Bildet man fiir jeden Satz die Differenzen zwischen den Beobachtungen und dem aus der
Stationsausgleichung hervorgegangenen wahrscheinlichsten Werthe jeder Richtung, so liefert der-
selbe folgenden Beitrag zur Fehlerquadratsumme S:

w = (d4)? + (dB)? + (dO)* + ...

wo dAd, dB, dC . . . die oben genannten Differenzen und o die Anzahl der im betreffenden Satz
beobachteten Objekte bedeuten.
Es wird demnach:

(44 4+ dB 4 dC 4 ..)*

o

5 = o) = [» @r — C4]

Als Beispiel moge hier die ausfiihrliche Fehlerberechnung fiir Station Katzenbuckel folgen
und zwar giebt Tabelle I die Fehlerrechnung vor und Tabelle II die nach Elimination des
Teilungfehlers.



Station Katzenbuckel.

Tabelle 1.

Fehlerbestimmung vor Elimination des Teilungfehlers.

v

- *  Solitnde. Durlach. Konigstuhl. Calmit Melibocus. ” , ‘
Satz bt (Sad)?
N T T - — o xad (zadp| =0
o ! { 2 B - I b Al | |
A (02 a8 @B: ac (dC)2 dD (dD)*' dE ((u,)zg; |
S S S : i |
o : ": = i - ", T T T T T T T T i 0 1 e
1 ;-}-1.94' 3.7636 +0.16 0.0256/—1.22, 1.3884/- 0.32 0.1024'—1.14] 1.2996.! Gl — o0.58 0.3364 ; 0.0561
2 +42.69 7.2361 +0.32] 0.1024|—2.92 8.5264'—o0.11 o.0121 —1.86} 3.4596] 6| — 1.88 3.5344 0.5891
3 +1.85 3.422541.43 :.0449!— 1.05' 1.102.5”~ 0.04 ©0.0016—0.02" 0.0004 6} + 2.17 4.7089 0.7848
4 —I1.1I2 1.2544 - I.33 1.7689;—3 15, 9.9225 —2.4§ 5.0625—0.77 ©.5929 6. — 8.62 | 74.3044 | 12.3841
5 —1.66 2.7556i—0.84 0.7056;- 2.13° 4.5369 - 3.5812.8164;- 3.76 14.1376 6. —11.97 143.2809 23.8801
6 -—2.40 5.7600:—2.38 5.6634—3.15 9.9225—3.96 15.6816 —1.07 1.1449 6 — 12.96 :167.9616 27.9936
7 40.19 0.0361—2.30 5.2900'+0.61 ©.3721—0.95 0.9025 4+ 1.42 2.0164 6. — 1.03 ! 1.0609 0.1768
8§ —2.09 4.3681 —2.13 4.5369'—0.09 0.2081r -2.03 4.1209 —1.23 I.5129 6 — 7.57 ° 57.3049 9.5508
9 -3.30 10.8900 —0.50 ©0.2500 +0.63 ©.3969 4c.16 c.0256 —1.0cCc 1.0000 6 — 4.01 16.0801 2.68co
10 +42.63 6.9169 +2.15 3.6225 = .85 O.-225 +1.92 1.0404 41.98 3.9204 6 4 8.63 74.4769 12.41238
I +0.31 0.096I'+ 1.20 I.4400 —0.06 ©.0036 +1.80 3.2400 4c.61 0.3721 6 -+ 3.86 14.8996 2.4833
12 +1.26 1.587641.47 2.1609 +1.14 1.2996 —Cc.25 ©.0625 +4-C.05 0.0025 6 + 3.67 13.4689 2.2448
13 —0.90 2.8120 —<c.96 0.9216 40,48 ©.2304 4$0.96 2.9216 4-1.06 1.1236 6 -+ 0.64 0.4096 c.0683
14 j—o0.93 2.8649]—z2.61 6.8121 40.27 ©.0729 = 0.14 0.0196 41.16 1.3456 6 — z.25 5.0625 c.8438
15 +c.38 o.13444+41.52 2 3104 — — 2.61 6.8121 — — + 4 4.5z 20.3401 5.0852
16  40.03 6.0020 41.46 2.1316] — —  +41.87 3.4969 — - + 4+ 3.36 11.2896 2.822
17 —1.80 j3.240cC  — —  +4o0.65 0.4225 — - +0.68 ©.3624 3 — 0.37 09.2209 2.0552
18 H0.77 0.5929 — — — — +43.00 9.0000 — - 3. + 3.77 I4.2129 $.7376
19§ — — 4+r1.30 1.6900 +1.69 2.3561 — — +o0.50 0.2500 4; + 3.49 | 12.1801 3.04350
20 1 — — —o.71' 0.5041 — — |—0.23 0.0529 — | — 3] — 0.94 I 0.8836 ©.2945
21 — — — —  +4r1.99i 3.9601 — ' — 40.36 0.1296 3 4 2.35 | §.5225 1.8408
22 — — — — 42.51 6.3001] — | — 4o.04 o0.0016 3| -+ 2.55 | 6.5025 2.1675
— —  53.7301  — 42.9819 — s2.1441 — 63.3716 — 32.7721 112 Summe -— 116.1964
Summe der (dA4)® = §3.7401 [o] = 112
@n? = 42.9819 G = 22
(d0)* = 52,1441 U = 5
[ R— . .
((”)w)l 63.3716 Divisor =  8g
(dE)* = 32.7721
S (d4,* = 245.0008
(ZdA?
—_— - = 116.106
|54 964
S = 128.8134



Station Katzenbuckel.

‘Tabelle II.

Fehlerbestimmung nach Elimination des Teilungfehlers.

g T m "
Sat Solitude. ¢ Durlach. Konigstuhl. Calmit. | Melibocus. ‘ | S dd)z
alz i | it
No. | E— i , \1 ‘ Lo | Tad |(Sd4) (TA)
- i It | ; | |
L dd |(d4)? dB [(@B)*: dC (dC)*| dD (D)% AE '((ZE)2|} |
e — I " i ! i
T T n I : T " T
i \ ‘ | -
1 —o0.23 o.os:g\i—o.5z 0.2704 "—{-o 50/ 0.2500 —0.19 0.036x”'o.15} 0.01251 6 —o 59 0.3481 0.0580
2 140.52 0.27041—0.36 o.1:96‘“—-1.:o 1.4400‘:—{—0.02 0.0004 }—0.87" 0.7569/ 6| —1.89 3.5721 0.5954
3 —0.32:0.1024 ;“—{»o 75 0.5615“4—0.67 ©.4489 40.09| 0.0081 |40.97 ©.9409) 6| —+42.16 4.6656 0.7776
4 +o0.60 0.3600 40.14/0.0196 —0.35/0.1225/40.99 0.9801;—{—1.08 1.1664) 6! -+2.46 6.0516 1.0086
5 +0.06 o.oo36:,H—o 6310.3969 |+0.67/0.4489|—0.34/0.1156 |—1.91) 3.648:! 6 —o0.89 0.7921 0.1320
6 —o0.68 0.4624‘%—0 91;0.8281'—0.35/0.1225(—0.72 0.5184-‘+o.78} 0.6084| 6| —1.88 3.5344 0.5891
7 +o0.73 0.5329!"—0 39/ 0.1521 “’+o.x4 0.0196 [—0.93| 0.8649 "H-o.xg; 0.0361‘5 6| —o0.26 0.0676 0.0113
8 ;‘—0.3610.12,96“—{-0.95 0.902540.01|0.0001 |40.98| 0.9604 |—o0.17| o.o:Sgi; 6, —+r1.41 1.9881 0.3314
9 ;—o.39ro.15n}ﬁ‘—o.7o 0.4900 —0.20 0.0400|—0.12 0.0144 [—0.07| 0.0049| 6| —1.48 2.1904 0.3651
10 +o.3ogo.ogoo“—x.o6 1.1236—0.50, 0.2500/—1.36 1.8496{1—0.73 0.5329] 6| —3.35 [ 11.2225 1.8704
11 —0.91 0.8281 ;-]-0.57 0.3249 [4o0.22/0.0484 —{—0.83‘ 0.6889;'—0 50, 0.2500] 6| -o.21 0.0441 0.0074
12 +0.59 0.3481 {+0—36‘ . 1—96“—]-0 24/ 0.0576 +O—44'o :;36:}—{-1 18| 1.3924 g. iz;; g.z:g; ;.:in;;)
13 —_ . — . L1296 — — . . | — —_ . . .
14 0 — — == — 1{—0.09 0.0081 — | = i+o.o4; 0.0016| 3| —o0.0j§ 0.0025 0.0008
|
15 | — — —_ — i+0.43 0.1849| — —_— —o0.28 0.0784} 3 +o.15 0.0225 0.007%
16 ’C - | — [|—o.17 0.0289%—0.39 o.1521( — — |4o0.18/ 0.0324| 4| —o0.38 0.1444 0.0361
17 +o0.37,0.1369} — — ” — — +o.48‘o 2304 | — — 3| —o0.85 0.7225 0.2408
18 i—0.02|0.0004[40.05 o.oo:5u — — +0.09,0 0081]‘ — — | 4 +o.12 0.0I44 0.0036
19 —o0.37|0.1369—0.01 o.o001{ — _6 —o0.65 0.422(55;“ — 8‘ —6 ‘ .é —1.03 1.0629 0.2653
2 H1.22 1.4884 |+0.50  0.2500 '40.19;0.0361 ||40.14/0.0196 |1.08 1.16 4| +3.13 9.7969 1.632
21 —1.10 1.2100[—0.45/0.2025(—0.720.5184+0.92 0.8464{‘—0.291 0.0841) 6| —1.64 2.6896 0.4483
22 )—0.1510.0225 |—o0.18/0.0324.+40.48 0.2304 | —1.13/1.2769 i—0.85, 0.7225] 6| —1.83 3.3489 0.5582
| ] i ) " i
— — ;6.327613 — §5.846:.F1 — \4.37855{’ — K9'°344§i — ’11.4738}112’ Summe == 10.1629
Summe der (d4)? = 6.3276 [o] = 112
(¢B)? = 15.8462 G = 22
@dC)* = 4.3785 U = 5 3o
f—
(D)* = 9.0344 Divisor = 85 (o
(dE)? = 11.4738
Z (d4)* = 37.06o0g
S (d4)?
[(—()~] 10.1629
o
S = 26.8976

i8



Stationsweise Zusammenstellung der Fehlerquadratsummen der Richtungen.

Station Roermond.

vor nach
Elimination des Teilungfehlers.

Summe der (d.4)2 = 25.1469 7.7418
”» » (@B == 172565 54152
” » (O == 34.6794 7.1025

[Z(d4)2] = 77.0828 20.2595

[(EL';%L' = 41.8227 9.2005

Divisor 43. S = 3s5.2601 11.0500
Station Ubagsberg.

Summe der (¢.4)° = 24.264" 7.243%
”» o (A7 = 335142 12.3523
» p (U2 = 12,9825 5-5656
” y (dDi* = 32.2036 6.4393
» w (@EZ = 19.9286 5-1420

[Z(d4)?] = 122.8936 36.7427
2dd)?
[L%—Ll 48.9154 18.0133

Divisor 65. S == 73.9782 18.7294

Station Erkelenz.

Summe der (dA)2 37.6094 18.2737
” , (dB)* == 134.091° 10.0076
»” »w (dO)? = 11.8371 5.3308
” n (@) = 42.4298 17.4243

[Z(d4)?] = 125.9680 51.0364

(ZdA)2

—— | = 598301 13.5932
Divisor 68. S = 66.1289 37.4432

Station Buchholz.

vor nach
Elimination des Teilungfehlers.

Summe der (¢.1)* -= 15.3868 8.0000
" » (dB)* = 81.4331 16.2791
” »w (@02 = 72.0837 14.2787
” » (@D)* = 49.5686 31.4606

[Z (@4)?] == 219.3722 70.0184
(T ddi?
——| = 88.9932 25.3843

Divisor 86. N = 130.3700 44.6341

Station Langschoss.
Summe der (/.12 — 56.9063 7.7490
(7B = 22.2504 15.0770
” (7(* == 138.5482 22.2461
o v (I3 42.0559 20.92351
" . (WE)? = 25.8096 4.6081
w0 = 640177 7-7536
"’ 5 (W) = 58,2005 12.0922
[ (@)2] == 307.8876 90.4511
[Z__(do‘“-l = 159.2765 42.0084
Divisor 116. S == 148.6111 48.4427

Station Colu.

Summe der (d.4)> = 108.7501 29.8069
2 s (dB): = 57.7611 13.0828
” » (d0)? == 99.4995 51.4104
w o ow (dD)r = 98.7936 49.7025
» » (dE)* ~= 44.5450 41.6599
” , (dI)* = 111.9012 61.7604

[E(d4)?] = 521.2509  247.4379
[(2{;4)2] = 291.6849 122.5562
Divisor 122. S -= 229.5660 124.8817



Station Liéwenburg.

vor nach
Elimination des Teilungfehlers.
Summe der (d-4)* = 30.6722 6.7883
” w (dB)* = 24.1893 18.2707
” » (d0)* = 330872 18.9397
” » (dD)* = 32.5949 24.5854
»w (E)* = 47.4560 20.2244
- » (dF)? = 24.1639 8.0210
" » (dG)* = 209.2196 17.4512
' » (dH)? = 39.8080 21.8353

[T (d4)2] = 261.1911 136.1160

o}

S B 2
[';’1‘_IL| = 113.7762 54.5007

Divisor 141. S = 147.4149 81.6153

Station Siegburg.

Summe der (d4)2 = 44.7348 8.9476
» s (dB)* = 51.2922 15.2440
" » (dCY? = 72.8045 12.5284
[S(dA4)?] == 168.8315 36.7200

(S dA)?
[(;/O) ] = 74.19I§ 15.6729
Divisor s51. S = 094.6400 21.0471

Station Michelsberg.

Summe der (d4)2 = 41.6611 16.7580
" , (dB)? = 22.9888 8.4871
,, , (dC)* = 60.3071 19.0145
' » (dD)? = 43.1978 22.0503
’ . (dE)? = 24.3658 11.7089
E2] k2l (’[F)Z = 35'4804 I4’6731

(2 (¢4)2] = 228.0010 92.6919
[(.‘J((IA)E] = 89.1616 29.4796
o]

Divisor 102. S = 138.8394 63.2123

Station Niirburg.

Summe der (7.1)?2

” »w dB)?
» , (dC)?
" » (dD)2
' » (dE)?
b3} 1 ({{F)2
D) % (({G)z
bR} " ((111)2
’ y (dT)?
[Z((/{)

= J

&

Divisor 160.

Summe der (d.4)*

%) 3 ((13)2

bR " (dC)'-’-

bR} bAl ([{D)2

» 'Y (dE)z

k2 bb] d'l)
[* (@-4)?]

[( (1.:4 J

O
Divisor 108. S

Summe der (4.4)2
" 7" (JB)Z
I T} (’10)2

' ' ((l]))2
Eh} i1 ((IE) 2
[Z (2]

(=]

Divisor 88. S

vor nach
Elimination des Teilungfehlers,
= 130.8435 7.2008
== 27.292§ 6.0089
= 132.0583 11.0549
= 42.1857 5.4762
= 133.1682 12.0683
= 36.5863 9.9703
= 090.8391 5.7624
= 71.361I2 13.0024
= 37.6002 21.9067
= 451.9440 92.4509
= 226.6698 40.6686
= 175.2742 51.7823
Station Fleckert.
= 43.2123 7-1970
= 31.5535 16.3478
= 61.2301 21.7831
= §7.0992 23.2028
= 56.3784 22.0049
= 502166 28.4571
= 299.6901 118.9927
= 182.0577 70.1353
= 117.6324 48.8574
Station Kiihfeld.
= 134.7403 11.8649
= 52.6487 17.0338
= 25.1283 9.2402
= 76.4758 24.7949
= 32.5442 18.3874
= 221.5373 81.3212
= 120.1736 37.5676
= 101.3637 43.7536

18*



Station Feldberg i. T.

vor nach
Elimination des Teilungfehlers.
Summe der (d4)2 = 59.1949 29.8896
" » (dB)* = 101.1953 25.5063
" n (dC)* == 27.1983 20.5063
’ »w (dD)? = 67.2097 6.4870
» n (dE)* = 65.9249 44.1483
’ » (@F)? = 103.2360 22.2955
» »w (dG)? = 117.8656 45.7143
n o (@H)? = 518337 36.9647
’ w (d7)2 = 57.5858 9.0138
T »y (dR)2 == 77.891I 41.8260
[S(a4)?] = 7291353  282.3518

Sdd)?

[(~—0—1 = 435.4615  136.7751
Divisor 182. S = 293.6738 145.5767
Station Opel.

Summe der (/.1)2 = 87.5993 12.3857

w » (@B)? = 41.5489 21.4422

” 5 (dO)® = 17.2203 8.9281

” 5 (@) = 42.2357 16.6242

” w (dE)? = 56.6267 34.1408

[Z(d4)*] == 245.2399 93.5210
(Zdd)?

l'(‘_o")*] == I10.5147 46.4809
Divisor 89. S = 125.7252 47.0401
Station Erbeskopf.

Summe der (d4)2 = 96.0707 46.5506
» » (@B)2 = 64.0617 28.4197
” w (dC)* = 38.7633 20.4988
” y @D)2 = 54.8691 42 6277
»w » (@E)* = 155.5620 77-1749
”» » (dF)? = 49.6818 30.4667
»n o (dG)* = 910577 78.0337
[Z(d4)?] = 550.0663 323.7721

(Edd)?
[ﬁ‘“ = 309.8457 159.9881
Divisor 156. S = 240.2206 163.7840

Station Donnersherg.

Summe der (d.4)?
(dB)?
(d0)?
{dD)*
(dE)?
(dF)*
(dG)?
(dIl)*
(a7)?

» "

’ Ez (d4)?]
l@_%)i]

<]

Divisor 188. S

Summe der (/4)°
‘dB)?
(d*
) . dD)*
(dE)?
(aF)*

[Sa4)?]

[EL’%)Z]

Divisor 107. S

. 3

kR "

3 bl

Station

Summe der (d:4)*
(dB)*?
(a0)®
1 1 (dD)2
(dE)*?

(S (¢4)?]
[(E_dfi)i]

o

kRl bal

bh) "

7 1

vor nach
Elimination des Teilungfehlers.
= 40.1680 10.9645
= 81.5602 15.3809
= 116.4500 19.6222
= 109.5658 34.8878
= 54.4529 37-4800
= 60.9213 20.4452
= 54.5136 11.3250
= 55.9931 41.3668
= 138.3130 57.7242
= 711.9489  249.1966
= 368.4499 92.5181
= 343.4930  156.6783

Station Melibocus.

= 27.35670 5.4200
= 486895 13.1373
-- z7.7138 6.7135
= 27.4699 10.1493
== 38.0629 15.6319
= 5I1.4137 16.2417
== 220.9168 67.2946
= 136.3928 34.1212
— 84.5240 33.1734
Katzenbuckel.
= §3.7401 6.3276
== 42.9819 5.8462
= 52.1441 43785
= 63.3716 0.0344
= 32.7721 11.4738
== 245.,0098 37.0605
= 116.1964 10.1629
= 1288134 26.8976

Divisor 8s. S



Station Calmit.

vor nach
Elimination des Teilungfehlers.

Summe der (d4)* = 26.2445 14.3862
" » (@B)? = 18.4218 9.4764
’ y @02 = 19.6338 8.1650
” ” (({]))2 = 46.3581 23.9463
” » (dE)* = 30.8593 10.2395
' »y (dF)? = 120.9862 41.2085
" »w ([@@)?* = 72.0895 10.2003
" » (@H)? = 31.9493 19.1701
" » (@) == 36.2568 20.6583
" » (dE)* == 101.1914 22.3377
” »w (dI)? = 72.2855 30.0003

[Z (@4)?] = 576.2762 209.8786
[(szVJ
———| = 210.7400 79.0190
Divisor 199. S = 365.5362 130.8506
Station Ketterich.

Summe der (44)? = 58.1362 6.7227
), » (dBY? = 44.1716 19.0586
woo» (@0 = 35.1989 29.0129
w » (@) = 104297 8.4711
’ » (dE)* = 24.1707 10.4171

[Z(d4)?] = 172.1071 73.6824
S d4)?

———| == 66.8734 19.9106
Divisor 88. S = 105.2287 53.7718
Station Donon.

Summe der (d4)? = 590501 7.5809
w ow (@B)? = 348239 6.259¢
woow (@0 = 39.9673 6.4505
w o» (@)* = 658139 5.7468

[T (d4)?] = 199.6552 26.0376

2
[(_2'{_154)_] = 123.9827 4.9691
Divisor 68. S = 75.6725 21.0685

1

”

b2

”

b2l

b2

Summe der (d.)*

Station Hornisgrinde.

vor nach
Elimination des Teilungfehlers,
Summe der (d4)? = 39.1801 28.8837
» ([@B)? = 61.3883 11.4379
, (d0)2 = 68.8029 6.1186
» (@D = 36.8346 9-4911
» (E)* == 59.7238 11.6147
» (@F)? = 257610 21.1012
» (@6)? = 34.3634 3-3319
» (@I)* = 49.8221 13.3695
» (dJ)* == 88.3804 11.2176
» (@K)* = 53.7555 12.1204
w (dL)* = 19.9195 9.7550
[Z(@)?] = 538.0316 138.4416
3 2
l(_"lt{l*l = 286.4876 50.3389
Divisor 201. S = 25I1.5440 88.1027
Station Solitude.
Summe der (d4)* = 71.5479 9.2749
5 (dB)* = 158.2653 28.6724
,, (@) = 86.0710 24.9140
” (’U))z = 137.9873 19.0411
[E(@4)2] = 353.8715 81.9024
(T dd4)?

l( ——é—)—] = 184.2404 32.6535
Divisor 68. S = 169.6311 49.2489
Station Hohenzollern,

= 44.9813 2.9909
»w (dB)2 = 45.1530 8.8683
» (d0)* = 54.0163 19.4350
» (@D)* = 18.2655 7.8507
[Z(d4)?] = 162.4161 39.1449

” 2° .
[(»2—%2)—] = 82.2384 18.4806
Divisor 68. S = 8o.1777 20.6643



Station Plettenberg.

Summe der (d-)?2

i » (dB)?
”» ” ((I(") 2
' ' ((11)) 2
[Z (d4)?]
[Ef’ﬁ)ﬁ'l

Divisor 68. S

vor nach
Elimination des Teilungfehlers.
= 42.9I12 10.8468
= 58.5798 11.2782
= 15.8546 8.3854
= 47.1157 9.9456
= 164.4613 40.4560
= 86.1563 18.5169
= 78.30350 21.9391

Station Dreifaltigkeitsberg.

Summe der (4.4)2
4 - (_//1)")4‘3
' oo d()?
(dD)*?

’ [2 (@?]
[Eﬁﬁ?ﬁ ]

Divisor 74. S

Summe der (dd)?
(dB)?
(10)?

” ”

”

[® (:4)*]
[(z ,ZA)'-"I

= I25.0390 734350
= 1:17.0032 18.9125
= 98.5677 68 8055
= 35.7328 23.8268
= 286.3427 184.9798
= 149.0746 91.6729
= 137.2681 93.3069
Station Hohentwiel.
= 32.50I4 11.9780
- 57.3836 22,2805
= 304963 14.8319
= 120.3815 49.0904
== 56.8806 17.2581
= 63 5009 31.8323

Divisor s1. S

Station Feldberg i. 8.

vor nach
Elimination des Teilnngtehlers.

Summe der («.)* = 34.8554 7.8330
» (B = 37.9476 6.1817
" , dC)? = 43.4128 13.0826
o , (dD)* = 13.5781 7.7828
" w WE3 = 23.3926 16 0825
» , (@) = 57.4778 16.0475
» w (dG)? = 42.6931 4.5003
” n \H)? = 45.4750 9-3083
» (@))? = 134.8787 48.3455

[Z (d4)?] = 433.7111 129.1642
> 2
[( 'i‘l)—] = 215.8920 50.7805
Divisor 154. S = 217.8191 78.38137
Sulzer-Belchen.

Summe der (/.)2 = 46.1177 26.0932
" (41B)2 = 31.9029 13.2436
" po (d0)2 = 31.4953 10.4775

(N2 = 22.5757 15.4239
[Z(@)?] = 132.0916 65.2382
(2 dd)?

[”' 5 l = 49.7712 25-2334
Divisor 68. S = 82.3204 40.0048
Station Rithifluh.

Summe der (d.)2 = 36.1830 28.4817
» n (dB)* = 52.9895 15.9383
» w (d€)* = 49.8589 9.9053
” ” (’11))2 = 10 5605 14.3645

[S (d4)?] = 169.5919 68.6898
L dA4)?
[L-(c—)— )~] = 60.0697 13.0186

Divisor 75s. S = 109.5222 55.6712



Station Wiesenberg.

Summe der (¢4)® =
v (@B =
()2

” ”

]l
'

" "

[En? =

[ b3 m)#’l _

Divisor s1. S =

Station

Summe der ()2
(@B)*
(@) =

I

,
il

” ”
” "
o ([@IN? =
[Z(dd)? ==

[207]

(o]

2

Divisor 68. S ==

Station Mannheim.

Summe der (dA4): =
@By ==
((l(,')g S
(D) =

b ”
9" "

[(E_‘if)i’] -

[e]

— 143 ——

vor nach
Elimination des Teilungfehlers.
30.3664 8.4208
19.1379 13.7506
64.7550 12.1188
114.2593 34.2902
42.9702 8.6145
71.2891 25.6757
Ligern.
58.7310 23-4773
29.5896 11.9917
43.7991 27.3287
55.4969 21.4988
187.6166 84.2965
102.9863 38.7461
84.6303 45.5504
14.1911 3.1257
51.8572 7.6853
30.2032 8.0134
26.5375 16.4554
122.7890 35.2798
36.4012 9.8889
76.3878 25.3909

Divisor 73. S =

Station Konigstuhl.

Summe der (d.1)?2
(@B)?
(@c)?
(aD)?
n n (dE) 2

RACZI
[

o

”n ”
7 ”

n ”

Divisor 72. S

vor

nach

Elimination des Teilungfehlers.

f

I

13.9798
14 4180
31.5347
705723

25.2146

I55.7194
30.2331

125.4863

Station Durlach.

Summe der (d.4)2
(dB)*
(d0)?
(dD)?
n 3 (dE)2
» y (dF)?

[S(d4)?]

]

Divisor 118. S

” bil

”» ”

N ”

Station Strassburg.

Summe der (d.4)2
(@B)?
o ” (d(“):
” ((17]‘))2
PACTIE
(a2

” ”

”

[¢]

Divisor 76. S

fl

I

il

I

I

51.0425 10.4538
31.7408 5.4228
50.2315 11.1727
63.2887 5.3071
35.0398 7.2829
37.5281 5.030I

= 268.8714 44.6604
== 170.0741 . 17.0310
98.7973 27.6384
66.0116 51.7963

1 16.3286 4.0995
36.5318 22.5510
33.8033 23.9278
152.6753 102.3746
60.5541 46.7636
92.1212 55.6110
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b. Bestimmung des Beitrags zur Fehlerquadratsumme,
Der Beitrag, welchen jede Gleichung zur Summe N liefert, ergiebt sich aus den

Aus den Gleichungen des §. 6, oder aus der Ausgleichung vor Elimination des Teilungfehlers:

Tabelle I.

Aus der Gleichung 1 . ... o.1655 Aus der Gleichung 42 .. .. 1.5697
»” 2 .... I1.187% ” 43 .. . . 13.2803
” 3 8.5852 " 44 . ... 10.0430
” 4 ©.7973 ” 45 - - - . 0.5391
" 5 . . 12.2525 " 46 . ... 1.8806
» 6 0.7424 ” 47 - - - 44413
” 7 . 12.4297 ” 48 . ... 3.0560
) 8 .... 20188 " 49 . . .. 15.0339
” 9 .... 19715 " 50 . ... 0.3908
” 1o .... I.528g » 5T . ... 0.0506
» II . ... 95038 o 52 . ... 0.2328
" 12 .. .. 4.1671 " 53 . ... I.I535
" 13 .... 3.8572 » # 54 . ... 0.8248
» 14 . ... 2.6696 ” 55 . ... 0.0846
" 15 . ... 6.27094 " 56 . .. . 4.3044
" 16 . . .. 04177 »” 57 . .. . 0.4399
» 17 .. .. 156194 " 58 . . .. 5.7433
" 18 .. .. 8.2266 " 59 . ... 6.1028
” I9 .. .. 0.0764 " 6o . ... 2.8000
" 20 . ... 3.3095 " 61 . ... 5.4986

- 21 . ... 0.5534 " 62 . ... 36.6676
" 22 . ... 0.0566 " 63 . ... 3.9664
" 23 . ... 8.4245 " 64 . ... 5.1273
" 24 .. .. 0.1895 " 65 . ... 0.6551
,, 2§ .. .. 7.1062 Y 66 . ... o.0115
” 26 . . .. 0.4247 " 67 . ... 54690
" 27 .. .. 10500 " 68 .. .. 104330
” 28 . ... 6.3220 " 69 . ... 11.0975
” 29 . ... 8.5251 " 70 . . .. o0.5620
" 30 . . .. B5.I520 o 71 . ... 6.7301
" 31 . ... 26307 " 72 . ... 0.6095
" 32 . ... 4.1070 " 73 . ... 11.2628
33 . ... 07247 ” 74 ...+ 33180
" 34 ... . 0.1086 " 75 . ... 8.0208

. » 35 . ... 65978 ” 76 . ... 1.6873
” 36 . ... 4.1812 » 77 « . - . 14.0543
" 37 ... 0.0447 " 78 . .. 0.0972
" 38 . ... 9.9039 . 79 . . .. 1.4626
" 39 . ... 16,4118 " 80 . ... 00787
” 40 . . .. o0.0132 " 8r . ... 17503
" 41 . . . . 2.5548 " 82 . ... 263524

Summe = N = 383.9904
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welcher aus der Netzausgleichung hervorgeht.
Eliminationsgleichungen wie folgt:

Aus den Gleichungen des §. 21, oder aus der Ausgleichung nach Elimination des Teilungfehlers:
Tabelle II.

Aus der Gleichung 1 0.3425 Aus der Gleichung 42 . . .. 1.7287
" 2 1.2495 n 43 . . . . 12.2883
" 3 8.1066 w 44 . . .. 7.7168
” 4 . ... 1.2237 " 45 . . . . 0.5054
” 5.... 92873 ” 46 . . .. 0.0527
" 6 0.2891 ” 47 .« . - . 7.2794
" 7 8.4222 " 48 . . .. 3.5087
" 8 .... 1.6405% ” 49 . . .. 16.0110
" 9 .. .. 2.3424 " 50 . ... I.1317
” 1I0.... o0.2708 " 51 . ... 0.1243
" IT . ... 10.0204 " 52 .. .. 0.4197
" 12 .... 56523 " 53 .. .. 1.6673
" 13 .... 3.9628 " 54 . ... 0.2077
" 14 . ... 0.5045 " 55 . ... 0.0534
" I5 . ... 4.1996 ” 56 . . .. 4.1200
" 16 . ... o0.1603 " 57 . ... 0.4456
" 17 .. .. 10.802§ " 58 . ... 5.5371
" 18 ..., 7.3634 " 59 . ... 3.4008
" 19 . . . . 0.0422 » 60 .... 2.8052
" 20 . ... 5.5583 ” 6r.... 1.8905
" 21 . ... 0.6424 " 62 . ... 30.8755
" 22 . ... 0.0009 ” 63 .... o610
" 23 .. .. 102595 " 64 . ... 2.4950
”" 24 . ... 0.1061 " 65 . ... 04001
" 25 . ... 56772 " 66 . ... 0.0252
" 26 . ... 0.6443 " 67 .... 6.1777
” 27 .. .. 2.7245 ” 68 . ... 108132
" 28 . ... 09.6138 " 69 . ... 17.7512
" 29 . ... 17.8008 " 70 . ... 18741
” 30 . . .. 10.3406 " 71 . ... 7.7601
" 31 . . .. 2.4153 " 72 . . .. 2.031§
" 32 .. . . 24295 " 73 . . . - 13.4732
” 33 . ... 08513 ” 74 . ... 3.2719
" 34 . ... 0.01I05 " 75 « « . . 144446
" 35 « ... 7.5722 » 76 . . .. 0.4597
" 36 . ... 6.4998 " 77 « . . . 12,5579
1 37 . ... 0.I409 ” 78 .. .. 1.5788
" 38 .... 8.6318 " 79 . ... 1.6804
" 39 . . . . 14.9804 " 80 .... o0.0570
” 40 . . .. ©0.0553 ” 81 . ... 22411
" 41 . ... 2.2909 " 82 .... 40697

Summe = N = 390.7481
19
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des mittleren Fehlers einer Beobachtung.

Summe der Fehler- Divi-
Station. quadrate nach Sor.
Tabelle I. | Tabelle II.
Roermond. . . . . .. 35.2601 I1.0500 } 43
Ubagsberg . . . ... . 73.9782 18.7294 65
Erkelenz . . ... .. 66.1289 37.4432 68
Langschoss . . . . . . 148.6111 48.4427| 116
Buchholz . . .. ... 130.3790 44.6341 86
Coln.......... 229.5660 | 124.8817| 122
Siegburg .. ... .. 94.6400 21.0471 51
Lowenburg . . . . .. 147.4149 81.6153| 141
Michelsberg . . ... 138.8394 63.2123 102
Niirburg ... .... 175.2742 51.7823| 160
Fleckert. . . . .. .. | 117.6324 48.8574|| 108
Kiihfeld . . . . . . .. 101.3637 43.7536| 88
Feldberg i. T. . . . . | 293.6738| 145.5767! 182
Opel.......... " 125.7252 47.0401] 89
Erbeskopf. . ... .. | 240.2206| 163.7840| 156
Donnersberg . . . .. 343.4990| 156.6785) 188
Melibocus . . . . . .. 84.5240 33.1734! 107
Katzenbuckel. . . . . 128.8134 26.8976] 85
Calmit ........ 365.5362| 130.8506| 199
Ketterich . . . . ... 105.2287 53.7718| 88
Donon......... 75.6725 21.0685 68
Hornisgrinde . . . . . 251.5440 88.1027| 201
Solitude. . . . . ... 169.6311 49.2489| 68
Hohenzollern . . . . . 80.1777 20.6643 68
Plettenberg . . . . . . 78.3050 21.9391| 68
Dreifaltigkeitsberg. . | 137.2681 93.3069| 74
Hohentwiel . . . . . . 63.5009 31.8323 51
Feldberg i. 8. . ... | 217.8191 78.38371 154
Sulzer-Belchen . 82.3204| 40.0048| 68
Réothifluh . . ... .. 109.5222 55.6712 75
Wiesenberg. . , . .. 71.2891 25.6757 51
Liagern . ....... 84.6303| 45.5504| 68
Mannheim. ... ... 76.3878 25.3909 73
Konigstuhl . . . . .. 125.4863| 125.4863 72
Durlach. . ... ... 98.7973 27.6384| 118
Strassburg . .-. . .. 92.1212 55.6110 76
Aus der Netzausgleichung | 383.9994| 390.7481| 82
Summe | 5344.7812 | 2549.5539] 3679 .

Hieraus ergiebt sich als mittlerer Fehler der Gewichtseinheit

a) vor Elimination des Teilungsfehlers u,

b) nach

”

b2 ”

= £ 17205
u, = £ o0-832.

c. Zusammenstellung der Gesammtsumme der Fehlerquadrate und Ermittelung
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Berechnet man den mittleren Fehler:
1. Aus den Stationen allein, so folgt:

a) Aus Tabelle T u,, = 17174 b) Aus Tabelle Il u,, = =o07775
2. Aus der Netzausgleichung allein:
a) pa, = *2"164 b) pa, = *27183.
Der Fehler u,, = =to”775 diirfte aber noch zu gross ausgefallen sein, weil zu seiner Be-

rechnung die Station Kinigstuhl, bei welcher ein vollstindiger Ausgleich zwischen den verschie-
denen Stinden nicht stattgefunden hat, hinzugenommen wurde und ebenso werden die Stationen
Buchholz, Coln, Erbeskopf und Donnersberg einen zu grossen Beitrag zur Fehlerquadratsumme
liefern, weil hier in zwei verschiedenen Jahren beobachtet wurde. Nun werden die Beobachtungen
jedes Jahres fiir sich vom Teilungfehler befreit sein; da aber die Mittel der Beobachtungen beider
Jahre, durch #ussere Verhiltnisse bedingt, mehr oder weniger von einander abweichen werden,
so wird natiirlich der Fehler jeder Beobachtung in Bezug auf die gemeinschaftliche Stationsaus-
gleichung beider Jahre einen grisseren Wert annehmen miissen.

Schliesst man daher die fFehlerquadratsummen der Stationen Buchkhole, Ciln, Erbeskopf,
Donnersberg und Kénigstuhl bei Ermittelung des Fehlers einer einmaligen Beobachtung aus den
Stationsausgleichungen bei Tabelle II aus, erhiilt man:

M., = =£0’720

Aus der Vergleichung der Werte obiger 4 Fehler kommt man zu folgenden Schliissen:

Die Anbringung des Teilungfehlers vermindert nur den Fehler einer Beobachtung auf
der Station.

Der Fehler, welcher aus den Bedingungen des Dreiecksnetzes herriihrt, wird durch
den Teilungfehler nicht gedndert.

Es ist demnach durch die Anordnung, dass die Beobachtungen auf 6 um 30° von ein-
ander entfernten Stinden stattgefunden haben, der periodische Teilungfehler
eliminirt.

Die Fehler der Bedingungsgleichungen riihren nur zum geringsten Teil von Beobach-
tungsfehlern her.

Um den Fehler einer Beobachtung, frei vom Teilungfehler und zwar nicht bloss vom perio-
dischen, sondern auch vom partiellen, den speziellen Strichen eigentiimlichen, zu erhalten, wurde
noch folgender Weg eingeschlagen.

Aus den Originalbeobachtungen, noch ehe -die Differenz Objekt minus Nullmarke fiir jede
Fernrohrlage gerechnet ist, nimmt man fiir jede Fernrohrlage das Mittel aus den Einstellungen
auf jedem Stande, sobald sie nicht zu verschiedenen Zeiten, sondern unmittelbar hintereinander
gemacht worden sind, und bildet die Differenzen desselben mit den Einstellungen. Indem man
dies auf allen Stationen ausfiihrt, wo es moglich ist, da auch oft Drehung des Pfeilers es nicht
gestatten wird, bekommt man eine grosse Anzahl Einstellungsfehler, aus denen dann der mittlere
Einstellungsfehler und daraus der Beobachtungsfehler der Gewichtseinheit gefunden werden kann.

Ich habe diese Arbeit auf den Stationen, wo es moglich war, ausgefiihrt, aber nur die Be-
" obachtungen beriicksichtigt, die von mir allein gemacht worden sind und zwar, um zugleich ein
Urteil iiber die Genauigkeit der Einstellungen der Nullmarke zu haben, in der Weise, dass so-
wohl die Beobachtungen der Nullmarke als auch die Beobachtungen nach Heliotroplicht fiir

19*
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sich allein behandelt wurden. Die Divisoren fiir die Nullrichtungen sind fiir jede Station ge-
bildet: Anzahl der Beobachtungen minus 1, weil die Nullmarke durch verschiedene Objekte
dargestellt wurde und verschiedene Lage und Beleuchtung hatte. Dagegen sind die Beobach-
tungen nach Heliotroplicht wie Einstellungen ein und desselben Objekts behandelt worden.

Es ergab sich:

Fiir die Nullrichtung Fiir das Heliotroplicht
Divisor. Fehlerquadratsumme, Anzahl. Fehlerquadratsumme,

aus Station Buchholz . . ... .. 29 72921 33 12-2108
” " Michelsberg . . . . . 45 38.0254 111 79-0023
” ” Kithfeld . ... ... 41 35.5765 93 61-9924
" ” Opel . ........ 41 39.8637 34 57-3971
" ” Erbeskopf ... ... 92 31.6768 177 82.2645
” " Donnersberg . . . . . 65 24-2486 139 101.0296
’ ” Melibocus . ... .. 35 24.6354 94 68-5209
" ” Katzenbuckel . ... 25 16.0450 102 81.7298
” ” Calmit .. ... ... 33 28.8223 115 67-7975
’ ’ Hornisgrinde . . . . . 138 40-7711 250 132-6483
. ’ Donon . ....... 35 10.7292 144 86-1542
” ” Sulzer-Belchen . . . . 49 22-3361 126 80-7030
” ” Feldberg 1. S. . . . . 77 34-2376 157 113-4743
" 5 Réthifluh . . . . . .. 17 3-9197 38 24.1958
" ” Wiesenberg . . . .. 35 24-2357 109 166.1030
" » Ligern . . ... ... 59 58.4708 134 .128-3023
, ” Mannheim ... ... 37 12-1756 109 70-3071
” " Durlach ....... 73 31-5192 172 102-1281
” v Strassburg . . . ... 23 7-6135 44 15-7151

Summe 949 492-1943 2231 1531671

Daraus folgt als Fehler einer Einstellung des Nullpunkts: ==0’721 und einer Einstellung
nach Heliotroplicht: 3=0"828.

Die Beobachtung, deren Gewicht als 1 angenommen ist, setzt sich aus 2 Einstellungen des
Nullpunkts und aus 2z Einstellungen nach Heliotroplicht zusammen, es hat demnach eine Ein-
stellung das Gewicht '/,. Somit findet sich jetzt als Fehler der Gewichtseinheit:

2 (0.721)® 4+ 2(0.828)2 /(0.7“)2 + (0.828)2 + o
4 - 2 = 777

Us.3

Die Uebereinstimmung mit dem Werte u,, = =0"720 auf Seite 147 ist befriedigend, da
hier eben nicht alle Beobachtungen konnten hinzugezogen werden und weil der Einfluss der
Drehung der Beobachtungspfeiler nicht ganz hat konnen ferngehalten werden. Jedenfalls ergiebt
sich hieraus die Thatsache, dass die Einstellungen der Nullmarke ebenso sicher sind, als die nach
Heliotroplicht und dass auch der unregelmissige Teilungfehler auf ein Minimum reduzirt ist.

Dass letzteres auch wirklich stattgefunden, geht aus folgender Zusammenstellung hervor:
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Ist ein Strich oder eine Kreisstelle ausser mit dem periodischen auch noch mit einem un-
regelmissigen oder lokalen Teilungfehler behaftet, so wird das Mittel der 6 Stiinde fiir diejenige
Richtung, deren Beobachtungen auf eine solche Kreisstelle fielen, fehlerhaft sein und wird eine
solche Richtung einen grisseren Beitrag zur Fehlerquadratsumme liefern. Da nun wegen der
vielen Objekte mehrere Richtungen auf ein und derselben Kreisstelle werden abgelesen worden
sein, so werden diese alle einen nahezu gleich grossen Fehler haben miissen. Ordnet man daher
die in der stationsweisen Zusammenstellung auf Seite 138—143 gegebenen Fehlerquadratsummen
der Richtungen nach den Graden und Minuten, bei denen sie abgelesen wurden, so wird man
beurteilen konnen, ob ein solcher Einfluss des unregelmiissigen Teilungfehlers stattgefunden hat
oder nicht.

Folgende Tabelle giebt diese Zusammenstellung fiir die Beobachtungen mit Instrument II und
ist zu bemerken, dass die beiden Stationen Kinigstuhl und Céln nicht benutzt wurden — erstere,
weil der Teilungfehler nicht eliminiert ist, letztere, weil in den beiden Beobachtungsjahren je von
einer anderen Ablesung der Nullmarke ausgegangen wurde. , '

Weil die Messung der Richtungen stets auf 6 um 30° entfernten Kreisstinden, also durch
die ganze Peripherie hindurch, stattfand, so war es nur nétig, die Beobachtungen nach dem
Kreissektor o' — 30° zu ordnen.

Beitriige der Richtungen zur Fehlerquadratsumme, geordnet nach Graden und Minuten ihrer
Ablesung am Kreise.

. Kreis- Fehler- . . . Kreis- Fehler-
Richtung. . Ablesung. | quadrat. Richtung. Ablesung. | quadrat.
S Y S
Lowenburg—Sieghurg . . o' 4 | 18727 Ketterich—Calmit . . . . . |30 22 672
Siegburg—Céln . . .. .. o 7 12.53 Hornisgrinde—Plettenberg 3 138 9.49
Liéwenburg— Langschoss . o 23 21.83 Ketterich—Erbeskopf . . . 4 3 8.47
Donnersherg—Ketterich o 33 | 41.37 Lowenburg—Fleckert . . .| 4 17 20-22
Ubagsberg—Roermond . o 3% 7.24 Kiihfeld—Hasserod . . . .| 4 24 9.24
Lwenburg—Heck o 35 18.94 Donon—Sulzer-Belchen . 4 38 7-58
Léwenburg—Niirburg o 4 8.02 Calmit—Solitude . .. .. 5 5 | 1024
Liéwenburg—Michelsberg . o 5o 17-45 Donnersberg—Feldbergi.T. 5 25§ 19-62
Melibocus—Mannheim . . . r 13 6.71 Erkelenz—Buchholz . . 5 44 | 18.27
Opel—Niirburg . ... .. I 22 | 34.14 Fleckert—Franzosenkopf . 6 16 28-45
Michelsberg—Niirburg . . 1 26 14.67 Hornisgrinde—Sulzer-
Erkelenz—Ubagsberg . . I 30 5-33 Belchen . ... ..... 6 20 3-33
Niirburg—Lowenburg I 42 7-20 Siegburg—Lowenburg . .| 6 354 8.95
Wiesenberg—Ligern . 1 40 8.42 Fleckert—Feldberg 1. T. 6 57 22-00
Roermond—DPeer. . . . . . 2 4 542 Lowenburg—Céln . . . . . 7 2 6.79
Hornisgrinde—Solitude . . 2 5 11-44 Feldbergi.S.-Dreifaltigkeit | 7 24 4-50
Feldberg i. S. —Sulzer- Ubagsberg—Langschoss 7 26 5-56
Belchen . ........ 2 53 13.08 Lowenburg—Kiihfeld . .. | 7 26 24-58
Fleckert—Niirburg . . . .| 3 20 16.35 Donnersberg—Opel . . . . " 7 40 10.96
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. Kreis- Fehler- . Kreis- . Fehler-
Richtung. Ablesung. | quadrat. Richtung. | Ablesung. | quadrat.
Durlach—Katzenbuckel . . 7° 50’ 503 Calmit—Konigstuhl . . . . | 15° 0" | 23%9g
Calmit—Melibocus 7 56 14-39 Hornisgrinde—Durlach , . ‘] 15 6 | 28-88
Calmit—Donnersberg . . . | 8 11 30-00 Hornisgrinde — Strassburg | 15 10 I1-22
Niirburg—Langschoss . . 8 16 13-00 Ro6thifluh—Wiesenberg . . 15 20 28-48
Michelsberg—Siegburg . . | 8 48 | 22.05 Feldbergi.T.~Donnersberg | 15 33 6.49
Belchen—Hornisgrinde . . 9 7 26-09 Langschoss—Céln . . . . . 15 50 | 20.92
Michelsberg—Céln 9 8 | 19-01 Roermond—Ubagsberg . .| 15 53 7-74
Kiihfeld—Lowenburg . . . 9 20 | 17.03 Feldberg i.T.—Taufstein . | 15 57 | 15.38
Katzenbuckel— Durlach . . 9 5o 5-85 Katzenbuckel—Melibocus . | 16 10 | 11.47
Feldtergi.S.—Wiesenberg 9 39 7-83 Mannheim—Durlach. .. .| 16 16 | 16-45
Feldberg i. S.-Hornisgrinde | 10 o9 7-78 Lagern—Hohentwiel ... | 16 17 | 11°99
Mannheim—Donnersberg . | 10 12 7.61 Erkelenz—Roermond . .. | 16 22 17.42
Erbeskopf—Niirburg .. .| 10 20 | 46.57 Feldberg—Opel . ... .. | 16 26 | 44-15
Niirburg—Michelsberg . .| 10 35 | 2191 Buchholz—Céln . . . . .. ; 16 40 8-00
Feldberg i. S.—Hohentwiel | 10 355 9-31 Feldbergi.T.—Erbeskopf. | 16 37 22.30
Ligern—R6thifluh . 17 27-33 Fleckert—Lowenburg . . .| 16 50 | 21-78
Feldberg i.T.—Fleckert. . | 11 27 | 36.96 | Feldberg—Kiihfeld . ... | 16 52 | 4185
Fleckert—Kiihfeld . ..., 11 34 | 23.20 Buchholz—Erkelenz. . . . | 16 57 | 3246
Ubagsberg—Erkelenz . . . d’ 11 36 12.35 Calmit—Durlach ... .. L1y o | 41-30
Roermond—Erkelenz . . IT 44 7-10 Niirburg—Feldbergi. T. . | 17 1I 6-00
Kiihfeld—Fleckert 1 56 11-86 Melibocus—Mannheim . .. I 17 1§ 6-71
Hornisgrinde—Donon . . 1z 19 13-37 Feldberg i. T. — Franzosen-
Calmit—Katzenbuckel . 12 31 8.16 kopf ........... ii 17 4% 45-71
Niirburg—Opel . . ... . 1z 36 5-48 Donnersberg—Calmit . . . | 17 43 11.32
Kiihfeld—Feldberg . . . 12 44 | 18-39 Erbeskopf—Feldberg . . . | 18 15 | 20.50
Hornisgrinde—Ketterich . | 12 49 12-12 Fleckert—Erbeskopf ... 18 20 | :7.20
Buchholz—Michelsberg . . | 12 31 17-28 Hornisgrinde-Hohenzollern | 18 22 6-11
Michelsberg—Buchholz . 13 1 8.49 Erbeskopf—Opel. . . . .. 18 44 | 42-63
Langschoss—Michelsberg . | 13 6 7-75 Katzenbuckel—Calmit . . | 18 49 9-04
Niirburg—Priimscheid 13 6 9.97 Langschoss—Lowenburg . | 18 54 4.61
Calmit—Strassburg . . . . | 13 10 19-17 Kiihfeld—Diinsberg . . . . | 18 56 24-79
Hornisgrinde—Calmit. . . | 13 23 9-76 Ligern—Wiesenberg . . .| 18 59 | 21.50
Wiesenberg—R0othifluh . . | 13 41 | 1375 Opel—Feldberg . ... .. 19 8 | 21-44
Opel—Franzosenkopf . . .| 13 43 | 12.38 Melibocus—Katzenbuckel. | 19 12 5-41
Katzenbuckel—Konigstuhl | 13 52 4-38 Langschoss—Buchholz . .| 19 12 22.25
Réthifluh—Feldbergi.S. . | 13 54 | 14-36 Erbeskopf—Ketterich. . . | 19 18 | 78.03
Mannheim—Melibocus. . 13 55 8.01 Erkelenz—Langschoss . 19 18 | 10-01
Hornisgrinde-Dreifaltigkeit| 13 56 | 11-61 Opel—Erbeskopf. . . . .. 19 59 | 16.62
Mannheim— Calmit . . . 14 10 3.13 Calmit—Hornisgrinde . . . | 20 1Ir 10.20
Niirburg— Barbarakreuz . ! 14 39 5-76 Donon—Strassburg . . .. 20 13 6.45




— 151 —

Richtung. Krele- Fehler- Richtung. Kreis- Febler-

Ablesung. | quadrat. Ablesung. | quadrat.

Durlach—Strassburg . . . | 20° 16’ 5731 Feldberg—Lidgern. . . . . 25° 31" | 48734
Opel—Donnersberg . .. .| 20 29 8.93 Ketterich—Hornisgrinde . | 25 31 19.06
Erbeskopf—Calmit . ... | 20 33 30-47 Langschoss—Niirburg. . . | 25 48 12.09
Durlach—Calmit . .. .. 21 19 | 15.07 Durlach—Hornisgrinde . . | 26 12 10-45
Langschoss—Erkelenz . . | 21 22 14-97 |. Feldberg—Diinsberg .. .| 26 32 29-88
Niirburg—Fleckert . .. .| 21 44 | 11.0% Ketterich—Donnersberg . | 26 353 10.42
Durlach—Konigstuhl . . . | 21 350 7+28 Ketterich—Donon . . . . . 27 12 | 29.0I
Calmit—Mannheim .. ..} 22 9 947 Ligern—Feldberg i. T. . . | 27 16 | 23-47
Rithiluh—Belchen . . . .| 22 16 9-90 S.-Belchen—Donon . . . .| 27 22 15-42
Donon—Hornisgrinde . . . |- 22 22 5:74 Feldbergi.S.—Plettenberg | 27 25 16-05
Michelsberg—Langschoss . | 22 25 | 16.76 Calmit—Ketterich . . . . . 27 26 | 20-66

Melibocus—Feldberg i. T. | 22 40 | 16-24 Donnersberg—Erbeskopf . | 27 33 57-70.
Niirburg—Erbeskopf . . . | 22 48 12.07 Donnersberg—Mannheim . | 27 45 | 37:48
Feldberg i. T.—Niirburg . | 23 16 9-01 Feldberg i. S.—Réthifluh . | 27 48 6-18
Melibocus-Donnersberg . . | 23 27 15-63 Buchholz—TLangschoss . . | 28 20 14-28
Donnersberg—Melibocus . | 23 24 | 34:89 Durlach—Mannheim . . . . | 28 32 5-31
Erbeskopf—Fleckert ... | 24 17 28.42 Michelsberg—Lowenburg . | 28 39 I1-71
Wiesenberg—Feldbergi.S. | 24 24 | 12.12 S.-Belchen—Roethifluh . . | 28 46 | 1048

Donon—XKetterich . . . .. 24 33 6-26 Siegburg—Michelsberg . . | 28 49 | 15-24
Feldberg i.S.-Hohenzollern | 24 42 13-08 Donnersberg—Konigstuhl. | 28 54 | 20-44
Donnersberg — Franzosen- Erbeskopf—Donnersberg . | 29 8 | 77.17

kopf . .......... 24 47 15-38 Langschoss—Ubagsberg .| 29 24 775

Melibocus—K@onigstuhl . . | 24 47 13-14 Calmit—Erbeskopf ... .| 29 24 | 22-34
Rothiluh—Légern . . .. | 25 28 15-94 Katzenbuckel—Solitude .| 29 44 6-34
S.-Belchen—Feldberg 1. 8. | 25 29 13-25 Hornisgrinde-Feldberg i.S. | 29 57 2110

Aus vorstehender Tabelle wird man die Ueberzeugung gewinnen, dass die bedeutenden Fehler
mancher Richtungen nicht mehr im Teilungfehler ihre Ursache haben, sondern dass dussere Ein-
fliisse am meisten ungiinstig auf die Messungen gewirkt haben, wie dies schon daraus hervorgeht,
dass der Fehler einer Beobachtung aus der Netzausgleichung allein, trotz Anbringung des Teilung-
fehlers, sich nicht geéndert hat.

Es diirfte hier der Ort sein, zu beurteilen, ob die Richtungen von und nach den Stationen
des Sekundirnetzes nun wirklich mehr von atmosphérischen Vorgingen beeinflusst worden sind
oder nicht. Aus den Fehlerquadratsummen der Beobachtungen geht hervor, dass die betreffenden
Richtungen im Allgemeinen keinen grisseren Beitrag zur allgemeinen .Summe liefern, wie die
Richtungen des Hauptnetzes, dass demnach die zufilligen Sigtirungen. mchf: bedeutender waren,
als bei den Hauptstationen; dagegen aber bat sich der .Beitrag, den d.le Glelch.ungel‘l ?3—.82 zur
Fehlerquadratsumme aus der Netzausgleichung geben, in der Ausgleichung mit Elimination des
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Teilungfehlers erhoht. Die Summe dieser 20 Gleichungen ist von 89.0548 auf 103.7414 gestie-
gen, wihrend die Summe aus den Gleichungen aus dem Hauptnetz von 294.9446 auf 287.0067
herabgegangen ist. Dies scheint in der That darauf hinzudeuten, dass fiir die Richtungen des
sekunddren Netzes konstante Storungsursachen vorhanden waren. Allerdings sind dieselben so
klein, dass ein bedeutender schidlicher Einfluss der Verbesserungen des Sekundirnetzes auf die
des Hauptnetzes bei gemeinschaftlicher Ausgleichung nicht gefiirchtet zu werden braucht, wie
es auch durch die Vergleichung der Resultate aus den verschiedenen Ausgleichungen hervorgeht.
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§. 27. Bestimmung des Gewichts und des mittleren Fehlers von
Funktionen der gemessenen Winkel.

Jede Funktion der Winkel in einem Dreiecksnetz lisst sich auf die lineare Form bringen:
F=FM4,B,C..)+1 (1) +1, (2 +1 (3

wo 4, B, C... die Winkel und (1), (2)... die Verbesserungen sind. Indem man diese Funktion
wie eine Normalgleichung behandelt, bestimmt man ihr Gewicht dadurch, dass man sie als letzte
Gleichung den im §. 5 gegebenen Endgleichungen zufiigt. Bei der Auflosung dieses neuen
Systems erhdlt man dann im letzten Divisor das reziproke Gewicht der Funktion. Es wird in
bekannter Bezeichnungsweise sein:

r (.12 (I1.1)2 (UII. 2)? \
p = W — \ I.1 it: T L |

Der mittlere Fehler der Funktion wird dann erhalten, indem man den im vorigen Para-
graphen gefundenen mittleren Fehler einer Beobachtung durch die Wurzel aus dem Gewicht

dividirt. Es ist:
u
ly = -~ ==
. M I/P

In den nachstehenden Fehlerbestimmungen fiir einige Winkel und Seiten ist unter u,, der-
jenige Fehler der Funktion zu verstehen, welcher aus der Ausgleichung vor Anbringung des
Teilungfehlers hervorgeht, unter ., dagegen derjenige, welcher aus der Ausgleichung nach Eli-
mination des Teilungfehlers ermittelt worden ist.

a. Bestimmung des Gewichts und des mittleren Fehlers einiger Winkel.

1. Winkel: Ubagsbherg—Roermond—Erkelenz.
F=F, + (1) — (3
Nennt man den Faktor dieser Gleichung ¢, so erhalten als Zusatzglieder:

[1].... 4+¢gund (1).... 4+ 0.0606179
3] ... —¢ , (3).... —o0.06061
20
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Die neue Endgleichung wird demnach heissen:

.... = +oazi21] 4 o.12121 ¢
Vil

A = H-o0.12121 —1 1 = T0.04085
(IL.t = 40.03686 L{;Iu’—)l = +40.00397
{IIl.2 = 4o0.01255 %:_IIT% = +40.00052
lIV.3 = —+o0.00418 {IVI—VI%);— = -0.00005
V.4 = —o.00152 —%‘%“% = +o‘.00001
IVI.s = -o0.00260 é,LIVIV—IS)—;— = -0.00003

Summe -}-0.04543
() = 4 o.12121

Summe =  0.04543
ur, = 1.205 V 007578 = =+o0.33
-1—) e +0.°7578 P = I3.19 ‘ll/.2 — 0_832 V 0.07578 — :}_—_0‘23

In den folgenden Bestimmungen ist die Einzelrechnung nicht mehr gegeben und ist

unter ,,Summe* der Wert der Klammergrosse im Ausdruck fiir 5 zu verstehen, nimlich:

P
Summe = {(_’I)I“,, 4 (L2 (L2

I. II.IL.x + III.III.«

2. Winkel: Roermond—Ubagsberg—Erkelenz.
F=F,— (4 + (5)

....= 4011762 1 —o.05119 1I + 0.11762 ¢
+ 0.11762

o) =
Summe =  0.03924 B
I Hr, =— 1.20§ 1/0.07838 = $o0.34
= + 0.07838 P = 1276 Ur., = 0.832 ‘l/ﬁo.o7838 — :{:0'23
3. Winkel: Fleckert—Kiihfeld—Feldberg i. T.
F = F, + (62) — (66)
....= —0.05813 XVIII + o0.12564 XIX — o.11207 XX + 0.12564 ¢
@) = 4+ o.12564
Summe =  0.06606 7
1 pry = 1.20§ J/ 0.05958 = = o0.29
5 = *+0.05958 P = 16,78 up, = 0.832 1/ 005958 = = 0.20
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4. Winkel: Fleckert—Feldberg i. T.—Kiihfeld.
F = F, — (76) + (78)

.= 4 072572 XIX — 0.24554 XX —0.06651 XXV —o0.00310 XXVI + 0.44789 XXVII
—o0.00558 XXVIII + o.00257 XXXI — o.01174 XXXII 4 o.00415 XXXIII
— 0.00391 XXXIV + 0.00854 XL 4 0.12572¢

@) = 4+ o.12572

Summe =  0.06590
1 Hr, = 1.205 ]/ 0.05982 = == o0.29
= -+ 0.05982 P = 16.72 Ur., = 0.832 )/ 0.05082 = -+ 0.20

5. Winkel: Feldberg i. S.-—Rothifluh—Ligern.
F=F, + (181) — (183)
= + 0.05403 LVIII — 0.05577 LIX + o0.13257 LX - 0.06339 LXI — o0.04403 LXII
-+ 0.11742 ¢

) = + o.11742

Summe 0.06847
, Mz, = 1.205 }/0.04865 = £ o0.27
7 = +0.04895 P = 2043 M7, = 0.832)70.04895 = *o0.18
6. Winkel: Feldberg i. S.—Ligern—Rothifluh.
F = F, 4 (187) — (189)
.. = —0.05556 LVI 4 0.06000 LVII — 0.03469 LX + 0.04556 LXI -4 0.00461 LXII
+ 0.11556 ¢
() = + o.11556
Summe = _ o.06085 pr, = 1.205 V0.05471 = = 0.28
% = + 0.05471 P = 18.28 U, = 0.832 l/o.o5471 = £ o.19

7. Winkel: Ligern—Feldberg i. S.—Rothifluh.,
F = + (168) — (175) .
= + 0.00367 XLIV —o.00755 XLVI —o.23970 XLVII —0.00358 XLIX — o.01321 L

—0.00949 LI — 0.00838 LIV — o0.00429 LV — o.05084 LVI + o0.06951 LVII
+ 0.06439 LVIII — 0.005815 LIX + 0.13390¢ .

() = —+o0.13390
Summe = ‘0.06117 Mr, = 1.205% Vo‘,o7273 = io.gz
ll’ = + 0.07273 P = 13.75 #ry, = 08321 007273 = F o2

20*
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8. Winkel: Ligern—Wiesenberg—Réthifluh.
F = F, — (184 + (185)

«.. .= —0.05566 LVII —o0.05556 LVIII — 0.07119 LX 4 o.11112 LXI —0.07119 LXII
+ o.rr111 ¢

W = + o.xrrrn

S 6 = __o04342 1.205 } 0.06769 = = 0.31

Hry =
—l'; = 4 0.06769 P = 14.77 M, == 0.832 1/0.067694 = =*o0.22
9. Winkel: Feldberg i. S.—Dreifaltigkeitsherg—Hohentwiel.
F = Fo — (160) + (161)
... = —0.00837 XLVIII — 0.06930 XLIX + 0.00688 LIV 4 o0.10287 LV - o.02072 LX
4+ 0.10287 ¢
() = + o.10287
Summe =  0.04343
. _— tr, = 1.205 }/ 0.05944 = = o0.29
7 = T 005944 P = 1682 1y, = 0.832 }/ 0.05944 = =+ o0.20

10. Winkel: Dreifaltigkeitsberg —Hohentwiel—Feldberg i. S.
F = F, — (165) + (166)
.. .. = +o0.13068 LV —o0.07404 LVI + 0.09258 LX 4 0.13068 ¢
() = + o.13068

Summe =  o0.06360
1 U7y = 1.205 )/ 0.06708 = = 0.31
p = + 0.06708 P = 1491 Ur., = 0.832 }/ 0.06708 = ==o0.22

11. Winkel: Wiesenberg—Rothifluh—Liigern.
F = F, — (180) + (181)
. = —0.04623 LVIII —o0.00706 LIX — 0.07008 LX - o0.10962 LXI — o.14716 LXII

-+ 0.10962 ¢
@) = + o.10962
Summe =  0.08794 ‘ .
. E— tr, = 1.205 }/ 002468 = =% o.19
7 = T 0.02468 P = 4052 4y, = 0832 1 001468 = % o.13
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12. Winkel: Wiesenberg—Ligern—Rothifluh.
F = F, — (189) + (190)
<+ .. = 4000694 LVI —o0.06250 LVII -+ 0.02625 LX + 0.11806 LXI + 0.03859 LXII

+ 0.11806 ¢q
() = + o0.11806
Summe = 0.09777 o —
s —_— U, = 1.20§ l/o.02029 = =% o.17
p = + 002029 P = 49.29 tr., = 0.832 }/ 0.02029 = *o.12

b. Bestimmung des Gewichts und des mittleren Fehlers einiger Seiten.

Die Ausgangsseite Siegburg— Michelsberg wird bei den folgenden Gewichts- und Fehler-
bestimmungen als fehlerfrei zu Grunde gelegt. In Folge dessen behandelt man die aufzustellende
Gleichung zwischen dieser und der zu bestimmenden Seite als eine Seitengleichung, welche als
letzte den Endgleichungen des §. 5 zugefiigt wird. Die Berechnung des Gewichts dieser Seite
geschicht auf dieselbe Weise wie die Gewichtsbestimmung der Winkel, Indem man dann den
mittleren Fehler einer Beobachtung in Lingenmass verwandelt und durch Wurzel aus dem Gewicht
dividirt, erhélt man den mittleren Fehler der Seite ausgedriickt in Einheiten der Linge. Daraus
folgt durch Multiplikation mit dem Modulus in bekannter Weise der mittlere Fehler des Loga-
rithmus der Seite.

1. Bestimmung des Gewichts und des mittleren Fehlcrs der Seite Roermond —Ubagsberg
in Bezug auf Siegburg—Michelsberg.

sin MSC sin MCL sin LMB sin LBE ) sin ELU sin UER
sin MCS sin MLLC sinLLBM "sin LEB sin EUL sin URE

UR = SM

F = F, + 04854 (1) —0.4854 (3) —o0.07730 (5) + 0.0730 (6) —0.2049 (9) + 0.2949 (10)
+ o0.2704 (11) — 0.2704 (12) + 0.7819 (13) — 0.7819 (14) — 0.6430 (16) -+ 0.6430 (18)
— 0.9829 (21) + 1.1843 (22) — 0.2014 (23) — 0.5996 (25) + 1.5646 (27) — 0.9650 (28)
— 0.0226 (31) + 0.0226 (32) + 0.8213 (41) — 0.8213 (42).

. = -+ 0.02317 I 4 0.00260 Il + 0.03237 III + 0.65730 IV —o0.09230 V' —o0.10228 VI
+ 0.37092 VII + 0.00728 VIII + 0.09839 IX — 0.07490 X + 0.03678 X1 +- 0.13267 XII
— o.01071 XIII 4 0.01666 XIV — 0.29475 XVI + 0.60583 ¢.

(i) = -+ 0.60583
Summe =  0.42064 ur., = 1.205sin1" J/o.18519
+ = 4018519 P = s5.40 pr., = 0.832sin1"} 018519
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l t -
Wy, = 0,000002§.140 — — =4+ 0080 = == 07098

M7y == 0.0000017.358 = 5—7%;05 = #+0.035 = = 0-068

oder ausgedriickt in Einheiten der 7. Dezimale des Logarithmus

fir uy, = 1.40037 Hr, = 1.23950
lg M = 9.63778 lg M = 9.63778
1.03815 = == 10.92 0.87728 = = 7.54.

2. Gewicht und mittlerer Fehler der Seite Kiihfeld—Feldbergi.T. in Bezug auf
Sieghburg — Michelsberg.

F == F, —0.7847 (30) + 0.7847 (31) + 0.3301 (34) — 0.4070 (36) + 0.4070 (37) — 0.3301 (39)
+ 0.0049 (45) — 0.0491 (46) — 0.8225 (47) + 0.1755(49) + 0.6470 (55) + 1.0535 (57)
— 1.0535 (58) — 0.6903 (59) -+ 0.6903 (60) + 0.6392 (62) — 0.6392 (63) + 0.4573 (76)
—0.4573 (78)

. ... = 4 0.02080 VIII + 0.02130IX — 0.03351 X 4 0.06314 XI — 0.04792 XII + 0.10646 XIII
— 0.05657 XIV —o.11949 XV — 0.07413 XVI — o0.08105 XVII — o0.01892z XVIII
+ o0.05670 XIX 4 o0.04351 XX + 0.04241 XXI — o.00541 XXII + o.00517 XXIII
— 0.27334 XXIV + 0.00631 XXV + 0.00001 XXVI — 0.00118 XXVIII + 0.00009 XXIX
— 0.00190 XXX + 0.00178 XXXI — 0.00390 XXXVII + 0.44185 ¢

() = + 0.4418;5
Summe = _ o.18214 e, = 1205 8in 1" Vo597
‘IP — 4 0.25971 P = 3,85 Hro = 0.832 sin 1” VO.25971
fy, = 0.0000029.772 = 335'900 = 0'089 = 07174
— — I — —
Mr, = 0.0000020.555 = 186500 = 0-062 = 0-120
In Einheiten der 7. Dezimale des Logarithmus:
#r, = +12.93

Mra = *£ 8.93
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3. Gewicht und mittlerer Fehler der Seite Rothifluh—Ligern in Bezug auf
Siegburg—Michelsberg.

F = F, —0.7847 (30) + 0.7847 (31) + 0.3301 (34) — 0.6632 (37) + 0.6632 (38) — 0.3301 (39)
+ 0.0492 (45) —0.0492 (46) —0.6470 (47) — 0.5529 (49) + ©0.5529 (51) + 0.6470 (55)
— 0.8811 (56) + 1.0535 (57) — 1.0535 (58) -+ 0.8811 (60) — 1.6485 (72) + 3.8266 (74)
— 2.1781 (76) + 1.0373 (90) — 1.0373 (91) — 0.8341 (94) + 0.8341 (96) + 0.3222 (99)
— 1.0793 (103) -+ 1.0799 (104) — 0.3222 (105) — 0.4192 (123) + 0.2294 (125)
+ 0.1898 (127) —o0.5388 (129) + 0.5388 (130) -+ o0.7582 (131) —o0.7582 (132)
—o.2173 (133) +0.6292 (134) —o.4119 (136) — 13572 (142) + 1.357z (143)
+ 1.6932 (146) — 1.6932 (147) -+ 0.5252 (168) — o0.1274 (169) -+ o.1274 (170)
—o0.5252 (175) — 1.1203 (176) —o0.5033 (177) + 0.5033 (178) -+ 1.1203 (179)
+o0.7917 (182) —o.7917 (183) —o.2465 (187) - 0.2465 (189)

. = + 0.02679 VIII + 0.02300 IX —0.04695 X + 0.06454 XI — 0.04792 XII -}-0.10966 XIII
— 0.08023 XIV —o.15404 XV +o0.01042 XVI —o0.01378 XVII 4 o.0z241 XVIII
4+ 0.19023 XIX —0.73896 XX - o0.04790 XXI —o.42249 XXII —o.25177 XXIII
+ 2.20244 XXIV — 0.02641 XXV — 0.01640 XXVI -+ 0.00286 XXVII + o.15384 XXVIII
— 0.19623 XXIX — o0.40149 XXX — 0.11314 XXXI — 0.07708 XXXII 4 0.09839 XXXIII
—0.07129XXXIV—0.01426 XXXV +0.11283XXX VI +0.51485 XXX VII +0.00069X XX VIII
— o0.00112 XXXIX - 0.06459 XL — 0.18606 XLI - 0.35890 XLII - 0.00888 XLIII
— 0.07387 XLIV — 0.00581 XLV — 0.07337 XLVI — 0.10681 XLVII +- o.00501 XLVIII
— o0.00172 ¥LIX — 0.09329 L +- o0.23003 LI — o.22772 LII + o.09749 LIII
+ o0.31545 LIV — 0.00258 LV — o.01340 LVI + o0.02104 LVII + o0.07185 LVIII
— 0.07580 L1X 4 o0.40905 LX —o0.00810 LXI + o.01217 LXII + 3.37392 ¢.

) = + 3.37392

Summe = 2.83254 e
K —_—T tr, = 1.205 sin 1" | 0.54138
» = +os54138 P = 185 K, = 0832 sin 1 ]/ 054138
Uy, = 0.0000042.984 = ;3—2;? = o155 = o302
1
M7, = 0.0000029.679 = 736950 — *o0.107 = ==o0.209

In Einheiten der 7. Dezimale des Logarithmus:

My, = ==£18.64
Mr, = ==12.89
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c. Bestimmung des mittleren Fehlers der drei Anschlussseiten Roermond—Ubagsberg,
Kiihfeld—Feldberg i. T. und Rothifluh—Lédgern in Bezug auf die Bonner Basis.

Fiir gewohnlich will man jedoch den Fehler der Seiten, namentlich der Anschlussseiten an
benachbarte Triangulationen, in Bezug auf die Basis wissen, welche der Berechnung fiir die Ent-
fernungen zu Grunde gelegt ist. Fiir das rheinische Netz ist dies die Bonner Basis. Ist dann
der Fehler der Ausgangsseite Siegburg— Michelsberg = ptr, in Bezug auf die Bonner Grundlinie

bekannt, so wird der Feher jeder andern Seite = )}/ (u/)® + (ur,)?

Unter den Berichtigungen im ersten Heft ,,die Bonner Grundlinie® ist Folgendes angegeben:
»Zu Pag. 17 ist nachzutragen: Durch die Ausgleichung hat sich der mittlere Fehler

fiir die Seite Michelsberg—Siegburg ergeben = o0.1285 Toisen == ?5‘37— der Linge.“

Diese Angabe ist nicht richtig und gebe ich deshalb die Fehlerberechnung dieser Seite
in Bezug auf die Basis nach den Daten des ersten Heftes. Die Nummern der Verbesserungen
(1), (2) .. und der Faktoren I, IT etc. beziehen sich daher auf die Angaben der Seiten 62 u. 63
in Heft 1.

Gewicht und mittlerer Fehler der Seite: Siegburg—Michelsberg in Bezug auf die
Bonner Grundlinie.

"= r, +03877 (1) — 1.1915 (10} -+ 2.1585 (13) — 2.9822 (14) + 0.8237 (15) —— 0.2002 (17)
+ 1.0412 (20) + 0.2002 (22) — 1.0412 (24) — 0.9471 (25) +- 0.9471 (29) + 0.7882 (30)
—— 12018 (34) + 0.1539 (36) — 01539 (37) + 2.3033 (38) —0.7843 (39) — 1.9451 (40)
+ 0.3297 (42) + 0.6349 (43) — 0.9646 (46) — 1.6915 (48)

. = —o001053 | -—o0.05147 I — 0.05030 IIl — 000723 IV —o0.00012 V —o.14032 VI
— 0.26288 VIl — 0.32035 VII[ — 0.07625 IX -+ 0.14195 X + 004658 XI + 0.81706 XII
+ o.06040 XIII  + 0.03808 XIV — 0.06260 XV 4 o.02051 XVI + o.21173 XVII
—o.61150 XVIII + 2.18039 XIX + 0.06074 XX -+ 0.20603 XXI -— 1.30453 XXII
—o0.00810 XXIII — 0.00146 XXIV — 059609 XXV — 0.44389 XXVI — 0.45148 XXVII
+ o.17021 XXVIII — 0.06444 XXIX -+ 2.84807 4

() = + 2.84807 tr, = 0'770%).sin 1"}/ 0.26852 = 0.0000019.345
Summe == — 2.57955 = ' = £ o'o4r = = o"8o
—_— 516950 .
-;, = -+ 0.26852 P = 3.72. oder in Einheiten der 7 Dezimale des Logarithmus:
ur, = == 8.40

*) Der mittlere Fehler o7770 ist die Wurzel aus der Quadratsumme der Verbesserungen in Heft I, dividirt

durch die Anzahl der Bedingungsgleichungen:
T7 . 1960
0
Obwohl dies nicht der Fehler der Gewichtseinheit ist, welche in diesem Heft III angenommen wurde, kann man

doch wie oben verfahren, indem man das Basisnetz als ein in sich abgeschlossenes Ganze betrachtet.

MF = = £ 0”770
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Es ergeben sich somit in Bezug auf die Bonner Grundlinie, diese selbst als fehlerfrei
angenommen, als mittlere Fehler fiir oben genannte Seiten, ausgedriickt in Einheiten der 7. Dezimale
ihrer Logarithmen:

Fiir die Seite: Roermond—Ubagsbery (Anschluss an die belgischen Dreiecke).
uy =} 10.92% + 8407 = 1378 ny =V 7.54% + 8.40% = 1129
Fiir die Seite: Kiilfeld—Feldberg i. 1. (Anschluss ans hessische Netz).
p, = }/ 12.93% + 8.40% = = 15.42 w, = )/ 8.93% -+ 8.40% = *12.26
Fiir die Seite: Rithifluh—Ldgern (Anschluss an die schweizerischen Messungen).

i, = }/18.64% 4 8.402 = 42045 , = }/ 12.89% + 8.40% = = 15.38

21



VIERTER ABSCHNITT.

Die Anschliisse an die Nachbartriangulationen.

§. 28. Anschluss an die belgischen Dreiecke.

a. Einfiigung des Punktes Henri-Chapelle in's Netz.

Bei der Neumessung der Dreiecke fiir die Verbindung der preussischen und belgischen
Triangulationen glaubte man von dem Punkte Ilenri-Chapelle Abstand nehmen zu miissen. Es
wurde aber spidter von Seiten der belgischen Geodiiten der Wunsch ausgesprochen, ausser
Roermond—Ubagshery auch noch Ubagsbery— Henri-Chapelle  als Anschlussseite zur Vergleichung
heranzuziehen, weshalb die Beobachtungen. welche 1861 mit dem 8zilligen Universal-Instrument
auf diesen Stationen stattgefunden hatten, benutzt wurden, um Jlenri-Chapellc in’s Netz einzu-
fiigen. Aus jenen alten Beobachtungen wurde das Dreieck Langschoss—Ubaysbery— Ilenri-Chapelle
zusammengesetzt und mit der aus der Netzausgleichung erhaltenen Seite Langschoss—Ubagsbery
die beiden andern Seiten gerechnet.

Die Messungen auf Langschoss geschahen 1861 auf einem Signal, dessen Centrum gegen den
Heft 1I Seite 17 angefiihrten Festlegungsstein folgende Lage hatte:

Auf Centrum des Signals
Festlegungsstein . . 0" o o’oo Entfernung 1’30
Erkelenz . ... .. o o 0.00

Es wurden demnach die Messungen 1861 zuerst auf den Festlegungsstein reduziert und dann
von Neuem auf den Pfeiler von 1869 centriert.

Die Reduktionbetrigt fiir Ubagsbery:  —137273,dieCentrierung + 13”026, mithinKorrektion —o7 247
" , ) » Henri-Chapelle: — 20-070 " +20-536 ” - +0.466
Station Langschoss. Station Ubagsberg.
1861 1869 1861 1869
Henri-Chapelle o° o' 0’000 0’000 Henri-Chapelle o o' o’ooco 07000

Ubagsberg. . . 37 39 38-512 37-799 Langschoss 303 11 11-660 I1-413



— 163 ——

Station Henri-Chapelle.

1861 1869
Ubagsberg. .. o' o' o'ooo 0”000
Langschoss . . 85 31 34-398 34-864

Aus dem Dreiecke

Langschoss . . .. ... .. 37° 39" 37'799
Ubagsberg . ........ 56 48 48.587
Henri-Chapelle . . . .. .. 85 31 34-864
I-250
ergeben sich als Seiten:
Ubagsberg—Henri-Chapelle . . . . 4-2790034 19010793
Langschoss—Henri-Chapelle . . . . 4-4156459 26040- 30

b. Vergleichung der Anschlussseiten Ubagsherg—Roermond und
Ubagsberg—Henri-Chapelle.
Die belgischen Angaben fiir die Léngen dieser beiden Seiten, abgeleitet aus der Basis von

Lommel, befinden sich in ,Triangulation du Royaume de Belgique, Seite 336“ und sind in nach-
stehender Zusammenstellung aufgefiihrt:

Seiten Liénge Differenz B — Rh

belgische rheinische absolute ;::;;122
Roermond—Ubagsberg . . . . . . 39040705 39039"52 4 o"53 = 325
Ubagsberg— Henri-Chapelle . .  19010.68 19010-93 — 0-25 T:uo_

1

Summe 58050-73 58050-45 + 0.28 Py

Die Grosse o"53 der Differenz zwischen den beiden Bestimmungen der Seite Roermond—Ubags-
berg diirfte aber zum Teil ihren Grund in der Centrierung der Beobachtungen in Roermond haben.
Als trigonometrischer Punkt gilt die Mitte des Turmes von St. Christof. Von den Beobachtungs-
pfeilern aus konnte sie direkt nicht bestimmt werden, sondern die Beziehungen zwischen Pfeiler-
centrum und trigonometrischem Punkt wurden durch Kleintriangulierung ermittelt. Der Pfeiler,
auf welchem die belgischen Messungen stattgefunden hatten, war 1869 nicht mehr vorhanden und
konnte sein Ort nicht mehr festgestellt werden. Der Turm lduft nicht in eine Spitze aus,
sondern die iibergrosse Figur von St. Christof bildet den Abschluss. Weil nun der Kopf dieser
Figur weit iiber die Fiiden hinausragte und wegen der Unregelmissigkeit seine Mitte, namentlich
von verschiedenen Standpunkten aus, sich schwer schitzen liess, so diirfte vielleicht die Grosse
obiger Differenz aus der Unsicherheit der Bestimmung der Turmmitte aus beiden Centrierungen

herriihren.

21*
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8, 29. Anschluss an das schweizerische Dreiecksnetz.

Das rheinische und schweizerische Dreiecksnetz haben das Viereck: Wiesenbery—Feld-
berg i. S.—Rithifuh— Légern und das Dreieck: Feldberg i. S.— Liigern— Hokenticiel gemeinschaftlich,
Die schweizerischen Werte der Seitenldngen, hergeleitet aus den 1880 und 1881 gemessenen
Grundlinien, sind noch nicht bekannt — eine Vergleichung ldsst sich daher nicht ausfiihren.
Dagegen werden die Winkelmessungen bereits Vergleichsobjekte darbieten, obwohl fiir die
schweizerischen Messungen nur die Stationsausgleichungen vorliegen. Ich stelle im Folgenden
die schweizerischen Resultate, bezogen auf die Centra der Gradmessungspfeiler, den Resultaten
aus dem rheinischen Netz gegeniiber und zwar, wie sich letztere sowohl aus den Stationsaus-
gleichungen, als auch aus den Netzausgleichungen ergeben haben.

Die schweizerischen Richtungen sind entnommen aus: ,Das schweizerische Dreiecksnetz.
I Band. Die Winkelmessungen und Stationsausgleichungen®.

Die Abkiirzung S. Dr. bedeutet das Schweizerische Dreiecksnetz;
“ - Rh.Dr. .. . Rheinische Dreiecksnetz.

‘j Rheinisches Netz

i
5
| Schweizerisches
|

. ,l‘ vor Elimination des Teilungfehlers nach Elimination des Teilungfehlers
Station. . b B e e e
Dreiecksnetz. /Stationsausgleichung Netzausgleichung |Stationsausgleichung Netzausgleichung

{  Richtung 'Richtang  S—Rh. | Richtung S—Rh. | Richtung| S—Rh. . Richtung| S—Rh.

Station Feldbergi.S. (Centrim des (iradmessungpfeilers.)
S.Dr. 8.145 151 Rb. Dr. Heft II. S. 136. — Heft III. 8. 108, 13¢, 131,

Hohentwiel. | o' o o700 0”00 0’00 - : :
Ligern . . .| 44 35 57-90 5781 to.09 57-43 | +o047| 57:87 | 40-03} 57-50 | 4040

Wiesenberg. | 89 4 1990 19.62 +4o0-28 19.92 | —o0-02| 19-58

—i—o-_gzii 19-91 | —0.0I
Rothifluh . . 106 53 22-77 2186, +0.91 20.83 | +1-94| 21-83

+0-94| 2095 +1.82

Station Hohentwiel. (Centrum des Gradmessungpfeilers.)
8. Dr. 8.152—1509, Rh. Dr. Heft II. 8. r31. — Heft III. 8. 108, 130, 131,
Ligern .. .| o o o0.00 o0.00| [ o0.00 l | f

Feldberg i.S. ] 56 24 2487 26.00 I —1-13) 25-46 —o0-59| 25:98 i —111 2546 | —0.59
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Station.

Rhelmsches Netz

Schweizerisches

vor Elimination des Teilungfehlers nach Elimination des Teilungfehlers

Dreiecksnetz.
Richtung

Stationsausgleichung; Netzausgleichung btatlonsausglexchung Netzausglelchung"

Richtung | S - Rh. /Rxchmng} S—Rh. [Richtung| S—Rh. ,Rnchmng, § —Rh.

Hohentwiel .
Réthiflub . .
Wiesenberg .
Feldberg i.S.

Feldbergi. S.
Ligern . . .
Réthiflub . .

Feldbergi.S.
Wiesenberg .
Ligern . . .

S.Dr. S.123—144.

o° o o"ooh‘
204 50 58-361) “
212 42 §3-51 1'
281 o 16. 72J

S.Dr. S.113—122.

o o o000}
67 14 20.56 ‘
229 I4 44-55]

S.Dr. 8. 88—io1.
o o o0.00}

31 25 47'°9ﬁ
41 33 28.81}

Station Ligern.
Rh. Dr. Heft II. S. 148. — Heft IIL

0’00 | I o’oo

60141—178[6003 —1:67{ 60-20
53:49 | +o-02 | 5447 o 96| 53-46
16.76 = —o. o4 17.04 | —o0-32| 16-85

Station Wiesenberg.
Rh. Dr. Heft II. S. r35. — Heft IIL

0.00 | © 0.00 [

19-74 | +0:82] 19:92 | 40-64| 1975
44:47 ' +0-08 44-54 | +0-01| 4447

Station Rothifluh.
Rh. Dr. Heft II. S. 143. — Heft III.
0:00 [ o-00 |

l
46-54 | +0'55 " 46:81 - to-28] 46-51
30.12 | —1.31/ 28:74 | --0-07] 29-66

S. 109, 132, 133.

+0:05 5441

I——x 84 60.00 | —1.64

| —o-13.

17-12

S. 109, 130, 131,

" 4o 81
' to. 08

19-87
4462

S. 109, 130, 131.

“+0-58
—o0-85

|I

i; 46-77
‘,1‘ 28 58

!

|

]—090

|
|

—0.40

+0.69
—0.07

+0.32
+0.23
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§.80. Anschluss an die dlteren siiddeutschen Triangulationen.

Fast alle Stationen siidlich der Seite Feldberg i. T.— Donnersberg gehoren bereits den Drei-
ecksnetzen an, welche in der ersten Hilfte unsers Jahrhunderts von den siiddeutschen Staaten
durch Hessen, Baden, Rheinbayern und Elsass lings des Rheines gelegt wurden. Leider sind
die trigonometrischen Punkte der alten Triangulationen meistenteils nicht mehr herzustellen, weil
eine Festlegung der Stationscentra nicht stattgefunden hat.

Fiir die badischen Stationen sind ausser den Koordinaten der alten, auch noch die der neuen trigo-
nometrischen Punkte gegeben, welche aber nur gendherte Beziehungen sein kdnnen. Trotzdem
scheint eine Vergleichung der Resultate aus den alten und neuen Messungen immer noch ge-
boten, zumal man annehmen kann, dass der Fehler bei Reduktion der neuen Seiten auf die fritheren
nur ein geringer sein wird. Das interessanteste Vergleichung~objekt bietet die Seite Melibocus—
DMannheim, weil dieselbe ausser dem Rheinischen Netz noch den Triangulationen von Hessen,
Bayern und Baden angehort. Ferner kann das Dreieck Jelibocus — I atzenbuckel— Kénigstuld noch
mit ziemlicher Sicherheit aus den alten Messungen hergestellt werden. Fiir die anderen Stationen
konnten entweder die Beziehungen der neuen zu den iilteren trigonometrischen Punkten nicht ge-
funden werden oder die neuen Seiten sind nicht unmittelbar gemessene alte Seiten. Nach den
in Heft II gegebenen Daten bei den betreffenden Stationen wurden die neuen Beobachtungen auf
das alte Stationscentrum reduziert und daraus von Neuem die Entfernungen hergeleitet. Es
geschah dies bei den Stationen Melibocus, Mannheim, Kinigstuhl, Durlach und wurden folgende
Resultate erhalten, bezogen auf die alten trigonometrischen Punkte:

Station Melibocus (Turmmitte).

lg. Entf. in Metern. Entfernung.
Marke. . ...... o’ o o’oo
Katzenbuckel . .. 49 12 17.86 4.6095166 40692.71
Konigstuhl . . . . . 84 47 30.67 4.5607664 36371.93
Mannheim. . . ... 121 12 38.74 4.4684314 29405.69
Calmit. . . ... .. 137 15 40.72 4.7806490 60346.07
Donnersberg . . . . 173 27 11.60 4.7194230 52411.07
Feldberg i. T. . . . 262 41 44.63 4.7628209 57918.97

Station Mannheim (Mitte der Sternwarte).

Marke . . . ... .. o o o0.00

Calmit. . ...... 14 10 38-50 4.5198363 33100.63
Donnersberg . ... 70 11 53.38 4.6182941 41523.52
Melibocus . ... . .. 165 54 30-70 4.4684314 20405.69

Durlach. . .. ... 316 16 22.90 4.7362699 54484.11



Station Konigstuhl (Turmmitte).

Matke . . . . .. o o oo lg. Entf. in Metern. Entfernung.
Melibocus . . . . . . 22 10 6.59 4 5607664 36371.93
Katzenbuckel. . . . 104 17 5.27 4.3785150 23906.45
Durlach. . ... .. 234 14 25.28 4.6861450 48545.06
Calmit ....... 291 42  3-00 4.6799550 47858.06
Donnersberg . ... 326 1 16.67 4.79998719 63093.10

Station Durlach (Turmmitte).

Marke........ o o o0.00

Hornisgrinde . . . . 146 11 54-25 4.6832294 48220.24
Calmit. . ... ... 261 18 18.69 4.6659837 46342.96
Mannheim. . . . .. 298 32 46-11 4.7362699 54484.11
Konigstuhl . . . .. 321 50 8.8 4.6861450 48545.06
Katzenbuckel. . . . 337 50 18.62 4.8226480 66473.42

Die Linge der Seite Melibocus—Mannheim ist zuerst durch Eckhardt bestimmt worden, indem
er von der hessischen Basis bei Darmstadt ausging, derselben aber nicht die gemessene Linge von
3976.088 Toisen sondern von 3976.158 gab, welche das Mittel ist aus der direkt gemessenen Basis und
denjenigen Werten, die sie durch Rechnung aus der Elsiissischen Basis bei Ensisheim, aus der
Bayerischen zwischen Speyer und Oppersheim und aus der bei Seeberg vom Freiherrn v. Zach
gemessenen Grundlinie erhielt. (Vorldufige Nachricht von den Geoddtischen Operationen zur
Verbindung der Observatorien Géttingen, Seeberg, Darmstadt, Mannheim, Speyer und Strassburg.
Vortrag, gehalten in der Versammlung der Naturforscher zu Stuttgart den 19. September 1834
von Ministerialrath Eckhardt aus Darmstadt. Seite 5 und Dreieck 27.)

Einen zweiten Wert fiir AMelibocus—Mannheim, abgeleitet aus der rhein-bayerischen Grund-
linie: Speyer—Oppersheim giebt die Bayerische Landesvermessung aus der Ausgleichung des
Polygon IV (Bayerische Landesvermessung 3. 361) und ein dritter Wert folgt aus einer Mittei-
lung des Badischen topographischen Bureaus an das geodiitische Institut, dem die Badische Basis
bei Heitersheim zu Grunde liegt.

Bei der Zusammenstellung gebe ich unter Hessen II die Linge der Seite, wie sie aus der
Darmstddter Basis direkt folgen wiirde.

Linge der Seite: Melibocus— Mannheim:

Rheinisches Netz . . . 29405.69 Meter
Hessen I .. ... ... 29405.99 Differenz H—Rh: +-0.30 == 7}?16%— der Linge
w .. .. ..., 29405.47 ‘ " w1022 = o N
I
Bayern .. ... . ... 29406.08 " By—Rh: +o0.39 = Teao0
I
Baden . ......... 20405.44 " Ba—Rh: —o.25 == 600 .



In derselben soeben erwihnten badischen Mitteilung findet sich unter No. 37 das Dreieck Katzen-
huckel— Melibocus— K onigstuhd.

Centesimal Sexagesimal
Katzenbuckel . . . ... 69.2192.3 = 62" 17 50732 Gegenseiten: 36372.44 Meter
Melibocus . .. ..... 39.5411.8 = 35 35 1I3-42 23907-02
Kéonigstahl. . . ... .. 91.2402.9 = 8z 6 358.54 ) 40693.32

Fiir dasselbe Dreieck giebt das Rheinische Netz:

Katzenbuckel . . . 62 17" 50769 Gegenseiten: 36371.93 Meter
Melibocus . . . .. 35 35 I2.81 23906-43
Konigstuhl . ... 82 6 58.68 40692.70

Es ergeben sich soweit folgende Differenzen im Sinne: Badische—Rheinische Messung:

I

Katzenbuckel . ... —o0"37 und Seite: Melibocus——Kﬁnigstﬁhl = 40751 = 1310
Melibocus . . . . .. + 0-61 Katzenbuckel—Konigstuhl = + o0.59 = ;'02'5-0—
Konigstuhl . . . . . . —o0-14 Katzenbuckel—Melibocus = + 0.62 = ——65;33

Ausserdem ldsst sich noch aus Dreieck 57 derselben Mitteilung die Seite Durlach— Hornis-

yrinde vergleichen:

’

I

Badisch: 48220-59 Meter Rheinisch: 48220-24 Meter B—Rh: +4o0.35 = 31600




FUNFTER ABSCHNITT.

A. Geographische Koordinaten.

§. 31. Geographische Positionen der Stationen des Rheinischen
Netzes.
Der Ausgangspunkt fiir die Berechnung der geographischen Positionen der trigonometrischen

Punkte des Rheinischen Netzes ist die Bonner Sternwarte und ist deren Lage wie folgt an-
" genommen worden:

Nordliche Breite. . . ... ... ... 50° 43" 4500 -y
Linge westlich von Berlin. . . ... 25" 11°675 nah G e ///4‘.7}-/47. ot M‘Vuﬂ-fily
Azimuth der Meridianmarke . . . . . 179 59 40-2
A Nidr ne mendbk v Bty (TG 4 2 8
o . d P . ./ . (
ire R / e A

Die Breite ist dieselbe?%wie ‘é/{ed im Berliner Astronomischen Jahrbuch angegebene; der
Lingenunterschied zwischen Berlin und Bomn ist entnommen aus der Ausgleichung des Lingen-
netzes von Prof. Albrecht in den ,Astronomischen Nachrichten No. 2265.% Das Azimuth der
Meridianmarke ist gegeben in ,Rheinisches Dreiecksnetz, Heft 1, Seite 18,“ und ist von Nord iiber
Ost geziihlt. Obwohl fiir simmtliche Stationen des Rheinischen Netzes die Polarkoordinaten von
Bonn aus gerechnet worden sind, hat die Uebertragung von Linge und Breite nur von Station
zu Station stattgefunden und sind dabei die Richtungen und Entfernungen des § 17 zu Grunde
gelegt. Nur fiir die astronomisch bestimmten Punkte des rheinischen Netzes ist die Rechnung
mit Hilfe der Polarkoordinaten von Bonn ausgefithrt worden.

Die erste Tabelle giebt in der Reihenfolge der Stationen die Polarkoordinaten auf Stern-
warte Bonn, die zweite giebt die Polhohe, das Azimuth der Nullrichtung und den Lingenunter-
schied sowohl von Bonn wie von Berlin fiir jede Station, und zwar bedeutet bei den letzteren
das positive Zeichen, dass die Station westlich von Bonn resp. Berlin liegt, das negative Zeichen
aber bekundet die ostliche Lage von Bonn.

22
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Tabelle 1.

Polarkoordinaten der Stationen des rheinischen Dreiecksnetzes auf Sternwarte Bonu.

Entfernung :in Tuisen)

3‘, Azimuth
Station. (von Nord iiber Ost). . e T
f " Logarithmus. Numerus.

Roermond . . . . .. 304" 6" 42797  4.6833251.1 48230.872
Ubagsberg . . . . .. 279 41 50.48 4.6229177.0 41967.945
Erkelenz . . . . . .. 305 43 33.07  4.5398201.3 34660.457
Langschoss. . . . .. © 263 27 39.8j% 4.4704264.2 29541.084
Buchholz . . . . . .. 313 17 14.69  4.3815626.1 24074.796
Coln .. ....... 337 32 §7-45  4.1200615.0 13184.434
Siegburg . . . .. .. 46 33 40-73  3.7507929.7 5633.690
Lowenburg. . . . .. 123 22 15-10  3.8210272.6 6622.581
Michelsberg . . . .. 219 3 51.19  4.1986146.2 15798.455
Niirburg . . .. ... 193 36 29.75 4.3499435.0 22384.299
Fleckert . . . . ... 148 55 11.90  4.5563921.1 36007.429
Kiihfeld ... .. .. 93 3 42-51  4.5410854.5 34760.535
Feldberg 1. T. . . . . I19 12 18.61 4.7559678.3 57012.204
Opel ... ...... 155 12 31-12 4.6945912.0 | 49498.403
Erbeskopf . ... .. 180 15 57-81  4.7553047.5 56025.224
Don.nersberg ..... 153 5§55 28.90 4.8444773.7 69200.031
Melibocus. . . . . .. I34 52 33-43 4.9047681.0 80309.718
Katzgnbuckel <o+, 134 24 1553  5.0050750.7 | I0I175.433
Cvalmlt. ........ 155 22 35.73  4.9453380.9 881713.504
Ketterich. . . . . .. | 168 27 33.11  4.9660616.5 92482.9453
I)onoP SRIRIRII, . 178 51 1.91 5.1018760.9 fl 126437.555
H.ox‘-nlsgrmde ..... 160 54 52.36 5.1065882.4 | 127816.890
]Siolllltude ....... 145 41  34.21 5.1234954 0 | 132890.949
ohenzollern. . . . . . 152 26 49.07 5.1867760.4 | 153736.164
glet'tenb.erg' ..... 155 26 56.24 | 5.1956634.4 | 156914.631
relfaltxgkeltsberg <1572 48.37 5-2126539.5 | 163175.124
Hohenth?l ...... 158 31 28.72  5.2573990.7 | 180883.549
Feldberg i.S. . . .. 167 55 24-21 . 5.2210021.4 | 166342.084
Sl.l.lze.r-Belchen. c.. ‘ 179 59 31.34  5.2076662.9 | 161311.857
%})ite};il;l;r ....... ': 175 10 25-66 . 5.2980744.3 | 198643.761
i g ... .. { 170 53 38.86 | 5.2833172.5 | 192007.083
danmiin || 1y B s | wmisiosi
Konigstahl. . . .. .| 140 58 snge | @ osronr | 36699:435
Durlach . ...... E: 142 e N +943097.2 | 96451603
Strassburg . . . . . . e b7 504631634 | xrnzsg.i81
...... || 168 34 59-42 | 5.0963163.3 | 124829.241
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Tabelle II.

Geographische Positionen des rheinischen Dreiecksnetzes, von Sternwarte Bonn aus gerechnet.

i ]\} Azimuth é‘ !
Station. ‘: Pothohe. ‘ der Nullmarke ! Lénge von Bonn. 1'; Linge von Berlin.

; ( (von Nord iiber Ost). ’l f

I i B
Roermond . ... .. i 51 11’ 52723 ], 137° 23" 15737 ]i 4+ 1° 6 49706 | + 7° 24’ 43'29
Ubagsberg . . .. .. :: 50 50 50.79 | 332 38 1698 L 4+ 1 8 42.08 ,; + 7 26 3631
Erkelenz . I L5314 52032 P73 1 7-31 | 40 46 57-78 l 4+ 7 4 5201
Langschoss . . . .. 50 40 2.67 | 190 55 4426 J + o 48 33-17 + 7 6 2740
Buchholz. . .. ... s1 1t 264 / 92 2z 3645 -+ o 29 12:53 |+ 6 47 6-76
Coln . ... ... .. 50 56 33.42 | 25 34 1093 | 4+ o 8 22.71 ‘r + 6 26 16.-94
Siegburg . . . . . .. 150 47 49.21 162 18 16.98 f§ — o 6 47-16 ’ + 6 11 7.07
Lowenburg. . . . . . 50 39 5485 | 309 40 51:34 | —o 9 8.94,-+ 6 8 45.29
Michelsberg . . ... 50 30 50.04 | 242 2 10-58 J 4+ o 16 2501 -+ 6 34 19.24
Nirnburg. . . . . .. 50 20 52.24 | 28 59 40.50 -+ o 8 39.23 . 4 6 26 33.46
Fleckert . . ... .. ‘50 11 15.58 | 167 54 11.37 I — o 30 2647 4 5 47 27-76
Kiihfeld . ... ... 50 41  33.72 H 167 54 4.12 | — o 57 27-28 4 5 20 26.95
Feldberg i. T.. ... 50 14 134 | 344 3 5065 | — 1 21 34.8I “ + 4 56 19-42
Opel . ... .. ... 49 56 25-18 | 10 45 15.07 j — o0 33 4893 4+ 5 44 5-30
Erbeskopt . . .. .. 49 43 53-82 Ei 311 34 365 | + o o 25.73  + 6 18 19.95
Donnersberg . . . . . 49 37 133-26 ;2 2903 47 1-52 | — O 49 44-03 l + 5 28 10-20
Melibocus. . . . . . . 49 43 3309 | 84 34 1612 | — 1 32 18.90 T+ 4 45 3533
Katzenbuckel . . . . 49 28 19-21 | 147 54 45-23 | — 1 56 3862 | 4 21 15.61
Calmit . . ... ... 49 19 12:77 | 33 28 4125 | — o0 59 5.77 + 5 18 48.46
Ketterich. . . .. . . 49 8 24-37 | 27 11 3600 | — O 29 39.23 -+ 5 48 15.00
Donon . ....... 48 30 49:19 | 149 3T 47.56 | — o 4 ©0:98 l; + 6 13 5325
Hornisgrinde . . . . . ' 48 36 24-50 " 10 21 49.50 | — I 6 16-11 | + 5 1I 38,12
Solitude . . . . . .. 48 47 16-49 | 83 50 3049 : — 1 59 12:36 | + 4 18 41-87
Hohenzollern. . . . . 48 19 29.27 | 173 56 24-98 | — 1 52 821 + 4 25 46.02
Plettenberg . . . . . 48 12 52:65 | 173 6 38-40 | — I 42 35.06 + 4 35 19.17
Dreifaltigkeitsberg . | 48 8 59.98 ? 54 47 2177 | — 1 39 5191 + 4 38 2.32
Hohentwiel. . . . . . . 47 45 56.21 1 33 22-22 : — 1 43 16-88 [+ 4 34 37:35
Feldbergi. 8. .. .. 47 52 2839 | 180 o 21.22 ' — 0 54 2341, + 5 23 3082
Sulzer-Belchen. . . . 147 54 6:79 | 6 45 1442 ;; — o 1 32-70 l + 6 16 21.53
Rithifluh. . . . . . . 147 15 32,01 | 43 33 3566 — o 25 4859 4 5 52 564
Wiesenberg . . . .. .47 24 12-14 l 75 28 13:57 |~ 0 47  3-0I yl + 5 30 5I-22
Ligern . . . .. ... |47 28 56:83 | 268 32 17.39 — 1 18 10.73 | + 4 59 43-50
Mannheim . . . . .. 49 29 15-54 | 163 54 4656 | — 1 21 4329 + 4 56 10-94
Konigstubl. . . . .. 49 24 15-83 | 327 15 54-29 I — 1 37 52203 4 4 40 z2.20
Durlach . ...... |48 59 5276 = 59 29 7:92 | — 1 23 1640 + 4 54 37.83
Strasshurg . . . . . . 48 34 5821 | 85 13 3032 | —o 39 96z 4 5 38 44:6x

22*
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§. 32. Vergleichung der durch astronomische Beobachtungen er-
haltenen Positionen mit den aus den geoddtischen Operationen
von Bonn aus hergeleiteten.

Ausser der Sternwarte Bonn besitzt das rheinische Dreiecksnetz noch folgende 7 astro-
nomische Stationen: Feldberg i. T., Opel, Mannheim, Durlach, Solitude, Strasshury, Feldberg i. S.

In JMMannheim und Strassburg sind Breite, Liinge und Azimuth beobachtet, auf den iibrigen
Stationen nur Breite und Azimuth.

Auf Feldberg i. T. wurde Breite und Azimuth von mir im Jahre 1871 bestimmt, Beobach-
tungen und die daraus hergeleiteten Resultate sind am Schluss dieses Heftes unter ,Astrono-
nomische Bestimmungen“ mitgeteilt; ebenso auch die Beobachtungen fiir Opel, die im Jahre 1872
von mir angestellt wurden.

In Mannheim wurde von Prof. Albrecht im Jahre 1870 Polhithe und das Azimuth von
Durlach gemessen. Die Beobachtungen hierfiir und das definitive Azimuth <ind enthalten in
»Astronomisch-geoditische Arbeiten im Jahre 1870%, NSeite 69—106. Das aut neue Nternpositionen
basierte Resultat der Breite ist in .Astronomisch-geodiitische Arbeiten in den Jahren 1879 und
1880%, Seite 62, zu finden. Der Lidngenunterschied zwischen Munnheim und Bonn wurde 1871
und 1876 ermittelt und ist das Resultat in .Astronomisch-geodétische Arbeiten im Jahre 1876
Seite 118, aufgefiihrt,

In Dwrlach hat gleichfalls Prof. Albrecht 1872 Polhhe und das Azimuth von JMannheim
beobachtet, und sind Beobachtungen und Resultate in ,Astronomisch-geodiitische Arbeiten im
Jahre 1871, Seite 99 etc., und 1879 und 1880" Seite 68, gegeben.

Die Bestimmung der Polhthe des trigonometrischen Punktes Solitude, sowic des Azimuthes
von Hohenzollern wurden von Professor v. Zech in Stuttgart ausgefiihrt, und verdanke ich die
Resultate der freundlichen brieflichen Mitteilung des Beobachters.

Fiir den trigonometrischen Punkt Strassburg sind Polhéhe und Azimuth des Donon entnommen
aus ,,Yvon Villarceau, Déterminations Astronomiques des Longitudes, Latitudes et Azimuts
terrestres en 1863 Seite 46. Jedoch kann. eine Vergleichung des astronomischen mit dem geo-
ddtisch bestimmten Azimuth nicht stattfinden, weil der franzisische Dreieckspunkt auf Donon
verloren gegangen ist.

Der Lingenunterschied zwischen Strassburg und Berlin, sowie zwischen Strassburg und Bonrn
wurde unter Leitung des Prot. Albrecht im Jahre 1876 bestimmt und finden sich die Resultate
in ,,Astronomisch-geodatische Arbeiten im Jahre 1876% Seite 44 und 106.

In demselben Jahre ermittelte Prof. Albrecht auch die Polhohe des Gradmessungspfeilers
auf dem Feldberg i.S. und das Azimuth des Sulzer-Belchen. Die Resultate befinden sich in dem
eben erwéhnten Bande S. 151 und in ,Astronomisch-geoditische Arbeiten in den Jahren 1879
und 1880%, Seite 81.

In der folgenden vergleichenden Zusammenstellung sind die geographischen Positionen vor
Bonn aus mit den Richtungen und Entfernungen des §. 25 gerechnet.
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Yergleichende Zusammenstellung der geographischen Positionen der astronomischen Stationen
des Rheinischen Dreiecksnetzes.

Polhohe Lingenunterschied
Station. | | | | vomBoam | vowBerin
Astronom. Geod. |Ast.-Geod, ' ‘ .
Astronom. Geod. 'Ast.-Geod. Geodat.
e e e e - T | o PR e _— S
| o |
Feldberg 1. T. | 50° 13" 54737 61733 —6796| +1° 21’ |34’_’81; | +4° 56" 19742
Opel ... .. 49 56 21-12(25-19 —4.07| +o 33 !48 93/ |45 44 5-30
Mannheim . .| 49 29 10.9615-54 —4.58] —+1 21 4839 \43 29’ +5727 | +4 56 10-04
Durlach .. .| 48 59 357.02/52.77/ +4.25| +1 23 16. 40 +4 54 13783
Solitude . . . 48 47 11-95(16:49 —/4.54| 41 59 ’Iz 39, | +4 18 41.84
« | N !
Strasshurg . l| 48 34 55-9458-22) —2-28] 4o 39 1396 \ 9- 62 +4- 34] +5 38 44-61
Feldberg 1. 8. | 47 52 24-18|28.41/—4-23| +o 54 73 43 | +5 23 30-80

Stationen des Rheinischen Dreiecksnetzes.

\: Entfern. v.

M
1: Azimuth in Bonn {1 Azimuth nach Bonn Bonn
{ i R S - e Lo N e
Station. | Vor ]Nach it Vor Elimin. des Teilungfehlers g;CI&‘gi:::lgl}Z::l"ex:q ' Vor l Nach
! i o \
Elimination des Teilung- | B i i vi U Elimination des
! fehlers. 1‘“ B ﬁs?:ronom”- ‘Ge(’d | é?;t N Asflf ,_i_,(_}f()d'l ‘ézt)l;l | Teilungfehlers.
T e B At
H , N B ; ] Y | B Y 4
Feldberg i. T.| 119" 12" 1876118’ 65u 300" 15 17756l14"67] + 2,893;: 17746 (14770 + 276, 57012207 195
----- ‘155 12 31-1031-18(335 38 36:-62/32.09| + 3.63 3665 33-07| -+ 3-58 49498.407 301
Mannheim . . 144 16 17.11 17.25‘!325 18 59-12{59-50— O- 38\ 59-22 [59-63) — 0-41/ 86699-424 388
Durlach . . .l152 4 22:37/22:46/333 7 53.6862-70{ — 9o- oz‘ 53-72 16273 — 9-01.1‘111254.132; 050
Solitude®) . .|145 41 34-1834-28 327 12 40-5634.82 + 5.74 4054 34.91| + 5-63132890:896 777
Strassburg . ;168 34 59:3259:35/349 4 (35-85)50-46 (3577 50.48 1124829296 175
Feldberg i. S_u 167 55 24:05/24-05 348 36 37:01/39.03— 2- ozl 37.02 *39 o3| — 2-01‘!166342081 1.859

*) Auf Solitude ist das beobachtete Azimuth von Hohenzollern

189" 37 54725 =+ 0’40
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B. Astronomische Bestimmungen.

|. Bestimmung

des Azimuths der Marke, welche zum Nullpunkt fiir die geodiitischen Messungen

diente, und der Polhéhe auf dem grossen Feldberge im Taunus.

§. 33. Vorbemerkungen.

Die Lage des grossen Feldberges im Siiden des durchschnittlich 6oo Meter iiber dem Meere
liegenden Hochlandes des Westerwaldes, sowie an der Nordgrenze der breiten, langen, kaum
100 Meter hohen Rheinniederung liessen eine bedeutende Ablenkung der Lothlinie nach Norden,
oder eine Verschiebung des Zeniths nach Siiden vermuten. Eine Vergleichung der astronomisch-
bestimmten mit der geodiitisch- gerechneten Polhthe konnte den gewiinschten Aufschluss geben,
und auf mein Gesuch, den trigonometrischen Punkt auf dem Feldberge astronomisch festzulegen,
erhielt ich die Erlaubniss unter der Bedingung, dass dadurch die geoditischen Messungen nicht
gestort und aufgehalten wiirden. Natiirlich mussten sich deshalb die astronomischen Beobachtungen
den geodiitischen anbequemen und es konnte daher auch nicht die Anordnung der Beobachtungen
getroffen werden, wie es bei nur astronomischen sonst geschieht.

Ein grosser Uebelstand war es, dass das Instrument tiglich am Schluss der Messungen
wieder in die Kasten gepackt und am niichsten Beobachtungstage wieder aufgestellt werden
musste. Zudem kam noch, dass im Jahre 1871 durch ein Versehen ein Verwechseln des oberen
Teils des Instruments mit dem von Instrument I stattgefunden hatte., Sind nun auch beide
Instrumente absolut gleich gebaut, dass durch die Verwechselung ein Nachteil fiir die Messungen
nicht zu fiirchten ist, so glaube ich doch darin die Ursache fiir die unregelmissige Aenderung
der Kollimation, wie sie namentlich bei der Azimuthbestimmung zum Vorschein kommt, suchen
zu miissen,

Die Sternpositionen sind aus ,Fundamental-Katalog etc. von A. Auwers® entnommen und
mit den Struveschen Konstanten berechnet worden. Die Uhr war der Box-Chronometer Tiede 351,
welche nach mittlerer Zeit ging. Der Luftdiuck wurde an einem gut verglichenen Aneroid-
barometer abgelesen, die Temperatur an einem ebenfalls verglichenen Quecksilberthermometer
(Réaumur) gemessen. Nach einer Mittheilung des Prof. Dr. Sadebeck waren die Fiden-
distanzen, von der Mitte gerechnet, folgende:



Faden 1 5617871
It 288.872
111 14-317
A 286-576
V1 559994
Vom Aufsatzniveau war 1* == 3795. vom Hoihenniveau 1° = 3"14

Fiir die Reduktion der Beobachtungen wurden als vorliufige Werte angenommen :

Linge westlich von Berlin 19" 435°
Polhihe 50° 13" §5°0
Azimuth der Marke, die zum Nullpunkt fiir die geoditischen Messungen diente 344 3 53.4;

das Azimuth im Sinne von Nord iiber Ost gezihlt,



§. 34, Zeitbestimmungen.

Stand und Gang von Tiede 351 wurde aus Sterndurchgéingen in der Nihe der Kulmination
abgeleitet. Die Azimuthe der einzelnen Fdden wurden mittelst Einstellens der terrestrischen
Marke ermittelt und die Rechnung nach der in ,Verbindung der preussischen und russischen

Dreiecksketten, §. 18 S. 76 gegebenen Formel gefiihrt.
Es wurden folgende Stinde der Uhr sowie ihr tiglicher Gang erhalten:

Juli 30. ... K = 20" 59" O = 8" 13" 3"60 tigl. Gang 237°502

August 1. . .. 20 46 8 20 56-46 237-358

. 2. ... 20 42 8 24 2315 ©237-312

' 8. ... 20 20 8 48 33-40 237-350

" 9 ... 20 I5 8 52 29.92 237-152

T { 20 10 305 8 56 26.33 236-783
IT. ... 20 6 9 o 22.38



§. 35. Das Azimuth der Marke.

Das Azimuth der Marke wurde aus Azimuthen des Polaris abgeleitet, welche nahezu bei
der ostlichen und westlichen Elongation, 12 Stunden auseinander, bestimmt wurden. Um von
dem Teilungsfehler des Instruments unabhingig zu sein, wurde wie bei den geoditischen
Messungen auf 6 je um 30° von einander entfernten Kreisstinden beobachtet und wegen
Elimination der Zapfen- und Lagerungleichheit wurde auf jedem Kreisstande die Horizontalaxe
umgelegt.

Die Einstellung des Polaris und der Marke geschah in die Mitte der beiden Verticalfiden,
etwas iiber den Horizontalfiden. Man erhdlt dadurch auf jedem Kreisstande 8 Azimuthe fiir
westliche und 8 Azimuthe fiir stliche Elongation. Das Niveau ist immer auf das Westende
der Axe bezogen. Die Marke liegt in nahezu go° Zenithdistanz wund ist eine besondere
Niveaubestimmung der Axe bei Einstellung des terrestrischen Objekts unterblieben.

Die Niveanangaben weisen auf eine Zapfen- und Lagerungleichheit hin. Bildet man die
Differenzen der Niveauablesungen auf jedem Kreisstande fiir

Fr bei Axenlage I — F'I bei Axenlage IT und
Fr bei Axenlage II — F'I bei Axenlage I

so hat man fiir diese Ungleichheit 4 Bestimmungen, ndmlich :

Kr.-St. 1. Kr.-St. I1. Kr.-St. I1I. Kr.-St. IV. Kr.-St. V, Kr.-St. VL.
+ 3730 + 47625 + 37075 + 1765 + 4710 + 37575
+ 355 +2:95 + 2-825 +2:30 + 375 + 2.725
+ 3-325 + 5-125 + 2:675 +3-35 + 3-175 + 6.700
+ 3-275 + 2775 + 275 + 1-00 + 4-05 —0.95
Mittel -+ 3-112 + 3-875 + 2-831 + 2-075§ + 3-769 + 3.012

Das Gesammtmittel ergiebt sich zu + 3”11 mit einem w. F =+ o.15.

Die Niveauangaben sind also zu corrigiren um: bei Fr — 0?78, bei Fl 4 0°78, was in

der Rechnung auch geschehen.
23
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Obwohl es meine Absicht war, jeden Kreisstand womdglich an einem Tage fertig zu
machen, so musste von diesem Vorhaben im Interesse der geoddtischen Messungen abgegangen
werden, wozu noch die Ungunst des Wetters mitwirkte. Es mussten sogar die verschiedenen
Lagen auf verschiedene Tage verteilt werden. Weil ausserdem das Instrument jedesmal neu
aufgestellt werden musste, so wird man wohl in allen diesen Griinden, wozu noch die oben
angefiihrte Verwechslung kommt, die Erkldrung fiir die ganz unregelméssige Aenderung in der
Kollimation zu suchen haben, wesshalb ich vorzog, dieselbe aus jeder Axenlage bei jedem Kreis-
stande besonders zu bestimmen. Von einer Aenderung der Kollimation der Zeit nach kann iiber-
haupt keine Rede sein, weil das Instrument nicht unveréndert stehen blieb.

Es folgt hier die ermittelte Kollimation, geordnet nach den Kreisstinden, wie nach der
Axenlage bei westlicher und 6stlicher Elongation:

West E. Oest. E.

Kreisstand 1 Axenlage I — 0.38 —o.30
- II — 13590 —8.31

- I - I —1479 —3.53
- II —12.67 —9.48

III - I 4+ 1.05 —8.28

: I — 997 —492

- v - I — 260 —7.95
- II — 446 —7.78

\Y - I — 782 —8.79

- II —14.95 — 5.40

VI - I — 894 —4.12

II —19.92 —09.30

In folgender Tafel sind die unmittelbaren Beobachtungen nach der Zeit geordnet gegeben,
wobei zu erwihnen, dass an die Kreisablesungen die Runcorrection angebracht ist, und die
Ablesungen fiir die Marke wegen Excentricitit bei Fr um 4 6”30, bei F! um — 6”30 ver-
bessert sind.

Spalte 1 enthdlt das Datum, Sp. 2 unser O Ostliche, unter W westliche Elongation des
Polaris, Sp. 3 den Kreisstand, Sp. 4 die Lage der Horizontalaxe, unter I die bei geoditischen
Messungen allein angewandte verstanden, Sp. 5 die Lage des Fernrobrs, Sp. 6 die unmittelbare
Chronometerangabe, Sp. 7 die Kreisablesung der Polariseinstellung, Sp. 8 die Niveauangabe
Sp. 9 die Kreisablesung fiir die Marke,
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Beobachtungen zur Bestimmung des Azimuths der Marke.

EEE b .

-f = ~ .S
Datum. Ool. W|Kreis A Uhrzeit, Kreisablesung fiir Niveau. Kreisablesung fiir

Elong.|Stand.| 2 5 | @8 Polaris. Marke.

S ag

|
Juli 31, 0 v I ol 7" 49" s9% 137° 257 46742 120° 2° 37%97
» o 2 34.0 26 52.5§ —oPoz; 38.96
I 58 s51.0 317 29 25.30 —2.875 300 2 48.87
. ! o 52.0 30 12.31 47.97
Aug. 1. ;4 VI 1 I | 21 43 48.0 343 52 7.00 330 1 16.28
[ 45 49.0 51 §3.02 —o0.40 18.23
» 52 25.5 163 51 8.51 “+0.40 150 1 11.70
r 54 55.0 50 45.73 11.83°
- 2 ] VI 1 ! 8 8 27.5 167 34 19.32 150 o 57.94
r 10 27.0 35 5.50 +1.125 58.73
/ 16 39.5 347 37 5.62 +o.025 330 o 53.75
l 18 56.5 37 53.98 53.77
- 7 w \ 1 ! 19 38 54.5 314 18 49.42 300 o 42.82
) 41 40.0 17 45.66 —1.02§ 42.77
r 55 I4.4 134 12 §55.26 +1.975 120 O 4I1.11
ro 57 29.8 12 9.36 43.17
- 8 0 III I [ 7 30 2.5 2§7 31 z.02 240 3 25.74
i 32 1.8 31 51.76 —1.27§ 25.97
o 39 29.8 77 34 47.48 “+o.725 6o 3 22.70
o 41 31.4 55 30.65 22.62
Im 53 43.7 39 58.50 23.91
' 55 40.2 40 39.45 —z.025 24.49
o 8§ 2 15.0 257 42 48.16 “+1.40 240 3 22.84
rot 5 6.8 43 47.91 23.14
I 11 Im /7 . 19 55 48.5 44 12 6.73 30 1 20.33
| 57 46.6 1T 29.52 —3.475 23.71
» | 20 5 I1.2 224 9 8.49 “+o0.725 210 1 21.03
» 7 I15.5 8 31.83 23.16
1 ! | 21 23 27.0 223 51 22.08 24.60
4 25 35.6 51 9.55 | —2.22§ 25.62
r 33 43-3 43 50 13.74 | 41.150 30 1 19.31
r o 36 z2z2.0 49 56.50 25.84
- 9 0 T 1 » ! 7 33 29.7 17 31 21.61 +o0.075 0O O 44.90
ro 35 44.8 32 12.78 46.92
! 41 18.3 197 34 10.45 —-0.525 180 o g45.60
1 43 27.4 35 0.75 46.16
I r 49 32.7 37 6.35 4340
» 51 14.3 37 45.29 “+1.80 46.07
l 57 26.8 17 39 58.56 —3.20 O 0 44.34
1 59 27.3 40 40.120 46.61
w I » © 19 30 4.8 14 18 3z.07 o o 7.36
ro 32 14.5 17 43.12 +2.475 7.90
[ 38 10.1 194 15 32.96 —0.175§ 180 o  4.83
7 40 5.6 14 51.91 3.83
11 r! 48 z20.5 11 56.38 6.31
rl 50 24.6 T 15.70 +3.375 9.00
1 56 48.8 14 9 6.08 —o0.825 o o 6.8
1 58 40.4 8 26.39 8.19
w | 11 I r 20 43 333 73 57 13.95 60 1 9.77
ro| 45 41.1 56 45.17 +3.60 9.72
i 52 45.6 253 55 15.94 +2.45 240 1 6.46
[ 54 41.4 54 53.20 8.23
1I r 21 3 29.8 53 17.83 9.56
r 6 47.5 52 44.22 +5.275 10.64
l 12 37.0 73 51 52.38 “+o0.525 60 1 7.04
l 15 18.8 51 27.88 ' 8.65
. 10 w v I r 20 31 6.5 314 o  7.48 300 1 50.72
r 33 27.8 313 59 33.17 +z.725 52.34
1! 40 19.5§ 133 58 2.72 —2.12§ 120 1 §3.79
! 'l 42 19.9 57 35.17 54-14

i

23*
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ERE: . . )
is-| = X |==2 Kreisablesung fiir . Kreisablesung fur
Datum. Ol W Krels- | 0 ‘o8 Uhrzeit. : & Niveau. &
Elong. stand.| % 5 | 8 Polaris. Marke.
[SN--] h:r:: \ I .
Augnust 10. w VI 11 1 200 48™ 478 163° 54" 43753 —2P325 ' 150" o 34718
! §1 23.4 54 13.48 23.17
» 21 o 38.0 343 $2 33.74 330 o 23.90
” 3 6.6 52 10.55 +3.175§ 21.77
- 1x ] v I r 7 3 14.4 107 22 43.85 g0 o 58.05
! y 5 16.6 23 35.00 —o.80 59.01
1 ! 11 56.4 287 26 14.00 —3.50 270 o 56.96
l 4 34.7 27 17.92 ! 57-39
11 r 21 4.8 30 5.15 | 59-85
r 22 §1.3 30 48.17 ° —1.50 59.15
l 28 15.2 107 32 42.97 —4.15 9o © 358.5%
l 29 59.1I 33 21.72 59.82
0 v II r 40 37.9 317 36 38.03 300 > 35.87
r 4T 44.5 37 24.0§ +1.175 34.51
l 48 1.1 39 13.55 —3.20 120 o 28.26
l 50 2.0 39 53.46 27.86
w v 1 r 20 22 39.5 104 o 1.85 go o 3:.78
r 24 52.8 103 59 34.33 —o.125 34:95
l 30 41.3 283 57 53.70 —o0.05 270 0 30.37
U 32 34.4 57 27-94 | 30.19
II r i 39 3.4 283 6  3.:7 i 33.07
r 41 20.1 J\ 55 33.17 +2.25 ' 33-46
[ 47 49.4 | 103 54 21.69 —1.775 9o T 32.79
Iy 50 27.7 53 52.67 i 31.31
- 12 ] 1I I r i 6 32 57.8 47 10 59.10 ! 30 2 §3.59
ro 34 43.7 1t 48.01 +o.525 ] 53.90
L 41 54.7 227 14 58.85 —2.735 | 210 o 46.68
i 44 39.3 16 11.52 [ 48.33
II r li 52 36.0 19 43.80 i 2.10
roy 54 27.5 | 20 30.73 +o.05 i §3.09
{ 7 o0 9.0 | 47 22 §5.62 —4.60 | 30 0 48.65
1} 2 11.4 23 ¢6.50 ! 349.42
] Vi 11 rl 7 14 14.6 347 29 5.04 | 330 1 15.78
ro 15 52.9 29 45.15 —o0.925 | 15.73
l i 21 38.8 167 31 §7.02 —5.575 | 150 I 11.16
] j 23 48.7 32 49.34 | rr.84
| “ i |

Die Ableitung der Resultate aus vorstehenden Beobachtungen geschah nach der Formel:

cos ¢

E=¢e¢+ (A—a) — b (cotg z — cotg Z) = c (cosec z — cosec Z) + 0:32

gin z

wo E das gesuchte Azimuth der Marke, ¢ das des Polaris bedeutet. (4 — a) ist die Differenz
der Kreisablesungen fiir Marke — Polaris, b die Neigung, ¢ die Kollimation, z u. Z die Zenith-

distanzen von Polaris und Marke, 232089

o, die tdgliche Aberration.

In nachstehender Zusammenstellung sind die Azimuthe nach den einzelnen Stinden geordnet
und die Resultate fiir jeden Stand zu einem Standmittel vereinigt.
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Azimuthe der Marke.

3 SE i ient| K Azimuthe
°H |2k Azimuthe Nei Tiol Koefficient/ Korrec.
=] o eig. agl. . e
Datam o§ o £|| Sternzeit. |Marke — Stern. des K § Abg fiir fiir der Standmittel.
88 | P2 | PE Polaris. orrec. | ADEIT. | g ollimat. | Kollim.|  Marke.
e ‘
Stand I.
"o —1° 39 3¢" — 8l70| 4031 | —0.5926 | 40723 | 344°3' 52”08
Aug. 9. | IW/| r || 4B 22™40%35]345° 41’ 35729 1% 37 35.05 7
& 9 r 24 37.31 42 24.78|—1 38 24.13|— 8.70| +0.31|—0.5924 +o.:3 52, 43
{ 3o 33.83 44 31.87|—1 g0 35.74|-- z-go +o.31 +0-59:‘: :2-23 ;3-;6
4 32 29.76 45 Yr.92|—1 41 17.64|— 2.80|40.31 +o.5g 8. i .
II r 40 46.02 48 9.93|—1 44 11.78|—13.15|-+0.31 —0.5897 +8.g 53.32
r 42 50.46 48 53.30 | —1 44 54.;1 —xg.xg +g.3: :2.5824 1-8.0(1) ;:gs
; P 15-21 gx 4‘:‘§: _: :; 3;.32 —T— 2'28 io.;x +o'§882 —8.00 57.06
51 7.62 1 . — . . . . . e
- 9./I10| r 16 23 54.09/342 29 23.29| -1 34 24.07 |+ 3.22|40.31 —<°>~53:x iz:g ;::g 344°3'53742
r 26 9.56 28 34.14| +1 35 16.30 |+ 3.22|40.31]—0.53 : _0'16 S419
A I IS it d I B SE R 5 B O Bl 3125
l 33 53.43 25 45.41|+1 3 -78 -09 +°-3l Ho-s3ss e s
I r 39 59-74 23 37.05 |41 40 17.58 — 4.93 -3 . ;
r 41 41.62 23 0.78| +1 40 53.29 4.93 | +o0.31 —0-5342 +4-.44 53.69
i 47 55-14 20 45.78 /41 43 1.41 +n sg +o0.31 igsss —_—i-ig ;::73
l 49 55.97 20 6.41 ({41 43 41.86411.58| 40.31 .5359 .
Stand II.
° 49’ 1360 | —1° 45" 24" "34|+ol31] to.5891| —8U7r|344"3" 54739
Aug. 8. [IIW| 7 40 44™17%89)345° 49" 13260 | —1° 45" 24715 | +13734 | - 39
g 1 46 16.32 49 54.19|—1 46 3.57 +Ig.34;12.3; iggggi +§g; ?iis
Tl BEm o mmmTeergironidenisodn tie) s
r 55 46.7 2 . - . ' A :
I ! 16 12 10.87/346 10 2.52]—2 6 6.9g + 7 zgii23: ig;;iz *;zg ;ig:
l 14 19.79 1o 16.07{—2 6 23.56 |4 7 ° 31 to g IrAbe: T e
, 228 S5V D 12.45 :.9”10.31 ——0.3705 +7.23 56.48
. AL e 3T 17 36.523—}- 1:2;”»—}—0:31 —o0.5262| +1.86 53.86 1344°3 54716
- O s 32 3:%5) 342 43 5:;3 :]t: 12 i4.o6 + 1.08! 40.31| —0.5264|+1.86 53.20
» 36 49.44 4 . . . . 1 | '
l 44 1.62 45 47.83|+1 17 s7-°; + 9.27 igs: igg:;; _;:gg g:gz
! 46 4807 pea A Bt 2-5 $ ) gz+o'gx —~o:5284 +5.0x 52.97
It - 54 44.68 ORI I el 3 o + 3.30 +o'31 —0.5286 | +5.01 54.57 ]
m 56 3649 pl 22.36 +I " 3% g 32 +O I +O 5293 | —5.02 5358:
7 6 2 18.92 37 53.03 | +1 25 47.14 |1 3 0:5293 | —35-02 5350
10 4 21.66 37 2.92 |41 26 37.86!418.12|40.31|40.529 5. .19}
Stand III
5 - o ’ " —_ ’ " — "16 " —o0. ——0'161 0,7 ,‘,07
Aug. 9. | IW| » | sh36™ 7091/ 346° 3’ 55082 | —1° 59 37-23 _::-:6 1—23: _gé;g‘; OGPl ERadE g;u
7 38 16'06‘ s :: 2 4::22 ——15:87 +o0.31| 4o0.5782 | 4o0.61 53.35
: A ‘ss 50'32 —2 2 4.78|—15.87,40.31|+40.5777 | +o0.61 55-30
! 47 17-35 xi. ; —2 3 40.83|—22.43|40.31|—0.5761|45.74 54.52
I . AL g 56.73 —2 ¢4 15.98 —22.43|+0.31|—0.5755 +5-74 ] 54.06
7 ¥ : '26 —2 5 8.42|— 6.33)+40.31|40.5744 | —5.73 | 54-50
A ; I2'77 —2 5 31.96|— 6.32)|40.31|40.5738 | —5.73 | 57.07
! 158 Y a5 41 31 32.48 |+ 2.35]|40.31|40.5310| —4.40 54.46]344°3"53782
. 8.110 i 16 !g 22-27 342 ;i ;3;? 1 gz 19.20 |4 2.35! +0.31|40.5314| —4¢.40 51.67
I 25.00 .
. . 0.31|—0.5324 | +4.41 51.32
r 25 5783 28 3538 +1 33 Ié ;g —T— g.:i io.gx ———0.2227 “+4.41 53.61
r 27 59-82 27 5187 +i 32 23’18 -+ 6.02| 40.31{40.53¢44| —2.63 53.29
11 t 40 14.08 23 26,41 i; 4: 4:01 + 6.02| 40.31{+0.5348 | —2.63 52.75
' ! 4; x§°9§ :; ;‘i‘Z‘é +1 :3 19.33 |— 2.90| +0.31} —0.5357 | +2.63 54.05
: :1 ;9..55 "19 35.23| +1 44 16.71|— 2.90|40.31|{—0.5361] +2.63 51.98
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.

Datum £8 'Eé Azimuthe | Neig. | Tagl. ’|Koefﬁ‘cient‘ Kox:rec.i Azimuthe ‘
o E |o £ Sternzeit. Marke — Stern. des ' Ab fir | fir | der Standmittel.
1871, | P& {?S‘s Polaris. Korrec. €IT. | Rollimat. Kollim.’ Marke.
el il 70 _ (N . -
Stand IV,
Aug. 1. I W »r  sBa3z™ 4760 346" o’ 30793, —1° 56" 43703 |+ 4739 40731 —o.5822 +rl52 349° 3" 54713
Lo 25 18.26, 1 0.6z —1 57 15.98 |4 4.39, 4o0.31! —0.5820 +1.52, 50.86
l 31 7.7 2 36.67 —1 58 38.831 — 4.03;40.31| +0.5808 —1.53 52.59
l 33 I1.13 3 2.25 —1 59 4.66 — 4.03 4o0.31!+o0.5805 —1.53 52.34
11 r 39 31.20 4 29.80 —1 0 29.63 — 7 40 l40.31] —0.5792 42.58! 55.66
ro 41 48.27 5 ©0.29 —1 o 358.25,— 7.40 +o 31!—0 5788 +z 581 57.53
o 48 16.64 6 g9.10 —1 2 15.28 +4 s5.05!40.31 +o0.5776 .58 56.60
] l 50 57.37 6 38.64 —2 2 43.86 4 5.05! 4+o0.31: ‘ +o.577 —-:..58; 56.56
I10 »r 16 1 28.03 332 38 14.20 41 25 26.48 4 7.36 ' 40.31| —0.5292 +4.20/ 52.55 344 3" 53734
r 3 30.59 37 24.01 41 26 17.38, 4 7.36, 4+0.31; —0.5296 4. *o‘ 53.26
! 10 11.48) 34 42.96 +1 29 0.86 412, 93'-{-0.31;-}—0.5305 —4. 52.86
l 12 50.22 33 39.47 41 30 4.36; +12.93! 40.31{40.5306 —4. zo| 52.97!
’r 19 21.38 30 34.700 41 32 38.11'415.39! 40.31| —0.5315| 44. 14| 52.65
» 21 8.18] 30 10.98!41 33 19.36. +15.39! 4o0.31| —o0.5317 | +4. 4 50.18
{ 26 32.96 28 15.57' 41 35 22.872 +16.03 4+0.31] Fo0. 532.6 —4. 14 5c.64
: 28 17.15] 27 38.10' 41 36 1.85: +16. 03l+o 31| 40.5327| —g.14! 52.15
Stand V.
Aug. 8. I'W I 4P23™24%80 345”41’ 52040 —1° 37" 58700+ 1736 40731 +0.5924 1 —4763 344° 3 51044
[ 26 9.73 42 57.11 —1 38 §59.83 ' + r.36}—}—o.3x +o.5921 | —4.63 54.32
” 39 46 39 47 45-86 —1 33 52.48 | — 6.14|40.31| —0.5899 | +4.63 52.18
o 2 .16 48 33.81 |1 44 38.89| — 6.14) 40.31 i—o.5895 “+4.63 53.72
SRR SR SR A S 5 33.:1 346 1 43.23|—1 57 49.10!— 9.82 | 4o0.31! —o0.5814|48.44 53.07!
| |or 29 57.89 2 19.17!—1 58 23.22, — 9.82| 40.31| —o0.5810 | 4+8.44 54.88
Ll 36 50.72 3 sr.07{—1r 59 s56.05'+4 6.82|+40.31 ; +0.5799 | —8.42 53.73
: o 38 51.45 4 18.97/—2 o 21.91 4 6.82|4o0.31' +o.5794| —8.42 5578
Juli 30. 1107 » 16 4 39.92 332 36 s1.55 41 26 56.06 + 3.65 -{—0.31!—0.5:96'-}-4.64’ 56.21'344% 3° 53777
” 7 25.35 35 46.41 +1 27 59.67 + 3~65J+0-3x.—o 5300 +4.64 5468
g { 13 343.35 33 23.57 41 30 31.56 4 5.29 +0.31|+40.5306| —4.66 56.07!
| 4 15 44.72 32 35.66 41 31 19.234 4+ 5.29 +4o0.31! 40.5310( —4.66 55.84,
Aug. 11. II r 38 57.70 23 57.82 +1 39 54.50 — 1.92 4o0.31 —o0.5342|42.88 53.59
r 31 4.65 23 10.46 1 g0 38.87 1.92 +40.31 —0.5345 | +2.88 50. 60
il 36 z2z.12 21 14.71 F1 42 28.-1 +u 57 —1—0.311—}-0 5353 | —2.89 | 52.
|1 48 23.34 20 33.40 41 43 9.39 +11.57, +40.31 | 40.5357 | —2.89| 5!-78;
Stand VI,
Aug. 1| I W, 1 6" 4™435%99 346° 9’ 9l28|—2" s’ 6”88| 17791 40131 40.5746 | — 5714{344° 3" 55778
Sl 6 55.35 9 25.21{—2 5 26.12] 1.79 : +0.31  40.5741 |— 5.14! 52.47
ro 13 22.91:. 10 3.19;—2 6 18.95/+ 1.79 40.31 —o0.5727 [+ 5.13 51.47
roy 15 52.82) 10 26,101 —2 6 39.52{+4 1.79 +0.31 —o0.5724 + 5.13 53.81
- 1 |II I I's 45 20.13 5 40.65|—2 1 41.38 4 7.80. 4o0.31 —o0.5758 | —=11.52 55-85
| 1 47 6. 41‘ 6 9.69/—2 2 r1.58 4 7. 80! 4-0.31 [ —0.5755 |—11.52 54.70
P 57 32. 67,! 7 50.16|—2 3 54.49|—n .98 4o0.31: +0.5782 411.47 55-47
i ro 59 41.57; 8 11.22{—2 4 15.93!—11. 98,+o.31;+o.5778~+u.47 55-99 ot
- 2. IO » 16 31 6. 44:342 26 38.62 41 37 9.24  — 1.53 40.31|—o. 5337,;-{- 2.20 50.60344° 3 52779
v 33 6.27 25 53.23[41 37 53.14|— L53l+o.3l}—o 5334 1+ 2.20 4971
I 38 59.74 23 48.13. 41 39 59.92 4+ 3.71 4o0.31| +0.5343 |— 2.20 49-87
1§ a1 17.12) 22 §59.79 +1 40 ¢48.21|4 3.711+o.3x|+o 5346 {— 2.20 4982
- 12 II » i 16 26.85 32 10.74 41 31 29.51 + 7.93 4o0.31|—o. 5309]-}- 4-94 53-43
: r 18 5.41 31 30. 58'-}-1 32 8.12|+4 7.93 +4o0.31| —o0.5310 |+ 4-94 51.88
Lo a3 52.26] 29 14.14 41 34 21.59 422, 77‘+o 31| +0.5321 |— 4.95 53-82
v 26 z.5xl 28 22.50] 41 35 10.83|423.77, 40.31|F0.5325|— 4.95 51.46|

Das Mittel aus allen 96 Beobachtungen giebt als Azimuth der Marke
344° 3’ 53755 +ol12
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§. 36. Polhohe der trigonometrischen Station Grosser Feldberg
im Taunus.

Die Polhthe wurde aus Beobachtungen von Zenithdistanzen des Polaris in oberer und
unterer Kulmination, sowie von e Orionis und ¢ Ophiuchi in der N#he ihrer gréssten Hohe auf
beiden Seiten des Meridians hergeleitet. Die mittlere Zenithdistanz von « ursae minoris betrigt
399 45’, die der Siidsterne 40° 10’. Die Beobachtungen wurden so angeordnet, dass von Polaris
je dreissig Zenithdistanzen in beiden Kulminationen gemessen wurden, welchen dreissig Zenith-

distanzen der Siidsterne gegeniiber stehen, 15 von o Orionis und 15 von @ Ophiuchi. Die Rech-
nungen wurden nach den Tafeln des Prof. Albrecht gefiihrt,
In nachstehender Tafel sind Beobachtungs- und Rechnungsresultate vereinigt. Statt der

unmittelbaren Chronometerzeit ist direkt die Sternzeit gegeben. Eine besondere Erkldrung fiir
die verschiedenen Spalten ist nicht ndtig. Die Anordnung ist derartig, dass zuerst die Beobach:
tungen und Resultate fiir ¢ ursae minoris in seiner oberen, dann in seiner unteren Kulmination

gegeben worden.

Darauf folgen die beiden Siidsterne.

w w i
Datum. Barom. %’%\I! Sternzeit Beob. Zenith- Refy R::F %t;:n ' P gthﬁg? aus Polhthe aus
D = . . . T einz. .
1871, u. Temp. EPE U Distanz. g&mgﬁﬁgﬁi [ Beobachtung. | beiden Lagen.
Polaris 0. C.
Juli 27, B 305%6 » || 1B 57™ 58%12 {38° 23 57794 [41"83[|41° 21’ 13786]50" 14’ 6786
T 48%s5| » |2 o 6.47 24  9.20 |41.84 21 4.11 4.85
i 1 37.72 24 17.02 |41.84 20 356.91 4.23 |5¢” 13" 58"12
r 3 16.49 24 24.34 {41.84 20 48.86 4.96 56.16
I3 43 s51.03 40 31.58 |42.17 4 54.96 13 51.29 56.90
l 46 37.49 41 13.00 {42.18 4 16.74 48.08 58.16
B 305%7 | 1 48 26.79 41 37.53 |42.19 3 51.33 48.95
T +8% { 50 30.13 42 5.48 | 42.20 2 22.37 49.95
Aug. 1. B 3048 r | o 54 56.03 |38 22 26.53 |42.04 |41 22 41.55)50 14 9.88
T 4621 r 56 44.33 23-34 {42.03 44-39 10.24
r 57 42.99 21.97 ' 42.03 45.81 10.19
* 58 59.87 21.00 |42.03 47.52 9.45
* i1 o 19.9% 20.39 | 42.02 49.12 8.47
r 2 18.27 18.36 | 42.02 51.18 8.44 |50 13 58.79
r 3 50.50 19.68 | 42.01 52.51 5.80 59.52
r 5 5.71 21.25 |42.01 53.44} 3.30 58.00
” 6 18.91 19.27 | 42.00 54.18‘2 4.55 | 58.21
B 305%0 7 7 36.12 17.75 | 42.00 54.82)] 5.43 58.46
T 465 | ¢ 16 23.56 31.02 | 42.00 54.83) 13 s52.15 58.33
l 18 19.88 29.70 | 42.00 53.82 54.48 58.37
! 19 36.09 32.35 | 42.00 52.96 52.69 59.47
! 21 8.34 35.69 {42.00 51.69! 50.62 59.12
l 22 53.63 39.53 [42.00 49-99 48.48 57.82
1 24 14.85 41.34 | 42.00 48.47 48.19
! 25 45.10 44.15 | 42.01 46.56 47.28
i 27 13.34 44.76 | 42.01 44.48 48.75
B 305%5 1 30 24.87 50.74 |42.01 39.25 48.00
T }6°85| 1 33 38.40 59.27 |42.01 32.96 45.76
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@ @
Datum. Barom. |55 i Reduction |
S5 Sternzeit Beob. Zenith- Ref auf das Polhthe aus | Polhshe aus
1871, u. Temp. | ¥E ) Distanz. ™ | Complement Bder o beiden L
25 der Polhohe, eobachtung. en Lagen.
August 8. |B zosls | r Lah gym 36%96 |38° 26" 15" Larn ° 19" of L V'
T +9%s5 , r . 23 57.‘8?5 3 26 ;75.;; ‘::2: + :g 42%2 5o 1 ”92
| T ©33 |41, . 1.
[ 25 46.48,4 26 43.72 | 41.62 18 32.18 2 :8
ro 27 45.87 26 56.39 | 41.62 18 17.98 : ¢ 13" 597
| » 29 35.47 27 12.12 [41.63 18 Z.zo tg; o 59.52
! r 31 59.67 27 28.26 [41.63 17 46 55! 6 e
; .55 3.5 58.63
. 35 979 28 0.97 | 41.64 17 21.95 1
L A 4 2 -95. 3 55-44 57.38
5.23 28 19.87 | 41.65 17 5.320 28
[ 39 10.2 8 ‘. e AN
i ; 9 4 28 35.60 | 41.65 16 49.50 2
t [ 41 1.1 28 | 23 28 57:24
’ i 4 51.99 | 41.66 16 34.07 2.28
B 306Lo | I 43 10.81 1 2a.8
‘T—*-[o“.o P : 29 9.86 | 41.66! 16 15.61 52.87
° ﬂ 45 20.4 29 29.05 | 41.67: 15 56.76 52.52
- 11. BsosLs | » {2 36 20.79 [38 28 2.81 { |
: " . . 41.25 /41 17 12.17.50 1 .
T+1175 7' ; 38 19.39 28 17.18 |41.27 16 -56.1?5 ¢ gzg
; : ! 40 0.38 28 34.42 [41.28 16 42.22 2.08
n» 41 37.42 28 48.48 141.29 16 28.63 1.60
: i 43 9.8: 29  2.19 {41.30 16 15.45 1.06
4 %‘ 42 33.7 29 15.19 141.31 16 ©.37| 3.13 50 13 56792
: 4 9.74 29 32.69 [4r.32 15 46.20 — o.21 | 57.58
‘ ri 48 5.40 29 45.63 '41.33 15 31.88 6! 3
r o 49 28. 6.69 3 a3l re o
L ! 53 29 56.09 1 41.34 Is 19.23 274 56
B 305Lg | r i 50 55.97 o 13 ! 3 | oire 2643
: 5-97 30 13.04 41.35 15 5.75 — 0
THrxr°750 1 4 50.41 ! 6 o8 So-43
;! 26 5 :4 30 55-9§ 41.39 14 28.69 13 53.98 55-79
‘ . 31 17.08 |41.41 14 .0 .
: l 71 58 32.72 31 36.02 | 41.43 13 53 3? S 36,09
i L ' . 50.24 56.09
‘ 59 54-34 31 46.82 [41.44 13 38.6
ey 7 53.07 58.23
: . 32 6.14 [41.45 13 22.68!
; ! 2 i 49.73 56.66
. 3 .01 32 24.61 |41.47 13 3.40 50.52
;] 4 47.65 32 40.83 | 41.48 12 48.30 49-39
6 11 .
i .57 32 54.88 |41.49 12 33.53 0.10
B 306Lg | 7 7 42.42 ‘ ;
EAaEr A g 33 T10.I12 [41.51 12 17.32 51.05
. i 9 10.86 33 27.56 I41.52 12 1.37. 49-55
. . Polaris U. C.
u 1. o L H . h m 8 ’ " ” o ’
3 . i_;o.g | : ‘Mra ;g 24°26 141° 8" 8737 14584 |—1° 22" 54799 50" 13" 60778
‘ T gzx 7.09 | 45.85 54.14 61.20
| ; 19 28.77 7.84 | 45.86 53.29 ° 13 57766
. 2o 4800 59.59 |50° 13 57.
T 20 4399 5.51 | 45.86 52.29 60.92 55.85
;i 2 4;.[3 2‘2.6 45.88 46.54 54.40 56.44
B sosLs | 1 DR .52 | 45.88 44.51 52.11 55.56
T+9°'3 . S 479 5.40 | 45.89 42.97 51.68
: ” 32 46.9 7 59-79 |45-9° 36.02 50-.33
August 2. |B jo5L -
. L3 | » l12 21.
Tiwis | - SZ 3;;2 41 8 0.27 {45.48|—1 22 45.5950 13 59.84
- 0 : 2.59 145-49 49-48 61.40
r zg 5.38 [45.5¢1 50.92 60.03
3 30.80 2.70 | 45.52 52.15§ 63.
r 5 6.06
. 6.21 | 45.52 53.27 61.
r 6 26.78 18 3
4 A 4. 45.53 54.04 64.33 |50 13 57.77
4 .n 5.68 [45.53 54.64 63.43 58.76
. xg 4%-4 6.63 | 45.54 55.08 62.91 56.97
B 3o5L3 | r L zx.7z g;6 45-55 55.40 64.59 58.24
s oo 6 9 [45.56 55.48 63.03 59-43
. Sl x4 16.73 | 45.55 54.78 52.50 57-92
! 7 l3.84 15.51 | 45.54 53.98 52.93 58.54
1 54 3;-12 16.51 | 45.53 53.06 51.02 56.74
; 20 1.8 13.55 | 45.52 52.13 53.05 57.66
! 23 25.04 10.82 | 45.51 50.87 54.54 56.90
: 23 8.27 9.71 | 45.50 49.5% 54.30
i 26 3::5Z 93 |0 A Trae
B s05L3 . 8 s 7-52 {45.49 46.45 53-44
T411to0 | 1 30 8.18 3.3 a4 torto 5397
. ©.97 | 45.46 40.40 5397
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n » .
Datwm. | Barom. |S5| | Beob. Zemith- | Roduotion Polhhe als | Polughe aus
O = . . er ez
1871. u. Temp. |2 E istanz. Complement : ;
7 P ki 2 Distan dor Polbohe. | Beobachtung. beiden Lagen.
Aungust 8. |B 206L3 | » [13h 7™ 26%4 [41° 8’ 5720 |45713|—1° 22 53736[50° 13’ 63703
TH13%45| = 10 1.37 7.62 | 45.13 54.16 61.41
r I1  25.10 9.33 | 45.14 54.33 59.86
r 1z 48.83 9.60 | 45.14 54.33 59.59
» 14 21.58 8.00 | 45.14 54.12 60.98
l 20 5.52 11.85 | 45.15 51.42 54.42 [50° 13’ 57770
l 21 54.32 13.10 | 45.15 49.94 51.69 55.64
! 23 23.57 10.90 | 45.15 48.49 52.44 56.15
! 25 10.36 8.83 | 45.15 46.51 52.53 56.97
B 305Lg | 1 26 33.09 7.48 {45.16 44.76 52.12 57.58
T4+1320 | 1 28 54.97 4.80 | 45.16 41.36 51.40 56.13
1 30 48.28 0.91 | 45.16 38.27 52.20 57.02
! 32  9.00 7 59.19 | 45.16 35.87 51.52 56.75
{ 33 29.73 56.69 | 45.16 33.31 51.46 56.57
! 35 4.98 53-52 | 45-15 30.09 51.42 55-17
r 37 21.86 39.04 | 45.15 25.03 60.8a
r 39 29.19 32.18 1 45.15 19.90 62.57
” 40 54.94 29.08 [ 45.15 16.21 61.98
B 306Lo | r 42 16.17 26.46 | 45.15 12.55 60.94
T+13%0 | 7 44 56.61 20.74 | 45.15 4.82 58.93
- 9. |B 306L5 | » |13 13 19.08 [41 8 6.25 |45.03|—1 22 §54.04/50 13 62.76
T+14°1 | » 14 50.33 6.23 | 45.03 53.77 62.51
r 16 4.03 5.69 |45.02 53.41 62.70
r 17 23.76 6.99 | 45.02 52.84 60.83 |50 13 58.22
r 18 42.47 7-.32 | 45.01 52.12 59.79 56.77
r 20 3.69 3.49 {45.01 51.21 62.71 56.92
! 22 §8.17 10.02 |45.00 48.77 53.72 58.08
l 25 13.04 748 144.99 46.22 53.75 57.20
! 27 31.42 5.21 | 44.98 43.21 53.02 5817
! 28 56.42 1.29 | 44.97 41.11 54.85
B 305Lg | 1 33 31.91 7 56.22 [44.95 33.05 51.88
THr4tr | 1 37 6.12 46.94 |44.90 25.43 53.58
Sidsterne.
a Orionis.
w "n
Datum. Barom, %’%‘ . Beob. Zenith- Reduction Polhthe aus | Polhshe aus
o &l Sternzeit. . Refr. auf den der einz. X
1871, u. Temp. %” g Distanz. Meridian. Beobachtung. | beiden Lagen,
ol
J .
August 1. ‘5{ 3osTo | r | 5" 327 52?72 42° 57’ 9’.’28 43’.’53 —o" 7’ 8'."6;7 50° 13" 43764
N "T4102 r 34 20.4 55 49-62 |48.49 5 50.62 41.59
_ Declination | et | 35 49.21 31 40.22 (48,46 4 39.76 43.02
=+47"22"54"10 | 36 59.90 53 48.26 | 48.43 3 49.03 41.76 [50° 13’ 48790
r | 38 12.60 52 58.12 {48.40 3 2.13 38.49 49.54
4 ‘ 45 38.82 50 28.70 | 48.31 o 11.80 59.31 50.46
‘ 7 47 5.06 50 17.15 |48.30 o 2.22 57.33 50.55
i ! 48 38.31 50 15.89 |48.29 o o0.38 57.90 51.06
B oslz | 1 | 50 15.58 50 25.00 ;48.29 o 7.88 59.51
141028 | 1 51 §55.35 50 41.65 |48.30 o 25.57 58.48
August 2. B 306Lg | » | 5 38 27.92 42 §2 49.57 |48.14|—0 2 52.95 |50 13 39.03
Declination |1+ | " 39 57-17 52 1.35 |48.11 2 4.09 39.64
e ”r 41 21.40 51 23.41 | 48.08 I 25.39 40.37 |50 13 50.89
=-47"22754"27 r | 43 ©0.67 50 51.25 [ 48.04 o 52.44 41.13 52.54
r [‘ 45 14.04 50 15.05 [48.01 o 15.96 41.37 51.58

24
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o % i |
Datum. | Barom. %.‘.;'. R Beob. Zenith- | | Reduction Polhdhe ans l Polhihe ans
| @ = Sternzeit. . ' Refr. | auf den der einz.
1871. | u. Temp. | P E Distanz. ! | Meridian. | Beobachtung. | beiden Lagen.
i seoo . |
= — SO S B - B s— —
August z. B 306Lo i 1 st sg™ 5399 !4=° 51’ 22721 47795 |—0° 1’ 4%03|50° 13" 60740 ’50" 13’ s0.19
T413%0 v 56 31.39 | 52 28.96 ! 47.96 2 7.24 63.95 . 50.61
i , L6 o 33.05 l 54 59.51 [47.99 4 38.98 62.79
B 306L2 1 I © 6 2 12.821 56 18.38 [ 48.02 5 59.93 60.74
‘T+x3‘.’4 {716 3 48.09 57 45.75 | 48.05 7 25.89 62.18 |
- 8. ;B 306 Lo } » |5 40 53.12 ‘42 s1 36.60 |48.00 —0 I 37.6550 13 41.73
N iT413%0 | 7 42 33.49 | 50 58.26 [ 48.00 o 58.04 42.99 |
=ge7°1’2“:,“°‘3_; I r 44 25.90, 50 27.46 |48.01 o 25.85 44-39 |
54777 [ 46 46.18 50  6.05 |48.03 o 3.70 45.15 |50 13 §1.7§
r 49 13.08 ¢ 50  4.43 |[48.05 o  1.94 45.31 | 51.83
ol 52 36.24 50 50.99 |{48.13 o 35.71 58.18 l 52.69
Pl 54 26.64 51 27.22 48.181 1 11.66 58.51 | 50.72
: I 57 25.13 52 53.92 | 48.26 3 35.96 60.99 \ 50.96
'B 306Ly 1 59 2.10 53 50.68 | 48.30 3 35.31 58.44 |
|T+r220 1 6 o 34.15 54 57.53 |48.35 4 40.45 60.20 |
2 Ophiuchi.
August 1. [B 305Lg | » 17" 24™ 10%94 37° 34’ 20749 [ 40767 '—0" o' 46.1650" 13" 42.91
s T4 79 | 7 26 45.86 33 43.35 | 40.66 o 9.83 42.09
_}_)ec.,lma,t,l(_),? ! | r 28 25.64 33 34.44  40.66 o o.60 32.41
TT12739 37.91 : ” 29 53.18 33 36.64 [ 40.66 o 1.67 43.54 150° 13" s52.12
P 31 27014 33 47.64 0 30.66 o 12.33 43.89 5I.51
) 35 .74 55 6.358 | 4n.70 1 13.83 60.36 52.47
i ol 37 38.15 36 21.46 4o.73. 2 30.63 59.48 52.90
] bl 39 23.44 37 24.05 40.57 3 30.21 62.52 52.84
B 306L2 ; / 41 0.21 38 45.39 40.80 4 50.39 63.71
T+ 8.0 ! 1 42 42.99 4o 12.88 30.83 6 18.87" 62.76
August = B so5L3 | 17 13 55.45 37 41 6.75 40.54 —0 7 34.4250 13 40.94
oo T+ 921 » | 17 36.56 | 37 54.43 40.46 4 19.34 $3.02
v_ll_)le,cn]ma.t,‘g? } [ » 19 23.35 ' 36 30.52 40.42 3 4.52 44.49 5 13 53.42
—T12739 2%.07 | i{ 21 23.68 35 27.58 40.39: I 55.43 40.61 s51.13
o 23 22.01 ! 34 39.06 40.37° I 3.19 44.31 51.77
i 7 40.21 | 33 55.52 49.35. o 3.42 60.52 53.11
1 30 21.65 | 33 §57.10  40.35 ! o 3.86 61.66 52.01
l 31 §51.40 ‘ 34 7.31 [ 40.36 o 16.69’ 59.05
B 305L3 " 7 33 43.21 0 34 39.38 40.37: o 45.23 62.59
T4 93 l 37 10.28 36 9.52 40.30 2 14.92 63.07
August 8. |B 306L8 » ‘17 18 48.23 137 37 .01 ' 40.23 j—o 3 27.6850 13 45.38
Declination T4+l 20 39.55 1 35 53.96 :40.20 2 18.86: 44.12
+12°79 28782 r 22 21.04 | 35 3.77 40.19 1 28.13) 44.65
- 39 ¢ » 23 51.98 ! 34 28.99 g4o.18 O §2.41 45.58 [s0 13 5@.1I
»” 27 28.47 | 33 39.91 . 40.17 o 4.52 44.38 50.23
~ ? 31 22,12 | 34 0.34 1 40.19 o I11.52 57.83 52z.11
/ 33 4.70 ][ 34 19.71 | 40.20 o 33.85! 54.88 50.01
l 34 41.76 | 34 56.29 40.23 1 5.77 59.57 50.01
B 306L8 [ 36 41.69 | 35 46.52 | 40.28 1 59.73 55.89
T+rirlr 1 40 1.23 ! 37 50.49  40.32 4 4.99| 54.64

Fasst man die Beobachtungen jedes Sterns in ein Mittel zusammen, erhilt man als Resultat
fiir die Polhthe aus:
Polaris 0.C. ... ¢ 50" 13 57759 )
n UC e @ 50 13 s57-21 |
a Orionis . . ... ¢ 50 13 50-95 } 0 13 51-34

50" 13" 57740

I

« Ophiuchi . ... ¢ = 50 13 51-72
Daraus folgt als definitive PolhGhe fiir den grossen Feldberg ¢. T.
, ¢ = 50" 13" 54'37 =+ o008
Aus der Differenz der Resultate zwischen Polaris und den Siidsternen wiirde sich eine
Biegung von == 303 ergeben.



ll. Bestimmung
des Azimuths der Marke sowie der Polhshe des Dreieckspunktes Opel.

§. 37. Vorbemerkungen.

Die astronomischen Beobachtungen wurden, wie bei Feldberg, auf #hnliche Weise und
gleichzeitig mit den geodétischen Arbeiten ausgefiihrt und mussten sich denselben unterordnen.
Die Fidendistanzen wurden aus wiederholten Bisektionen der Marke auf Niirburg und Opel,
sowie aus drei Durchgingen von o ursae minoris abgeleitet und ihre Entfernungen von der Mitte

wie folgt gefunden:

Faden 1 5587639
11 285-097

III 13-601

v 13-601

Vv 284-209

VI 560.107

Ein Teil des Aufsatzniveaus ist zu 3795 und
ein Teil des Hohenniveaus zu 3-33 bestimmt worden.

Uhr, Barometer und Thermometer waren dieselben wie auf Feldberg. Die Positionen der
Sterne wurden ebenfalls aus dem Fundamental-Katalog etc. von A. Auwers entnommen und mit
den Struveschen Konstanten fiir die Beobachtungszeiten gerechnet.

24*
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§. 38. Zeitbestimmungen.

Die Zeitbestimmungen, welche ganz so wie auf Feldberg angestellt wnrden, gaben fiir Stand
und Gang von Tiede 351 folgende Resultate:

Juni 30 K = 7" 33" o©o° O = 6" 36" 22°635 tigl. Gang

Juli 1 7 30 8 6 40 18-811 23665
4 7 17 4 6 52 6.881 236-73

- 5 19 4 28 6 57 59-824 236-69
6 7 12 21 6 59 59.772 23731

- 7 7 6 27 7 3 55691 236-89
I 6 55 42 7 13 38-405
1z 6 54 19 7 17 34-823 236-65
13 6 48 20 7 21 30.478 236-64
19 6 24 45 7 45 4601 236-33

-2 7 48 30 7 49 14-900 236-54
2 7 44 45 7 53 10.640 236-36
2 7 40 52 7 57  6:995 236-99
22 20 29 26 7 59 13.104 236-28
2 20 25 22 8 3 9-092 236-66
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8§ 39. Das Azimuth der Marke.

Die Anordnung der Beobachtungen war wie bei Feldberg. Aus Azimuthen des Polaris, die
12 Stunden auseinanderliegen, wobei die Beobachtungen wegen Elimination des Teilungfehlers
auf 6, um 30° entfernte, Kreisstinde verteilt wurden, wurde das Azimuth der Marke hergeleitet.
Nur wurde nicht mehr wie auf Feldberg, Marke und Polaris in die Mitte der beiden mittleren
Vertikalfiden eingestellt, sondern ich zog vor, die Marke durch beide Fiden zu bisecieren und
die Durchgiinge von « ursae minoris an beiden Fidden zu beobachten, weil es dadurch moglich
wurde, wihrend der Durchgiinge selbst das Instrument unberiihrt zu lassen.

Folgende Tafeln enthalten Beobachtungs- und Rechnungsresultate gesondert fiir die Ost-
und Westseite des Meridians und nach den Stidnden geordnet. Wegen Excentricitit wurden die
Ablesungen der Marke bei F'r um -+ 13730, bei I'l um — 13”30 verbessert. Die Zenithdistanz
der Marke war 9o’ 52’. Die Ueberschriften der einzelnen Spalten geben geniigende Erklirung,
so dass eine detaillirte Beschreibung der einzelnen Kolumnen iiberfliissig ist.



Polaris auf der

Datum Kreis g8g 5-5 g .
’ oS ¥ | Objekt. o 53 Sternzeit. Kreisablesung.
1872, Stand. | 233 $Em
- =l
|
i
Juli 4. I l I Marke rI 0° 2’ 30730
! 2 2 3.68
: Polaris 1 14h 21™ 3%35 349 54 37.08
s‘ 2 23 20.73 55 9-93
: Polaris 12 26 52.81 169 57 23.33
| I 28 52.64 57 44.70
| Marke 2 180 2 24.38
1 1 57.58
{ 11 Marke riI 180 2 28.33
! 2 2 1.43
Polaris 1 14 39 o0.80 170 3 49.30
2 41 2.64 4 7.30
Polaris 12 44 49.76 350 6 44.80
1 46 50.59 7 2.38
Marke 2 o 2 23.23
{ ,) 1 I 55.90
|
S |
- 6. 11 1 Marke ri 30 1 53.85%
, 2 1 26.78
Polaris 1 14 40 35.46 20 3 59.43
f 2 44 3.03 5 2.13
Polaris l2 59 46.11 200 13 1§.20
1 15 I 35.91 13 26.58
Marke 2 210 I 49.93
I 1 20.98
I Marke r | 210 1 54.18
N \ 1 28.03
Polaris 1 15 17 15.98 200 21  53.45
2 19 10.29 22 3.83
Polaris 12 21 55.72 2 6.28
1 23  34.0I 24 4.38
Marke 2 30 1 49.28
1 1 22.05
-7 111 I Marke » 1 60 1 17.03
2 O 49.50
Polaris 1 14 25 5.66 49 55 32.25
2 27 14.52 55 59.80
Polaris l2 31 10.66 229 58 21.38
1 32 33.89 58 20.45
Matke 2 240 1 9.20
1 o0 44.00
11 Marke ”I 240 1 15.5§
2 o 51.05
. Polaris 1 14 4% 37.87 230 5 23.75
2 45 58.12 5 28.38
Polaris l2 50 33.34 50 8 3r1.20
1 52 3.09 8 31.78
Marke 2 6o 1 12.18
. 1 o 45.28




Ostseite des Meridians.

o : . Marke — Polaris | Xorrection Tigliche Azimuthe der
Neigung. | Azimuth des Polaris. Kreisabl wegen Aberrati Mark
(Kreisablesung). Neigung. erration. arke.

—1Po8 0° 37" 12706 100 7' 53"22 4"91 40”31 10° 45 10750

7 5 9 3 45 5

38 23.66 6 53.75 + 4.91 +o.31 22.63

~+o0.28 40 13.80 5 1.05 — 1.00 “+o0.31 14.16

41 15.81 4 12.88 — 1.00 +o0.31 28.00

—+o.32 +o 46 27.69 9 58 39.03 — 1.46 +o0.31 5.57

7 30.83 57 54.13 — 1.46 +0.31 23.81

—1.92 49 24.48 55 38.43 + 8.76 “+o0.31 11.98

50 25.28 54 53.52 + 8.7 “+o0.31 27.87

—o0.22 4o 47 14.88 9 57 54.42 -+ 1.05 +4-0.31 10.66

48 59.94 56 24.65 + 1.05 +0.31 25.95

56 49.16 48 34.73 — 7.98 “+o0.31 16.22

+41.75 57 42.88 47 54.40 — 7.98 “+o.31 29.61

1.0z +1 5 13.93 9 40 0.73 4.66 +0.31 10.31

+ 6 7.66 39 24.20 — 4.66 “+o0.31 27.51

7 24-97 37 43.00 -+ 3.75 +o.31 12.03

—o0.82 8 10.62 37 17.67 + 3.7 +o0.31 32.35

—2.,20 4o 39 16.81 19 5 44.78 +10.00 “+0.31 11.90

40 23.65 4 49.70 -10.00 “4o0.31 23.66

42 25.62 2 47.82 — 2.0§ -+0.31 11.70

+0.45 43 8.45 2 23.55 — 2.05 +0.31 30.26

7 - 10.96

—o0.38 4o 49 17.11 9 55 sr.80 + 174 Lo.31 9

3 49 57-53 55 22.67 + 1.74 -+o.31 22.25

52 I15.41 52 40.98 +15.03 +0.31 11.73

—3.31 53 o.12 2 13.50 +15.03 +o0.31 28.96




Polaris auf der/

[ wm g L]
tom, - | S8 g 558
Datum Kreis P Objekt. o &3 Sternzeit. Kreisablesung,

1872, Stand. g"‘ég Qsh
= HE g

Juli 13. v I Marke ri 90> 2’ 5723

: 2 1 38.45

Polaris 1 14® 22™ 11%5 79 54 41.13

! 2 23 49.32 54 53.48

i Polaris l2 28 55.66 259 57 59.08

i 1 30 11.94 57 58.88

: Marke 2 270 2 I.3%

1 1 34.95

) It Marke rI 270 2 8.70

; 2 1 41.65

: Polaris 1 14 38 33.74 260 3 2.33

! ’ 2 40 17.02 3 14.45

; Polaris 12 42 33.89 80 5 9.25

i 1 44 46.76 5 34.25

Marke 2 90 2 1.85

r’ t 1 34.83

- 12, \' 1 Polaris 71 14 24 54.51 109 §I 22.90

| 2 26 56.85 51 46.23

| Marke 1 119 5§57 22.13

! 2 56 55.35

Marke l2 299 57 15.78

b 56 48.20

Polaris 2 35 12.67 289 56 22.320

1 37 9.52 40.15

I Polaris r1 14 49 37.06 290 3 45.83

2 51 16.83 3 53.08

Marke 1 299 57 20.90

2 56 53.20

Marke l2 119 57 15.80

1 56 48.68

Polaris 2 59 21.66 110 8§ 39.50

I 15 o 45.89 40.82

- 19, Vi I Marke 7”1 150 2 10.48

2 1 41.88

Polaris 1 14 27 12.01 139 57 17.93

2 28 57.79 57 32.50

Polaris 12 33 30.54 320 O 13.41

1 35 21.34 o 29.43

Marke 2 : 330 2 5.53

I 1 38.63

11 Marke r2 330 2 7.93

1 I 40.83

Polaris 2 14 45 24.49 320 6 23.90

1 47 40.37 6 51.63

Polaris l1 50 50.88 140 9 13.10

2 52 59.22 9 34.43

Marke 1 150 2 3.68

2 1 36.25




Ostseite des Meridians.
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Korrection

. . A Marke —Polaris Tégliche Azimuthe der

Neigung. | Azimuth des Polaris. . wegen .
(Kreisablesung). Neigung Aberration. Marke.

—oVs57 +40° 37" 43718 10° 7' 24"12 + 2760 40731 10° 45’ 10721

38 34.31 6 44.97 -+ 2.60 “+o0.31 22.19

41 13.15 4 2.27 — 3.87 —+o.31 11.86

~+0.85 41 52.55% 3 36.07 — 3.87 +0.31 25.06

+1.08 40 46 10.78 9 59 6.37 — 4.92 +o0.31 12.54

47 2.10 58 27.20 — 4.92 +o0.31 24.69

48 12.69 56 52.60 + 8.19 ~o0.31 13.79

—1.80 49 18.78 56 0.58 + 8.19 “+o.31 27.86

—0.35 +o 39 8.70 10 5 59.23 4+ 1.60 “+o.31 9.84

40 12.19 5  9.12 “+ 1.60 “+o.31 23.22

4o 44 27.58 10 0 53.58 — 8.74 “+o0.31 12.73

+1.92 45 27.32 o 8.o05 — 8.74 —+o0.31 26.94

2.50 40 51 45.14 9 53 35.07 —11.39 +o.31 9.13

52 34.83 53 0.1z —1I11.39 +0.31 23.87

62

4o 56 34.58 9 48 36.30 + 3.43 +o.31 14.

—0.75 57 15.75 48  7.86 + 3.43 +o.31 27-35

— o 40 16.18 10 4 52.55% + 1.96 “+o0.31 11.00

or4 v :1 10.91 4 9.38 + 1.96 “+0.31 22,56

43 31.38 I 52.12 — 8.46 “+o0.31 15.35

41.85 44 28.17 I 9.20 — 8.46 +0.31 29.22

34.62 9 55 44.03 — 8.93 +o0.31 10.03

95 +o ‘;’2 42.73 54 49.20 — 8.93 ~+o.31 23.31

52 18.01 52 50.58 + 4.20 +o0.31 13.10

0.92 53 21.89 52 1.82 + 4.20 “+o0.31 28.22
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Polaris auf 'der

Saq g$E2 o
Datam. Kreis- |® S § ] =g o . i i

o N g Objekt. o &8 Sternzeit. | Kreisablesung.
1872, Stand. | ¥53 e 2
=D & g |

Juli 6. I I Marke riI 0° 4" 2750

2 3 35.28

Polaris L 2B 22™ 24%65 348 38 59.20

2 25 1.08 36 s51.23

Polaris l2 28 35.66 | 168 35 17.73

I 31 16.10 | 33 8.58

Marke 2 | 180 3 58.03

1 3 31.25

I Marke r1 180 4 1.83

2 3 34.63

Polaris b 2 45 16.40 168 26 3I.15

2 47 15.25 24 37.33

Polaris 12 55 24.06 348 21 19.13

1 57 46.45 19 22.20

Marke 2 o 3 58.60

1 3 30.76

- 20, I I Marke r2 30 3 57.58

1 ‘ 4 24.75

Polaris 2 3 14 1.43 18 11 50.08

bd 16 11.32 11 29.65

Polaris L1 19 37.38 198 8 54.38

2 21 42.72 8 36.93

Marke 1 210 3 54.60

2 4 22.28

II Marke r2 I 210 3 58.58

1 4 25.45

Polaris 2 3 32 2.41 198 3 2.63

1 33 44.03 | 2 59.83

Polaris l1 36 18.6r | 18 1 8.8

2 37 48.35 1 10.48

Marke 1 30 3 54.80

2 4 22.60

- 21, 11 1 Marke r1 6o 3 37.905

2 3 9.05

Polaris 2 3 o 15.70 48 17 59.98

1 1 38.45 17 59.88

Polaris 11 4 34.43 228 15 28.35

2 6 4.67 15 28.65

Marke 2 240 3 29.65

1 3 2.58

II Marke rI 3 9.55

2 3 40.23

Polaris 2 3 17 2.47 228 9 32.53

¢ 18 33.72 9 32.35

Polaris i1 21 41.74 48 7 21.70

2 23 .48 20,80

Marke 2 ’ 60 ; 6.75

1 3 32.75




Weétseite des Meridians.
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Nei . Marke—Polaris Korrection Tigliche Azimuthe der
eigung. | Azimuth des Polaris. Kreisabl wegen Ab . Mark
(Kreisablesung). Neigung. erration. arke.
—1Pos —o0° 40" 1"04 1° 25" 3”30 + 5723 +o”33 10° 45" 7782
41 26.51 26 44.05 -+ 5.23 ~+o0.33 23.10
. 43 23.15 28 40.30 — 4.11 “+0.33 13.37
+o0.82 44 49.95 30 22.67 — 4.11 +0.33 28.94
+r.15 —o 52 17.57 11 37 30.68 — 5.73 +o0.33 7.71
53 25.16 38 57.30 — 5.73 +0.33 26.74
57 133.60 42 39.47 + 8.70 +0.33 14.90
—1.75 58 46.60 44 8.56 + 8.70 “+0.33 30.98
—o0.65 —1 6 47.27 1152 7.50 + 3.19 +o.33 23.75
7 50.78 52 55.10 + 3.19 +0.33 7.84
9 30.72 55 0.22 — 4.57 +o0.33 25.26
+o0.92 10 31.02 55 45.35 — 4.57 +0.33 10.09
. —1 15 23.54 12 0 55.95 — 3.47 +0.33 29.27
Fo-7° 12 10.57 1 25.62 — 3.47 +0.33 I1.91
17 21.60 2 46.00 + 3.72 ~o0.33 28.45
—0.75 18 2.53 3 I2.12 + 3.72 —+0.33 13.64
<12
—1. —o 59 54.37 I1 45  9.07 + 9.09 +0.33 24
185 % 36.25 45 37-17 + 9-09 +o0.33 10.34
2 5.09 47 34.23 — 1.24 +0.33 28.23
+o0.25 2 50.38 48 1.00 — 1.24 ~+0.33 . 9.71
— . 11 53 37.20 + 1.74 +0.33 24.10
3 ! g ;;;Z 54 7-70 + 1.74 +0.33 10.35
10 29.75 55 45.95 +12.77 “+0.33 29.30
—2.75 1T 12.03 56 11.05 +12.77 -+0.33 12.12

26%
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Polaris auf der

Das Kreis- | 5 g 35%
. is- |= >

asm el 18 Y Objekt. ° 23 Sternzeit. Kreisablesung.
1872, Stand. 2.9'53 FEm
| el g

Juli 23. v 1 Marke rz go® 2’ 23710

1 2 49.23

Polaris 2 3" 26 50%08 78 4 7.00

1 28 34.85 4 7.00

Polaris l1 30 39.19 258 1 53.88

2 32 20.96 1 58.88

Marke 1 270 2 15.03

2 2 43.65

I Marke ra 270 2 22.78

1 2 48.93

Polaris 2 3 38 35.01 | 257 58 31.58

be 40 22.78 58 131.58

Polaris l2 42 34.64 77 56 50.60

b 44 16.42 56 50.60

Marke 2 90 2 16.55

1 2 44.28

- 22, vV 1 Polaris r2 3 34 45.36 108 8 53.85

I 36 18.11 8 53.85

Marke 2 120 10 47.1%

1 11 14.93

Marke 11 300 10 41.93

2 11 9.8%

Polaris I 3 48 35.63 288 2 16.43

2 50 32.95 [ 2 16.28

I

1I Poiaris r2 3 54 1.51 | 288 o 8.45

1 55 55.83 | o 8.45

Marke 2 300 10 48.78

1 I 17.50

Marke 11 120 10 43.88

2 I 11.5%

Polaris 1 4 3 35.08 107 56 12.65

2 5 18.86 56 12.65

- 18, VI 1 Marke ri 150 2 41.53

2 2 14.55

Polaris 2 2 23 16.41 138 36 34.58

I 25  29.27 36  5.15

Polaris l2 32 35.43 318 31 13.C3

. I 34 47.79 30 46.65

Marke 2 330 2 9.13

I 2 36.40

I Marke r2 330 2 14.35

I 2 43.18

Polaris 2 2 45 45.09 318 24 124.88

1 47 48.42 24 2.48

Polaris l2 52 4.62 138 21 12.30

1 54 15.48 20 48.30

Marke 2 150 2 8.75

1 2 36.10




Westseite des Meridians.

Korrection

!

Marke — Polaris Tigliche Azimuthe der
Neigung. | Azimuth des Polaris. Kreisabl wegen b & . M
(Kreisablesung), Neigung. Aberration. arke.
—1P72 —1° 12" 55777 11° 58" 16”10 + 855 +0%733 10° 45" 29721
13 45.1I 58 42.23 + 8.55 +o0.33 6.00
14 43.30 12 o 16.15 — 4.59 +0.33 28.59
+0.92 15 30.63 o 44.77 — 4.59 +0.33 9.88
—O0.15 —1 18 22.27 12 3 §1.20 + o0.74 +0.33 30.00
19 11.04 4 17.35 + o.74 +0.33 7.38
20 10.27 5 25.95 +11.73 +0.33 27.74
—2.37 20 55.67 5 53.68 +11.73 ~+0.33 10.07
—I.52 —1 16 37.80 1z 1 53.33 + 7.54 +0.33 23.40
17 20.63 2 21.08 “+ 7.54 +0.33 8.32
—1 22 50.48 12 8 25.50 — 2.96 “+0.33 32.39
—+o0.60 23 41.61 8 53.57 — 2.96 +o0.33 9.33
—1 25 11.54 12 10 40.33 — 1.74 +0.33 27.38
4 0.35 26  0.32 11 9.05 — 1.74 “+o0.33 7.32
—1 29 12.36 12 14 31.23 + 6.16 +o0.33 25.36
—1.25 29 54.89 14 58.90 + 6.16 +0.33 10.50
.28 ~+0.33 24.14
—1I. —0 40 22.44 11 25 39.97 + 6.2
1.27 :1 34.94 26 36.38 + 6.28 “+o0.33 8.05
45 25.79 30 56.10 — 3.56 +0.33 27.08
+o.72 46 36.92 31 49.75 — 3.56 +o.33 9-60
: . .8
0.00 —0 52 25.95 1137 49-47 ©.00 +0.33 23.95
8 0.70 ©0.00 +40.33 11.09
53 29.94 38 40.7
6. +14.49 +0.33 27.42
55 43.85 40 56.45 ! Tos A
—2.95 56 51.47 41 47.80 +14.49
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Da das Instrument bei jedem Stande neu aufgestellt war, schien es am zweckméssigsten,
die Kollimation fiir jede Anufstellung zu bestimmen. Dieselbe nach den Stinden und nach der

Ost- oder Westseite des Meridians geordnet zeigt folgende Werthe:

Stand I Ostseite ¢ = — 4”75 Westseite = — 4”78
11 —13-84 —1.01

III1 — 3-39 —2.63

v —2.17 — 0-78

v — 378 —2.37

VI — 4-62 —2-1§

Folgende Tafel giebt die deflnitiven Rechnungsresultate mit Beriicksichtigung aller

Korrektionen. Eine Erlduterung der einzelnen Spalten diirfte iiberfliissig sein.
. w a . . .
Kreis- Lage |2 %“‘;Mittel;d. Azimuths Koefficient | Korrection Azimuth der Standmittel
Datum 1872. d der £ Fid 11 der wegen Mark fiir
stand. | g e, 3 El aus £ad. 7 od- & | gollimation. | Kollimat. arxe. Ost resp. West.
S e f:F::—’——- S |
Juli 4. 10 I ” 1! 10° 45 16756 — 0.5129 “+2.45 |10% 45’ 19701 .
] 21.08 —+ 0.5151 — 2.45 18.63 o , v
II » 14.69 —o.5140 | 4 2.45 17.14 |I° 45° 18706
’ ! 19.93 + 0.5144 — 2.45 17.48
- 6. 1w | O 15.46 — 0.5976 -+ 2.86 18.32
[ 21.15 + 0.5971 —-2.85 18.30 l
1I ro 17.23 — 0.5960 + 2.85 20.08 1o 45 19.20
! 22.94 -1 o0.5950 ' —2.84 20.10 l
| |
- 6. IIo I o .30 —o.5140 | 4 1.98 20.28
l 22.91 +o.5143 | —1.98 | 20.93 l .
II r 90 i —0.5168 | +1.99 ! 20.90 l 1o 45 20.58
l 2.19 + o.5174 | — 1.99 | 20.20
- 20, Inw I ” 5.79 —o0.5930 | 4 o0.60 16.39
l 17.68 -} 0.5924 — o0.60 17.08 l
II r 20.59 — 0.5910 + 0.60 :/1.19 10 45 18.78
' l 21.05 + 0.5904 —o0.60 20.45 ’
| ‘
-7 1110 1 » 17.78 —o0.5130 | -+ 1.74 19.52
7 20.98 + 0.5133 —1.74 19.24 l
II r 1661 —0.5143 -+ 1.74 18.35 ’xo 45 18.93
) l 20.34 — 0.5146 | —1.74 18.60
- 21 III W 1 r 17.23 —0.5916 | 4 1.56 18.79
l 18.98 + 0.5912 | —1.56 17.42
11 ro 17.21 —o0.5902 | 4 1.56 18.77 ({1 45 18.53
i 20.71 +o0.5897 | —1.56 19.15
- 13, IvVo I 7l 16.20 —o0.5129 | 4 1.11 17.31
18.46 -+ o.5132 — I.1I 7.35
II rl' 18.62 ~ 0.5139 | 4 I.12 n;.74 10 45 18.52
20.8:2 -+ 0.5143 — I.12 19.70
- 23 Ivw I ,l 17.61 - 0.5916 | 4 0.46 18.07
19.24 -+ 0.5912 — 0.46 18.78
II ” 18.69 — 0.5902 + 0.46 19.15 10 45 13.61
l 18.91 ~+ 0.5897 | — o0.46 18.45
- 1z, Vo I ;‘ 16.53 —o0.5130 | 4+ 1.94 18.47
19.83 “+ 0.5136 —1.94 17.8 l
II r 16. 50 - 0.5146 + 1.94 18.42 To 45 18.46
{ 20.97 4 o.5154 | — 1.95 19.02 [
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- @ . .
D Kreis. | 1/2ge —('5% Mittel d Azimutpe| Koefficient | Korrection | e ger Standmittel
atum 1872, der |0 = der wegen fiir
stand. Axe, | X E| aus Fid. » od. Kollimati i Marke.
- A ollimation. Ko. imat. Ost resp. West,
- e S - . . S
Juli 22, | vw I 11 10° 45° 15.86 —0.5908 +1.40 [10° 45" 17726 1
1 20.86 -+ 0.5888 — 1.40 19.46 "
II r 17.35 —o0.5882 + 1.39 18.74 ‘ 10" 45" 18700
! 17.93 + 0.5919 —1.39 16.54
- 19 VIO I 71 16.78 —0.5131 + 2.37 19.15§
22.28 + o0.5135 —2.37 19.91
[ II ol 16.67 — 0.5143 +2.38 19.05 o 45 19.10
[ [ 20.66 + o.5147 —2.38 18.28
Viw I ” ‘ 16.10 —0.5975 + 1.28 17.38
l 18.34 + 0.5969 —1.28 17.06
II r | 17.47 —0.5958 ~+1.28 18.75 1o 45 17.80
! H 19.29 “+ 0.5954 —1.28 18.01
i

Der wahrscheinliche Fehler eines Azimuths aus den Abweichungen vom Standmittel her-
geleitet, ist:
+ 0763
und der des Resultats aus den 48 Werthen ist:
=+ o’09
Das Azimuth der Marke auf Opel ist daher:
10° 45" 18’71 = o’og
Fast man die Azimuthe auf der Ostseite und ebenso die auf der Westseite in ein Mittel
zusammen und bestimmt aus den Abweichungen vom Standmittel den mittleren Fehler eines
Azimuths und den wahrscheinlichen Fehler des Gesammtmittels jeder Seite, so erhilt man

fiir die Ostseite fiir die Westseite
10° 45 187936 100 45" 187477
der mittlere Fehler eines Azimuths
#0771 * 1714
der wahrscheinliche Fehler des Resultats
4+ 0"10 4+ 0"16

Es zeigt sich also fiir die Beobachtungen auf der Westseite ein bedeutend grisserer Fehler
als fiir die auf der Ostseite, ebenso ist die Kollimation fiir die Westseite bedeutend verédnderlicher
als bei den Beobachtungen ostlich vom Meridian. Den Grund fiir diese Erscheinung glaube ich darin
suchen zu miissen, dass die Beobachtungen westlich vom Meridian in den Morgenstunden geschehen
mussten. Es trat meistens sehr bald nach Sonnenaufgang ein Wallen und Zittern der Luft ein,
wodurch die Bisektionen der Marke viel unsicherer wurden, als bei den Messungen gegen Abend,
wo die Luft ruhig und die Bisektion der Marke sich scharf ausfiihren liess.

Simmtlichen Messungen ist aber gleiches Gewicht gegeben, wodurch man als definitives

Azimuth der Marke, wie oben erhilt:

100 45 18'71 *+ oog
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§. 40. Polhéhe des trigonometrischen Punktes Opel.

Die Polhohe wurde aus Messungen von Zenithdistanzen zu beiden Seiten und in der Nihe
des Meridians abgeleitet. Es wurden auf 3 um 60° auseinanderliegenden Kreisstinden je
5 Zenithdistanzen des Polaris auf der Ost- und je 5 auf der Westseite des Meridians in 12 Stunden
Zeitunterschied genommen, und wurden auf denselben Stinden die Zenithdistanzen von o Herculis,
a Serpentis und o Tauri gemessen, so dass 10 Zenithdistanzen aus diesen 3 Sternen den 10 Zenith-
distanzen von « ursae minoris auf jedem Stande gegeniiberstehen.

Ich zog es auch bei diesen Messungen vor, die Sterne nicht in die Mitte des kleinen
Quadrats zu bringen, sondern sie durch den einen Horizontalfaden an ein und derselben Stelle
laufen zu lassen.

Der Zenithpunkt des Kreises wurde aus Einstellungen der Marke ermittelt und ist, sowie
die Niveaukorrektion in folgender Tafel bereits angebracht.

Dieselbe enthdlt zuerst die Beobachtungs- und Rechnungsresultate fiir Polaris, nach den
einzelnen Stinden geordnet, dann diejenigen fiir die Siidsterne.

Eine Erkldirung der einzelnen Spalten der Tafel diirfte iiberfliissig sein.

28, Reduction b |
Datum S5 Beob. Zenith- . auf das POlhOh? US| polhohe aus
| Stand. @£ Sternzeit. | Dist | Refr. gonplement der einz. TR
- = S . | 1 .
w7 35 oo der Polhohe. | Beobachtung. 8
Polaris 0. C.
Juli 5 | G | 3P 6™ | B==315L; iT=13" “
' i i ; i :
Doy gt a7™ 31%2 138" 527 435714 ‘—}— 42782 ;‘+1“ 10" 11787 49° 56’ zo’,’17§
» 20 8.0;5 53 15.06] :.83! 9 41.46} 20.65!
r 22 34.45 53 43-73 +2-85! 9 12.48) 20.94 |
» 24 23.25 5+ 5.98] 2.86 | 8 50.64‘ 20.52
I8 26 26.59 54 30.03 42.87 8 25.57| 21.53’l
3h oag™ B = 31506 |T=14"0 I
! | .
1] 3" 33" 10%9 |38° 557 54710+ 42792 '-{-1" 7' 1706/ 49° 56° 21792 49° 56’ 21772
|l 36 36.25 56 39.7¢. 42.94 6 16.72 20.60 . 20.55
P 39 9.17 57 12.04. 42.95] 5 43.14 21.87 21.41
o 40 57.97 57 38.2 42.96 5 18.95 19.83 20.24
| Pl 43 13.34 58 8.18) 42.98 4 48.51 20.33 20.25
! [ 3t 44" | B=315L7; | T=14l0
{ i
Juli 20 [ 111 ‘ 3h g™ B=317l0 T=15"0 E
| !
f b [ 3M 46™ o%6r | 38° 58’ 43724 + 42799 +1° 4 12717/49° 567 21760
P 47 49.91 59 9.02] 43.00 3 46.97| 21.01
i P 49 26.67 59 31.33| 43.00 3 24.45] 21.22
! o 51 29.00 59 59.99| 43.01 2 55.71) 21.29
“ o F 53 6.77 139 o 21.99' g43.02 2 32.53 22.46
‘ ! ‘ !
i, 311 56'“ B = 31"'1‘0 ; T_—:ls 1
i |
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2 | Reduktion 8
Datum. %% . Beob, Zenith- auf das Polhhe Polhdhe aus
82 Stand. |@ =1 Sternzeit, Dist Refr, Komplement der einz. beid
1872. A i .
7 58 isanz der Polhohe. | Beobachtung. | Peiden Lagen
Juli  zo. 111 ! 3% 57" 12294 139° 17 21796 443703 |4+1° 1’ 3372949 56" 21772]49" 56 22709
l 59 3.24 1 47.06 43.02 1 6.37 23.55 22.42
I 4 0 46.02 2 12.15% 43.01 o 41.22 23.62 22.42
! ! 2 34.32 2 38.97 42.99 o 14.17 23.87 22.44
L 3 55.01 3 0.73| 42.97 © 59 53.98 22.32 21.96
I 4" o™ B=317Lo T=15%
- 21 11 | 3h 23" B=316L75 [T=141
bor |3t 34™ 47580038 56' 13715 |4 43703 (41" 6’ 41785/49° 56’ 21.97
Lo 36 51.64 56 40.92 43.01 6 15.04 21.03
Lo 38 25.90 57 ©0.93 43.00 5 54.38 21.69
‘ ” 40 l9.73 57 28.2() 42.()() 5 27.00 21.72%
1 I +1I 49.45 57 4712 42.98 5 9.19 20.71
! 3t 43" B=316L75 \I'=1418
I 3™ 44™ 35091 |38° 58" 23792 4 42798 |41 4 31058/ 49" 56' 21752149° 56’ 21012
! ! 47 16.35 59 o0.80 42.98 3 54.80 21.42 21.58
! ,‘ 49 14.17 59 27.93 42.99 3 27.42 21.66 21.68
1! 50 50.94 59 49.86| 43.00 3 4.74 22.40 21.71
14 ' 52 27.20(39 © 13.73‘\ 43.00 2 41.99 21.28 21.63
! 1 3" 547 B=316L75 [T=15%0
Polaris 1. C.
- 1 yh 5™ | B=314T1 [T'=15l0
I |
7|14 5™ 56%49 1 41° 17" sU15 |4 46722 |—1" 14" 10773 49° 56’ 19736
” 59 38.77 16 47.41 46.22 13 54.56. 20.93
» |15 0o 52.98 16 34.81 46.21 13 42.67 21.65
r 2 21.72 16 21.04 46.21 13 28.28 21.03
» 3 42.94 16 6.14 46.22 13 14.98‘} 22.62
|
15t 5™ B =314T1 [T=14%8 |
1 |1gh 6™ 42%43041” 15" 38736 |+ 46724 |—1° 12’ 45.01!49" 56" 2074149° 56’ 21.51
! 8 12.18 15 22.29 46.26 12 29.75 21.20 21,12
1 9 32.40 15 8.04 46.27 12 15.96 21.65 21.65
! 10 57.13 14 54.26 46.30 12 1.23 20.67 20.80
{ 12 21.86 14 38.66 46.33 11 46.36! 21,37 20.37
15h 13" B=314Lo |T==14.8 f
. 1z, 111 igh 1™ B=31604 |T=1226
7 |15h 6™ 52%33)41° 157 3779014 46799 |—1° 12’ 43778/49" 56" 18789
» 8 48.15 15 17.76 46.98 12 24.05 19.31
r 10 2.35 15  5.60 46.98 12 11.23 18.65
» 11 37.11 14 47.65 46.97 .11 54.72 20.10
» 12 §8.33 14 33.79 46.96 11 40.39 19.64
158 13" B=1316L4q |T'=12%6

26
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gz Reduction.
Datam. 25 | Beob. Zenith- suf das | Folbdhe aus i polsve aus
s Stand. ?"E Sternzeit. Dist Refr. Komplement der einz. beiden L
1372, 18tanz. . elden Lagen.
4 S8 : der Polhohe, | Beobachtung. g
Juli 12, III 7 ixs® oxs™ 55%32141° 14" 17584+ 46795 —1° r1’ 8766' 49° 56’ 20713!49° 56 19789
14 17 32.08 13 43.98! 46.94 10 §1.02 20.10 20.10
! 18 50.79 13 29.96 46.94 10 36.52 19.62 19.13
l 20 16.52 13 12.66 46.93) . 10 20.57 20.98 20.15§
| ! 21 33.74 12 58.57 46.92 10 6.08“ 20.59 19.74
| |
: igh 2™ B=316L44 (T=—12°6
|
- It 3 II s 5q B=316Lz |T=14"3 N
H
! » (16" o™ 35%64(41° 4 39799 |+ 46.34/—1° 1’ 46',’35&49“ 56’ 20702
» 5 8.39 3 32.69 46.32 0 41.00 21.99
r 8  4.37! 2 5I.I5 46.31] o 59 58.08 20.63
‘ ” 10 25.2§ 2 15.83 46.30 59 23.31 21.18
I » 12 36.37 1 44.99 46.29 58 50.60 19.32
i 160 14™ B=316L3 T=14°1
i {
i 7 | 16" 16™ 3%68 41° o' 49vrr { 46%28/—0" 7' 58725/49° 56 22786]|49" 56" 21709
! 18 16.04 o 15.80] 46.28 57 24.42 22.34 21.76
i ! 20 20.38 40 59 45.01| 46.27 56 52.34 21.06 20.84
| 4 22 3.66 59 17.99 46.27 56 25.23 20.97 21.48
| { 23 41.43 58 51.88 46.27 55 59.9C 21.75 20,89
‘ :
. 168 24™ B = 316L;g (T: 140,
e Serpentis.
- 7. 1 gh 18" B=314L;5 ! T:u'.‘o" !
Deklination it " N gt o g
6" 49" 47707 rolesh 23" 4¥32043" 127 32716 4 49771 —0" 6" 47799 49" 567 20799
* ” 24 49.10 1r 3.93 49.67; 5 18.17 22.50
» 26 27.77 9 47.69 49.63! 4 3.73 20.66 ) )
h m m . i #9756 21027
158 30 B=314L55 | T=14.0 22.14
l 21.79
U [as® 39" 11%26143° 57 47791 |4 49753/—0" o 2764/ 49" 56 21787
{ 41 9.38 6 3.58 49. 54! o 18.41 21.78
l 43 29.87 6 41.68 49. 56! o 55.69 22.62
| 15h 45t B=314L6 | T=14l0
Juli 11, 11 15h 8™ B=31519 T=14"5
Deklination | . '
6° 39" 47741 7 hast 24" 56%40143° 10" 57735 |+ 49778/—0" 5. 12728]49° 56 22726
' ” 26 45.80 9 34.68 49.74| 3 51.16 20.67
r 28 19.25 8 35.98 49.71, 2 51.50 21.60
| 49" 56’ 21.97
| 15h 29" B=315Lg T=14"5 20.64
' | 21.31
! Lol xsh a6% 22874 143° 7' 54733|+ 49779 —0" 2’ 9719/49° 56" 22734
{ 48 44.90 9 15.78 49.82 3 32.40 20.61
; 4 51 35.27 I 22,21 49.88 5 39.14 20.36
| s | Begaens T
| !
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» & ) .
Datum. Stand =5 St it Beob. Zenith- Ref Bed;u;tmn P':;lhﬁh? 888 | Polhthe aus
1872, " |bg eraeit. Distanz. et aut Len or on beiden Lagen
3 2 Meridian. Beobachtung., :
Juli 12. 111 15h 2™ B=316L4 [T=12%
Deklination ot " " et Y
=640 47" r | 1sP 257 24%47(43° 10" 34745 |4 50722 |—0° 4 5072949° 56" 21.92
49 47.54 r 27 17.47) - 9 13.0§ 50.17 3 29.95 20.81
r 30 11.96 7 33.20| 50.09 1 51.36 19.47
r 31 48.71 6 53.60 50.06 I 10.03 21.17[49° 56’ 21715
19.73
1gh 32™ B=316L3 T=13%0 21.04
21.27
¢ {15™ 43™ 22%41{43° 6 36776 |4 50705 |—0° o' 53722 49" 56" 21.13
! 46 18.19 7 49.23 50.09 2 6.87 19.99
1 48 28.07 9 5.08 50.13 3 -21.48 21.27
! 50 36.70 10 35.16| 50.17 4 52.25 20.62
5P 51™ B=316L;3 [T=13%0
a Herculis,
Juli 21. 1 161 52™ B=1316L9 |T=14%3
Deklination » {178 8™ 44%85]35° 23° 22771|4 37790 |—0° o' ol02[49° 56’ 20.28
- 14732'19769 r 10 8.07 27.66| 37.90 3.53 21.72
r 11 37.22 39.90 37.90 16.31 21,18
49° 56’ 20759
178 16™ B=317Lo |T=14l0 20.58
19.78
7 Ja7h 1y™ 25877 ]35° 25" 57798 |+ 37797 |—0° 2’ 35164|49° 56’ 20.00
l 23 7.81 30 32.02| 38.07 7 10.33 19.45
! 25  3.82 32 35.86 38.12 9 14.39 19.28
17h 26™ B =317Lo |T=14%0
- 2z, 1 168 53™ B=315L9 |[T=15°8
Deklination r | 168 56™ 53%11|35° 28" 24742 |+ 37760 |~0° §' 1.45/49° 56’ 20.36
—14732'19779 r 59 29.64 26 27.42| 37.56 3 4-33 20.44
r |17 1 48.92 25 6.31 37.52 1 44.19 19.43
» 3 40.73 24 18.28 37.51 o 56.26 19.32(49° 56" 20720
20.27
17h 8™ B=315Lg |T=15.8 20.62
20.73
¢ |1yt 13™ 2846 35% 24" 1loz |4 37751 |—0° o’ 37724/ 49° 56’ 21.08
i 15 29.76 24 57.27| 37.52 1 33.47 21,11
1 17 46.43 26 11.80 37.56 2 48.36 20.79
1l 19 36.33 27 28.14 37.59 4  4.41 21.11
17h 23" B=315lg |T=1518
- 20, 1 7t " B=3150Ls |T=13l1
Deklination r {170 3™ 48%2935° 24’ 16727 |4 37791 [—0° o' 53756/49" 56" 20.21
—14°32'19759 ”r 6 2.25 23 39.79 37.88 16.60 20.66 ,
’ 7 44.93 23 27.49| 37.88 2.52 22.44/49° 56° 21181
| 20.07
é 1yh 12M B= 315‘{15 T=13°1 20.32

26*
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tm o |
Datum. s 21
Stand. ‘@ &  Sternzeit.
1872, '3!’5
fq&.
P o
Juli zo. III ! ,;17h ™ 54810
! 17 50.89
[ 19 30.66
l7h 23“1
Juli 21. 1 | PN
B PPy
e ro17 19.59
! | T 18 42.51
/ » 20 14.96
4 23"
! I 4 32" 49783
? LD 34 35.62
i Pl 36 13.69
! ! ‘ 38 18.73
_; +h 4ot
‘ ‘
i :
Lo
-2z, 11 f ; 40 13"
Dekolmg,n?n { ¥oigb 1™ 4%y
=16°15"3708
' ” 19 z1.18
: r 20 4o0.60
' 4h 22
4t 32"
T 1 4B 35™ 47857
: 37 20.02
! 38 45.65
+h 42\'11
- 23 III 4h 3™
Deklination
=16"15"3720 r | 4B 16™ 24397
i r 19 32.08
| r 21 14.26
i !
4" 23"
! 4h 337
; / 4% 36™ 20%33
| l 38  4.02
g l 41 35.19
|
4% 43"

| Beob. Zenith-
distanz.

41718

22.98

13.12

Refr.

a Tauri.

B= 3161“8

o ’

33° 46" 3
45 17.
44 1
43 1

4
+

45
43
43

49-75
2.09

B =31419
B=31419
42" 38738

43 32.30
44 130.61

33"
i B=31419

B =315 Log

|
i
133° 46" 655
| 43 41.82
42 40.31
B=315L10
=315L1
33" 42 56706
44 0.62
46 53.38

B=315L;

3071

15,53

© Ll Ul
[VIRVvavS
Bouon o
RIS SR S

+34070
34.68
34.66

\T==1878
T=18"6
: ;
+34769
34.70:
34:73

1'::18,6:

T = 1718
e |
+34789 g
34.83 !
34-79}
T=18%

T-==18.3

+34773
34.74
34.77

T—18"8

Reduktion
auf den
Meridian.
—o" 1 a17l52
X 51,17
+  o.13
—o" 5" 54l07
4 36.51
3 32.821
2 31.60
—c 039056
1 ll).ls
2 7.96
3 27.10
—o 4 1878
30 5.96
2 16,46
—0o' 1 §3781
2 4757
3 46.58
—o0" 5" 23706
2 58.73
1 57.79
—o” 2’ 11766
3 16.77
6 9.53

Polhéhe aus
der einz.
Beobachtung,

56" 21716

19.48
20. 42

+9°

56" 20792
19.24
20.46

21.31

+9

567

04

L= S S =Y
- 00 kW

+9

LS SR S S
- -

30

SRV
EERVARN:Y

w om0

[N TR oY

e m
sb° 22

" 21758
21.12
20.§1

49’

49

56" 22.33
21.79

21.82"

49"

Polhbhe aus
beiden Lagen.
49" 56" 20798

20.84
20.26
21.27
19 567 22786
22.03
22.27

56" 21732
21.46

21.70
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Vereinigt man die Beobachtungen eines Standes in ein Mittel, so hat man fiir

Polaris. . .

0.C. | U.C. a Serpentis. a Herculis. a Tauri.
Stand I 49° 56' 20"83 '49" 56° 21709 | 49" 56" 21°73 | 49" 56 20032 ! 49" 56’ 20784
I 21-54 ‘ 21-22 21-31 20:46 | 2239
III 22.27 ! 19-80 20-80 20-73 21-53

Aus den Zenithdistanzen des Polaris ergiebt sich somit als Polhdhe fiir Station Opel:

49" 56" z1'13 *0'08

aus « Serpentis 49 56 21.28 +*o.12
, o Herculis 49 56 20.50 =o-12
,, @Tauri 49 56 21.59 ==o0.08
und als Mittel aus den 3 Siidsternen 49 56 21-12 ==o-11

Die Verbindung der Resultate aus ¢ Ursae minoris und den Siidsternen giebt als definitive

Polhthe:
49" 56" 21712 o010



Nachtrag,

Auf Seite 134 ist der Absatz: ,Der Ausdruck fiir . . . . Netzausgleichung liefert* entstellt
und unvollstindig wiedergegeben. Er soll heissen:

Der Ausdruck fiir den mittleren Fehler x einer Richtung wird demnach sein:

PR R B

o S[o] — |+ U] + b
wo unter [S| der Teil der Gesammtsumme des Fehlerquadrats zu verstehen sein wird, welcher
den Stationsausgleichungen eigentiimlich ist, und unter N der Zuwachs, welchen die Netz-
ausgleichung liefert.

57 . : N :
Sl = s aTT] = M ist dann der mittlere Fehler einer Richtung, der sich aus den

Stationsbeobachtungen allein ergiebt; ‘/‘Z = u, derjenige, welcher aus der Netzausgleichung

folgt. Hierbei bedeutet u. s. w.
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III. Heft.

Erster Abschnitt.

Die Netzausgleichung.

Seite
Vorbemerkungen . . . e e e e e e s e 1
Formation der Beding 1111g~(rlem111111ge11
A. Gleichungen fitr das Hanptnetz . . . . . . . . . . . . . . . L .0 oL 2
B. Gleichungen aus dem Sekunddrnetz . . e e e e e 2
Ausdriicke der Grissen [1], ‘2], [3]... durch die Faktumn I II III . B ¢
Darstellung der Verbesserungen (1). (z). +3)... durch die Faktoren I, II I1I . 37
Endgleichnngen . . . . . . . . . . L. P S
Eliminationsgleichungen . . . . | e 1)
Das Sekundirnetz . . . . P - £ |
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Bestimmung der Verbesserung fiir die Richtung nach der Nullmarke aut jeder Statiom . . . . . . . 36
Berechnung der Entfernungen der Dreieckspunkte. . . . . e e e .. . . 88

Zusammenstellnng der definitiven Richtungen und Fnttcnnmueu nace h den VexbeSaerungssyatemen 2und 3 389

Zweiter Abschnitt.

Die Netzausgleichung mit Elimination des Teilungfehlers.

Vorbemerkungen . . . S
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Fehlerbestimmungen.
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§ 31.
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B. Astronomische Bestimmungen.
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Vorbemerkungen . . . .
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Das Azimuth der Marke
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